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ABSTRACT

The school dropout rate in the IT field in Brazil was around 60.2%
in 2017, according to data released by the Ministry of Education’s
Higher Education Census. Considering this fact, this paper aims
to establish patterns regarding students who have abandoned the
Computer Engineering course at a federal institution in Brazil, using
a predictive model. An intelligent system capable of predicting
if a student will drop out or not based on his academic history
was proposed and implemented. The methodology for the system
development included four distinct phases. In the first phase, a data
extraction algorithm from academic histories was developed. The
second phase encompassed correlation analyses and the generation
of a decision tree to identify dropout indicators, using data from 180
students. Despite data limitations, the model achieved 78% accuracy.
In the third and fourth phase an Application Programming Interface
(API) and a system dashboard were implemented to achieve the
proposed goal.
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1 INTRODUCAO

O Art. 43 da LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo) de 1996
[1] evidencia que a educacdo superior tem por finalidade estimular
a criacdo cultural, o desenvolvimento do espirito cientifico e do
pensamento reflexivo, formando diplomados em diversas areas de
conhecimento. Esses profissionais sido preparados para insercao
em setores profissionais e para contribuir no desenvolvimento da
sociedade brasileira, colaborando também em sua formacao conti-
nua. Além disso, a educagio superior busca incentivar o trabalho
de pesquisa e investigacdo cientifica, visando o avango da ciéncia,
tecnologia e a difusdo da cultura, contribuindo para o entendimento
do ser humano e do meio em que vive. Dessa forma, temos que as
instituicdes de ensino superior possuem um papel fundamental na
formacao profissional e pessoal de um individuo, desempenhando
um papel crucial na edificacdo de uma sociedade mais equitativa.
Elas exercem um papel ativo na disseminacio e producéo de co-
nhecimento, além de impulsionar o desenvolvimento tecnoldgico,
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econdmico e social. A medida que mais estudantes concluem seus
cursos e ingressam no mercado de trabalho como profissionais
capacitados, a contribuicdo social das universidades se amplia.

Apesar do Art. 205 da Constitui¢do Brasileira [2] garantir que
“a educacdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboracio da sociedade, visando
ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio
da cidadania e sua qualificacio para o trabalho”, constata-se que a
evasdo escolar vem aumentando ao decorrer de cada dia. Conforme
levantamento realizado pelo Datafolha a pedido do C6 Bank, 8,4%
dos estudantes (cerca de 4 milhdes) com idade entre 6 e 34 anos
abandonaram a escola durante a pandemia de COVID-19. J4 a taxa
de abandono no dmbito do ensino superior é de cerca de 16,3%
dos estudantes [3]. Ademais, a divulgacdo do Censo da Educacéo
Superior do Ministério da Educacio, feita pelo Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, relata que a
evasdo do curso nas areas de computacio atingiu o indice de 60,2%
em 2017 [4].

E caracterizado como evas#o escolar quando falamos de um aluno
que ndo retornou a instituicdo de ensino para dar continuidade em
seu aprendizado ou ndo fez sua rematricula. Pode-se distinguir a
evasdo escolar no ensino superior em trés tipos: (i) a evasiao de
curso, que é quando o estudante deixa de matricular-se, desiste
ou ha transferéncia de curso; (ii) a evasao da instituicio, que
ocorre quando o estudante desliga-se da institui¢do na qual esta
matriculado e, por ultimo, (iii) a evasao do sistema, que caracteriza
o abandono de forma definitiva ou temporaria ao ensino superior
[5].

Tem-se como contexto para a realizagéo deste trabalho a evasao
de curso do curso de Engenharia de Computacéo, ofertado pelo
Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica de Minas Gerias (CEFET-
MG), campus Leopoldina, desde o segundo semestre letivo do ano
de 2018. O presente trabalho tem como objetivo tracar relacdes
entre dados de alunos que evadiram do curso, ou seja, que realiza-
ram o cancelamento de suas matriculas ou tiveram suas matriculas
alteradas para o status de cancelada e os alunos que ainda estao
ativos no curso de Engenharia de Computacédo. Por meio da ex-
tracdo automatizada dos dados dos historicos de 180 alunos e da
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utilizacdo de um modelo preditivo baseado em arvore de deciséo,
foi possivel tracar um perfil / alcancar informacdes baseadas nos
dados académicos destes alunos, e, com isso, prever futuros estu-
dantes propensos a evasdo. Com a obtencio desse perfil e através
da utilizagéo do sistema inteligente desenvolvido, torna-se possivel
a realizacdo de agdes preventivas visando evitar ou minimizar a
evasdo escolar no contexto apresentado.

O restante deste trabalho esta organizado da seguinte forma: na
Secdo 2 sdo apresentados trabalhos relacionados a esta proposta; na
Secdo 3 tem-se o detalhamento do trabalho desenvolvido, seguida da
Secio de Resultados. Por fim tem-se, na Secéo 5, as Consideracdes
Finais, seguida dos Agradecimentos e Referéncias utilizadas.

2 TRABALHOS RELACIONADOS

Uma diversidade de pesquisas tem se voltado para estratégias vi-
sando diminuir a evasdo escolar nas institui¢des, explorando uma
gama de areas académicas e sugerindo medidas para atenuar esse
fenémeno, além de explorar os motivos que levam um estudante a
evadir de sua instituicao de ensino. Os estudos citados nesta se¢io
apresentam similaridades nesse contexto, pois todos se concentram
no ensino superior na area da Computacio; contudo, cada um se
distingue ao analisar diferentes causas de evasao, adotar abordagens
de avaliacdo especificas e situar-se em contextos particulares.

Uma pesquisa conduzida no curso de Bacharelado em Ciéncia da
Computacéo da Universidade de Brasilia [6] se propds a investigar
os fatores que contribuem para a alta taxa de evasdo no curso, que
ultrapassa os 50%. Utilizando dados pessoais e académicos dos alu-
nos fornecidos pelo sistema académico da instituicéo, o objetivo foi
identificar os principais elementos ligados ao perfil dos estudantes
em risco e, assim, encontrar estratégias para mitigar esse problema.
A analise estatistica revelou que a reprovagao em disciplinas obriga-
torias, especialmente devido a trancamentos ou baixo rendimento,
esta correlacionada com a evaséo. Diversos classificadores foram
desenvolvidos, destacando-se o Naive Bayes como o mais eficaz.
Segundo esse classificador, cerca de 58.56% dos alunos atualmente
matriculados ndo concluirdo o curso. Com a taxa de evasio atual em
55.76%, evidencia-se uma preocupante tendéncia de agravamento
do problema.

Por sua vez, em um estudo sobre evasédo no curso de Engenharia
de Computacio na UEFS [7], a metodologia utilizada foi baseada
em abordagens qualitativas e quantitativas, onde foram aplicadas
técnicas mistas, incluindo questionarios, entrevistas e pesquisa do-
cumental, a fim de investigar as taxas de evasio, causas e motivos
da desisténcia dos alunos. A pesquisa contou com a participacéo de
53 alunos evadidos, sendo 86,79% do sexo masculino e 13,20% do
sexo feminino, com uma média de idade de 21,6 anos e tempo médio
de permanéncia no curso de 4,3 semestres. A partir da aplicacio
das técnicas citadas anteriormente (questionarios, entrevistas semi-
estruturadas e pesquisa documental), foram obtidos os seguintes
resultados: o questionario identificou que as principais razdes da
evasdo foram “falta de motivac¢do”, “dificuldade de adaptagio ao
método PBL (Problem-Based Learning)” e “insatisfa¢do com o curso”
como motivos mais citados pelos alunos evadidos. Ja as entrevistas
aprofundaram as motivacdes da evasio, buscando captar signifi-
cados que nao seriam alcancados apenas com o questionario. A
pesquisa documental teve o objetivo de levantar dados concretos
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para calcular a evaséo do curso. Os resultados do estudo revelaram
que os alunos que evadiram com mais de quatro semestres apresen-
taram maior dificuldade em conciliar estudo e trabalho, enquanto
os que evadiram nos primeiros semestres destacaram como moti-
vos principais ndo terem escolhido o curso como primeira opgao e
dificuldades de adaptagdo ao método de ensino. Essas diferencas
apontaram para a importancia de medidas de prevencio da evasédo
e para a necessidade de acompanhamento mais proximo dos alunos
em situag¢do de risco. Portanto, o estudo forneceu informacdes rele-
vantes para a compreensio da evasdo no curso de Engenharia de
Computacio na UEFS e sugestdes para a promocéo da permanéncia
dos estudantes.

Jano curso de bacharelado em Ciéncia da Computagido da UFERSA,
campus Mossord/RN [8], o estudo teve como objetivo identificar
os motivos por tras das altas taxas de evasdo académica. A base de
dados foi extraida do Sistema Integrado de Gestédo de Atividades
Académicas (SIGAA) da institui¢io, fornecendo informacdes cruci-
ais sobre o percurso dos alunos antes da evasido. Foram analisados
dados de 450 alunos, dos quais 60% evadiram e 40% concluiram o
curso. O estudo foi caracterizado como descritivo e aplicado, va-
lidado por meio de estudo de caso. A abordagem da pesquisa foi
predominantemente quantitativa, com a coleta de dados primarios
relacionados aos fatores e indices de evasdo académica do curso. As
variaveis exploradas abrangeram a situagio do aluno, residéncia na
vila académica, experiéncia prévia na area, cor da pele, estado de
origem, tipo de escola de ensino médio, forma de ingresso, indice
de rendimento académico, total de reprovagdes e renda familiar. A
andlise resultou na identificacdo de dois grupos distintos: alunos
que concluiram o curso e aqueles que evadiram. Fatores como cor da
pele, origem socioecondmica e relagdes familiares foram destacados
como influenciadores na evasio académica.

3 SOLUCAO PROPOSTA

Como primeiro passo para o desenvolvimento da solucgéo acerca
da problematica da evasdo escolar no contexto do curso de En-
genharia de Computacdo do CEFET-MG, campus Leopoldina, foi
desenvolvido um algoritmo para ler e extrair dados dos histdricos
dos alunos. Em seguida, um segundo algoritmo capaz de classificar
os alunos propensos a evasao foi desenvolvido. Como terceiro passo
implementou-se uma API (Application Programming Interface - In-
terface de Programacio de Aplicacgdes) e, no quarto e ultimo passo,
um dashboard. Cada um destes passos é apresentado em detalhes a
Seguir.

Com relagéo ao algoritmo criado!, este foi desenvolvido utili-
zando a linguagem Python? e é capaz de ler os histéricos escolares
fornecidos pelo SIGAA?, que ¢ Sistema Integrado de Gestio de
Atividades Académicas utilizado pela instituicdo. A partir do cabe-
calho do histérico foram extraidos os seguintes dados: valor total
de horas cursadas, ano e periodo que o aluno entrou e/ou saiu
da instituicéo, tipo de saida (se ocorreu), se houve trancamento
de matricula, quantidade de semestres de trancamento, género do
aluno e o tipo de escola em que foi concluido o ensino médio. Do
restante do histérico foram extraidos dados referentes a quantidade

1 https://github.com/rlorenzeto/iniciacao_cientifica_leitor_de_historico_2022.
Zhttps://www.python.org/
Shttps://sig.cefetmg.br/sigaa
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de aprovagdes e reprovacdes, média de todas as notas e frequéncia.
A leitura dos dados contidos no histérico foi realizada utilizando
a biblioteca PyPDF2 4, enquanto a leitura e extracdo das tabelas
contidas no histérico foram feitas por meio da biblioteca Tabula®.
Posteriormente, todos os dados foram organizados em um data-
frame utilizando a biblioteca pandas®. Para garantir a limpeza e
padronizagio dos dados, foram aplicados recursos desta mesma bi-
blioteca. Como resultado, os historicos processados pelo algoritmo
geraram um dataframe no formato de uma tabela do Excel, a ser
utilizado na etapa de analise dos dados. Para validar o algoritmo
criado, o estudante responsavel por sua criagéo utilizou seu proprio
histérico académico.

Apds implementar o algoritmo mencionado anteriormente, iniciou-
se a manipulacdo dos dados extraidos por ele, realizando o trata-
mento desses dados, conduzindo analises sobre as informacdes
processadas e aplicando técnicas estatisticas e preditivas. Apds
identificar as correlacdes entre caracteristicas especificas e o can-
celamento de matriculas de alunos, avangou-se para a criacdo de
um algoritmo preditivo capaz de classificar os alunos propensos
a evasdo. Esse algoritmo também foi desenvolvido utilizando a
linguagem de programacéo Python, com o auxilio das bibliotecas
scikit-learn’, pandas e numpy®.

Como terceiro passo, realizou-se o desenvolvimento de uma
API em Python. Essa API foi projetada para receber um modelo
preditivo juntamente com os dados de um aluno especifico para o
qual deseja-se prever sua possibilidade de evasdo. A API produz
uma classificagdo para o aluno, indicando se ele se encontra na
categoria daqueles cuja matricula sera cancelada ou permanecera
ativa.

Com base nas funcionalidades previamente implementadas e
como ultimo passo da solugio proposta, avangou-se para a etapa de
desenvolvimento de um dashboard’, com o objetivo de aprimorar
a interagdo do usuério final com os algoritmos desenvolvidos. A
construcéo do frontend deste dashboard foi conduzida utilizando
a linguagem de programacio JavaScript com a biblioteca React!?
e folhas de estilo em CSS!!. A interface foi estruturada em trés
partes distintas: a pagina inicial (Home), que expde o propdsito da
interface e sua finalidade; pagina com informacdes sobre a equipe
e os contatos dos participantes e, por fim, a pagina de login, onde
a API do modelo preditivo esté integrada como uma interface de
processamento de aplicacdes entre um servidor da Web e um na-
vegador da Web. A autenticagido por meio de login possibilita o
acesso ao modelo preditivo, sendo este restrito aos usuarios previa-
mente autorizados pelos autores do trabalho. Por fim, a predigao
é realizada ao preencher os campos requisitados relacionados ao
aluno em questdo. Apds o preenchimento desses dados, a interface
se comunica com a API implementada em Python, com suporte
das bibliotecas Flask!?, Joblib13 e Scikit-Learn. Essa API retorna ao

“https://pypi.org/project/PyPDF2/
Shttps://pypi.org/project/tabula-py/
Shttps://pandas.pydata.org/
"https:/https:/scikit-learn.org/stable//
8https://mumpy.org//
%https://main-evasaoescolar.netlify.app/
Ohttps://react.dev/
Uhttps://www.w3.org/Style/CSS/
2https://flask.palletsprojects.com/en/3.0.x//
Bhttps://pypi.org/project/joblib/
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dashboard a classe a qual o aluno pertence, podendo variar entre
"CANCELADO"e "ATIVO".

4 RESULTADOS

Como principal resultado do trabalho proposto tem-se o modelo
preditivo baseado em arvore de decisdo criado. Para a sua geragéo,
foram realizadas uma série de analises, anteriormente a criacdo da
arvore de decisdo e do dashboard que permite a sua utilizacdo pelo
usuario final. A subsecio a seguir descreve cada uma das analises re-
alizadas, relatando dados e métodos utilizados e resultados obtidos.
Na Subsecéo 4.2 é apresentada a arvore de deciséo e, por fim, na
Sebsecdo 4.3 tem-se o detalhamento do dashboard implementado

4.1 Analise

Com intuito de encontrar rela¢des entre o perfil dos proprios alunos
cancelados, a primeira analise realizada foi utilizado um total de 29
alunos cujas matriculas foram canceladas, se baseando em relagdes
do tipo de ingresso e tipo de saida (motivo do cancelamento), com
o tipo de ingresso tendo sua variacdo entre publica e particular, e
o tipo de saida variando em: solicitacdo espontinea que é quando
o proprio aluno solicita o cancelamento, abandono / desisténcia
que é quando o aluno nio realiza sua matricula por dois semes-
tre consecutivos, e efetiva¢do de novo cadastro que é quando o
aluno muda de curso na mesma instituicdo. Nos dados apresenta-
dos foi aplicado a distribuicdo de qui-quadrado e adotou-se que para
valores de probabilidade maiores de 0.05, ndo haveria correlacio.
Realizando o teste de independéncia das variaveis, obtivemos um
valor de 0.007441, portanto ndo encontramos correlacio entre as
variaveis apresentadas. Para realizar o teste foi utilizado um algo-
ritmo em Python com o auxilio das bibliotecas pandas, numpy e
stats models'*. Ademais, vale ressaltar que todos os testes realiza-
dos envolvendo a distribui¢do de qui-quadrado utilizaram o mesmo
algoritmo.

Na segunda anélise realizada, houve apenas um aumento de
dados, subindo de 29 alunos cancelados para 36 alunos. Aplicando
o mesmo teste da analise inicial e se baseando nas mesmas relagdes,
obteve—se um valor de probabilidade de 0.007367, contudo ainda
néo houve correlacio, porém houve redugéo.

Partindo para terceira analise, utilizou-se um total de 36 alunos
cuja matricula fora cancelada e permaneceu-se com o método apli-
cado anteriormente (distribuicdo de qui-quadrado), havendo apenas
amudanca dos dados de entrada. Os dados utilizados para a terceira
analise foram: o género, classificado em masculino e feminino e
tipo de entrada, publica ou particular. Partindo dos dados mencio-
nados foi aplicado a distribui¢do de qui-quadrado e obteve-se um
valor de probabilidade de 0.1772. Apesar da reducao do indice de
probabilidade, néo foi possivel afirmar uma correlacéo.

Ja na quarta anélise, adotou-se o mesmo método das anélises
anteriores e um total de 36 alunos com a matricula cancelada. Desta
vez, aferiu-se a relagdo entre os dados tipo de saida (motivo de
cancelamento) e género. Obteve—se um valor de probabilidade de
0.3007, portanto, nao foi encontrado relacdo entre as variaveis apre-
sentadas até entéo.

Na quinta analise foi utilizado um total de 36 alunos cujas ma-
triculas foram canceladas e os seguintes dados: Total de Semestre,

Yhttps://www.statsmodels.org/stable/index.html
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Numero de reprovacio por nota, Nimero de aprovagio, Semestre
sem disciplinas, Nimero de reprovacéo por falta, Total de horas
realizadas, Total de disciplinas com dispensa, Semestre de entrada
e Semestre de saida. Para esta analise foi desenvolvido um novo
algoritmo em Python baseado no método de correlagio de Pearson.
Para a criagdo deste algoritmo foram utilizadas as bibliotecas pan-
das, mumpy e scikit-learn. No método de correlacdo de Pearson
verifica—se a correlacido de duas variaveis e, para isso, adotou-se
que o médulo dos valores denominados Coeficiente de Pearson
mais proximos de 1.00 teriam maior correlacio. Apds a execucdo
do algoritmo foram obtidas as correlagdes listadas na Tabela 1.

Coef.
Variavel 1 Variavel 2 oe
Pearson
Total de semestre Semestre sem disciplina | 0.61
Numero de reprovacéo
N provac Semestre sem disciplina | 0.77
por nota
Numero de reprovagido | Numero de reprovacio 0.78
por nota por falta ’
Numero de aprovacdo | Total de horas realizadas | 0.90
Total de discipli , x
o .e 1scipinas Numero de aprovagio 0.66
com dispensa
Total de discipli
otal e discipitas Total de horas realizadas | 0.91
com dispensa
Total de semestre Nutmero de aprovacio 0.71
Semestre de entrada Semestre de saida 0.81

Tabela 1: Correlacao de Person

Considerando os resultados apresentados na Tabela 1, foi rea-
lizada uma sexta analise. Nesta analise foram utilizado dados de
36 alunos cujas matriculas foram canceladas, com o objetivo de
aplicar uma regresséo linear para verificar a linearidade dos dados
tomando os seguintes dados como resultados: Total de semestres,
Reprovacao por nota, Numero de aprovacéo e Total de disciplinas
com dispensa. Para aplicar a regressio linear abreviou-se os rétulos
dos dados para: Total de Semestre = TS, Semestres Trancadas = ST,
Semestre Sem Disciplinas = SD, Numero de Reprovagao por Nota =
RN, Numero de Reprovacéo por Falta = RF, Nimero de Aprovagdo
= NA, Total de Horas Realizadas = TR, Total de Dispensas em Dis-
ciplinas = TD, Semestre de Entrada = SE, Semestre de Saida = SS,
Rede de Escolar no Ensino Médio = TE.

Aplicando o Total de semestre como saida obteve-se a seguinte
a regressao linear apresentada na Equacdo (1), com uma taxa de
acuracia do resultado TS de 100%.

TS=63+«ST—-1.6«SD+50%RN—-12%RF+4+NA
+6.9«*TR—6*TD—-1%SE+1%55S-2+«TE—-38
®
Colocando reprovagéo por nota como saida obteve—se a Equacao
(2), com uma taxa de acuracia do resultado RN de 98%:

RN =-3.6+«ST+15%xSD+0,76 « RF+1.3 %« NA—
—0.03«TR+1.2*TD+0.67 «TS — 0.4 « SE+
+0.3% S5 —-0.05%«TE — 0.7

@
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Colocando niimero de aprovagio como saida obteve-se a Equa-
¢40 (3), com uma taxa de acuracia do resultado NA de 99%.

NA=-0.7«ST+1.1«SD+0.1%«RN +0,15* RF+
+0.03 %« TR—1.25%«TD — 0.5+ TS + 0.3 %« SE — 0.25 = SS+
+0.1%*TE—-0.1

®)

Colocando Total de dispensas em disciplinas como saida obteve—

se a Equacdo (4), com uma taxa de acuracia do resultado TD de
22%.

TD = —0.7% ST + 1.2 % SD + 0.05 * RN — 0,09 * RF—
—0.7%*NA—-0.02%*TR—-0.6 *+ TS+ 0.3 % SE+0.3 % S5+
+0.003 * TE

4)

Ap0s os resultados obtidos, que resultaram em uma tendéncia
linear dos dados, aplicamos os dados em um algoritmo de arvore
de decisdo, conforme apresentado na subsecéo a seguir.

4.2 Arvore de Decisio

A arvore de decisao é um algoritmo de aprendizagem de maquina
que, a partir de aquisicdo de dados e destacamento de objetivo, rea-
liza um treinamento identificando atributos mais relevantes para
atingir o objetivo determinado, simples de entender e interpretar
pois as arvores podem ser visualizadas. Sua utilizagao foi esco-
lhida para esse trabalho devido as suas diversas vantagens, sdo elas:
demandar uma prepara¢io minima dos dados, eliminando a neces-
sidade de normalizacéo, criacdo de variaveis ficticias e exclusdao
de valores em branco. O custo computacional para prever dados
utilizando uma arvore é logaritmico no nimero de pontos de dados
usados para treina-la. Além disso, essas arvores tém a capacidade de
lidar tanto com dados numéricos quanto categoricos, enquanto ou-
tras técnicas muitas vezes se especializam em analise de dados com
apenas um tipo de variavel, elas conseguem lidar com problemas
de multiplas saidas. Sdo modelos de caixa branca, o que significa
que suas decisdes sio facilmente interpretaveis, fornecendo explica-
cbes logicas para as escolhas feitas. E viavel validar um modelo de
arvore por meio de testes estatisticos, levando em consideracio sua
confiabilidade. Mesmo que as suposi¢des do modelo sejam violadas
pelo verdadeiro modelo subjacente dos dados, as arvores de decisdo
ainda podem apresentar um desempenho satisfatorio [9]. Logo ap6s
a sexta analise, foi identificado uma linearidade de dados, tornando
favoravel a aplicagao de um algoritmo de arvore de decisdo, pela
sua simplicidade e eficiéncia.

Para aplicacdo da arvore de decisdo no respectivo trabalho foi
implementado um algoritmo em Python com o auxilio das bibli-
otecas: pandas - para a leitura do arquivo .csv com os dados dos
histéricos dos alunos, numpy - para melhor tipagem de arquivos e
scikit-learn - para a criacdo do modelo de arvore de deciséo.

Para o treinamento do modelo, foram utilizados os seguintes
dados: Semestre Sem Disciplinas, Total de Reprovacédo por Nota e
Falta, Total de Reprovacdo por Nota, Média da Frequéncia, Total
de Horas Obrigatdria Realizadas, Média Geral, Total de Horas de
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Semestres Sem Disciplinas <= 0.5
entropy = 0.881

samples = 160
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samples = 86 satm: prles =74
class = ATIVO value = 26, 48]
class = CANCELADO

i AN

Total de Reprovagao por Nota <= 4.0

Semestres Sem Disciplinas <= 6.5

entropy = 0.439
samples = 33
value = [3, 30]

class = CANCELADO

entropy = 0.989
samples = 41
value = [23, 18]
class = ATIVO

I

l

Média Frequéncia <= 92.0 Total de Horas Obrigatdrias Realizadas <= 420.0
iy = 0.5 entrzpy =1.0 entEopy = 0.824 gy =i
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value = [0, 27] — - value = [0, 10]
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class = CANCELADO class = ATIVO class = ATIVO class = CANCELADO

entropy = 0.0 entropy = 0.0 Medm;lr:g i 039{; 4z entropy = 0.0

samples =3 samples = 3 sampfes ='20 samples = 11

value = [3, 0] value = [0, 3] al ep_ 12, 8 value = [11, 0]

class = ATIVO | | class = CANGELADO value = [12, 8] class = ATIVO

class = ATIVO

P4

Média Geral <= 0.625

N

Samestres Sem Disciplinas <= 1.5

entropy = 0.469 entropy = 0.881
samples = 10 samples = 10
value = [9, 1] value = [3, 7]
class = ATIVO class = CANCELADO
Total de H Obrigatdrias R I'adé . Total de H de FI 't:bil'l Realizadas <= 30.0
otal oras Obriga _as ealizadas <= entropy = 0.0 loras de Flexi |z_a¢30 ealizadas <= 30. entropy = 0.0
entropy = 0.918 _ entropy = 0.811 _
_ samples =T _ samples = 6
Samples = 3 value = [7. 0] Sampies =4 value = [0, 6]
value = (2, 1] e oL value = [3, 1] iy
class = ATIVO class = ATIVO class = ATIVO class = CANCELADO
entropy = 0.0 entropy = 0.0 entropy = 0.0 entropy = 0.0
samples = 2 samples = 1 samples = 3 samples = 1
value = [2, 0] value = [0, 1] value = [3, 0] value = [0, 1]
dass = ATIVO class = CANCELADO class = ATIVO class = CANCELADO

Figura 1: Arvore de decisio

Flexibilizacdo Realizadas e Status. Ao realizar o treinamento adotou-
se a coluna Status como objetivo, com Status podendo variar entre
alunos ATIVOS e alunos CANCELADOS, dividimos o total de alunos
(180) em dois conjuntos, sendo 90% para treinamento e 10% para
teste. Apds a execucdo do algoritmo com os dados mencionados,
obteve-se a arvore de decisdo apresentada na Figura 1.

Aplicando o conjunto de teste equivalente a 10% do total de
alunos no modelo preditivo criado, obtive-se um total de 78% de
precisdo/acuracia.
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4.3 Dashboard

Com o objetivo de proporcionar uma interacéo entre os algoritmos
criados e o usuario final, optou-se pelo desenvolvimento de um
dashboard, cujas principais telas sdo apresentadas nas proximas
figuras.

A Figura 2 exibe a interface de login, projetada para mitigar o
acesso ndo autorizado ao modelo preditivo. Isso é crucial, pois a ex-
posicdo dos resultados por meio de caracteristicas individuais pode
ter um impacto emocional adverso na vida do aluno. A intencéo é
salvaguardar os usuarios de experiéncias negativas ao visualizar os
resultados do modelo.



XV Computer on the Beach
10 a 13 de abril de 2024, Balnedrio Camboriu, SC, Brasil

A Figura 3 representa a tela liberada ap6s a autorizacéo prévia
realizada pela tela de login. Nesta fase, presente na Figura 3, é possi-
vel fornecer os dados do discente e obter o feedback correspondente
a sua classificacdo. Essa classificacdo pode variar entre o perfil do
aluno ATIVO e o perfil do aluno CANCELADO.

As Figuras 4 e 5 ilustram o estigio subsequente a insercdo e
confirmacio dos dados do discente. Nesse ponto, a API desenvolvida
em Python é acionada, gerando o resultado proveniente do modelo
preditivo mencionado anteriormente.

HOME EQUIPE  LOGIN

Login
(2]

Insira o usuario:

Insira a senha:

ENTRAR

Figura 2: Tela de login.

HOME EQUIPE LOGIN

Preencha os campos para realizar a previsao
Semestre Sem Disciplina:
Quantidade Reprovacdo Nota e Falta:
Quantidade Reprovaco Por Nota:
Total de Horas Flexibilizadas Realizadas:
Média da Frequéncia:
Total de Horas Obrigatérias Realizada:

Média Geral:

Figura 3: Tela sucessiva ao login onde consegue acesso ao
modelo preditivo.
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0 algoritimo relacionou o aluno ao

seguinte perfil

Perfil do aluno: ATIVO

Figura 4: Resultado positivo apos preencher os dados dos
alunos e consultar a APIL

0 algoritimo relacionou o aluno ao
seguinte perfil

Perfil do aluno: CANCELADO

Figura 5: Resultado negativo apds preencher os dados dos
alunos e consultar a APL

5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho foi conduzido em quatro etapas distintas.

A primeira fase envolveu a extracdo automatizada de dados, per-
mitindo a captura eficiente de uma grande quantidade de histéricos
escolares de alunos. O algoritmo criado para isso extrai automa-
ticamente todos os dados necessarios para a geracdo do modelo
preditivo baseado em arvore de decisdo que foi proposto.

A segunda fase envolveu a realizacdo de analises de correlacéo,
sendo que a principal preocupacio era se seria possivel identificar
correlacdes significativas com a limitada quantidade de dados dis-
poniveis. A escassez de dados representou um desafio tanto na fase
de analises quanto na criacdo da arvore de decisdo. Apesar dessa
dificuldade, conseguiu-se observar uma certa linearidade nos dados,
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0 que motivou a implementar um modelo preditivo de arvore de
decisdo. Ao gerar a arvore de decisdo, considerando um total de his-
téricos analisados de 180 alunos, o modelo apresentou uma acuracia
de 78%. Diante dessa limitacéo, é importante destacar que o modelo
pode ser aprimorado, mas ja oferece uma perspectiva valiosa para a
intervengéo precoce em alunos com possiveis indicativos de evasio
escolar.

Na terceira e quarta etapa do projeto, que consistiram na imple-
mentacio de uma API e de um dashboard interativo, a auséncia
de um planejamento visual adequado antes de sua implementacéo
afetou a estética do site, que pode ser aprimorada, mas apresenta
as funcionalidades inicialmente previstas.

Como uma perspectiva para trabalhos futuros, destaca-se o se-
guinte: dado que este trabalho explorou as relacdes entre os dados
dos alunos que optaram por cancelar suas matriculas e aqueles que
permanecem no curso, se torna necessario realizar também compa-
racdes nao apenas dentro da universidade como foi o foco principal
deste trabalho, mas também considerar aspectos socioambientais e
regionais dos estudantes.
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