XV Computer on the Beach
10 a 13 de abril de 2024, Balnedrio Camboriu, SC, Brasil

pySol: Uma Proposta Python para Automacao de Busca na SBC
OpenlLib

Nicolas Chagas Souza
Faculdade UnB Gama (FGA)
Universidade de Brasilia (UnB)
Brasilia, DF, Brasil
nicolas.souza@aluno.unb.br

RESUMO

Conducting a systematic review is complex, but it can be simplified
using computational resources. Utilizing multiple research sources
is essential to cover most studies relevant to the investigated to-
pic. In this context, SBC OpenLib (SOL), the open digital library of
the Brazilian Society of Computing (SBC), is an important biblio-
graphic source for systematic reviews in Computing-related fields,
offering access to all academic and scientific content produced by
the SBC. However, SOL’s limitation in its automatic search fea-
ture is the lack of flexibility in exporting results, a crucial criterion
for a database to be included in a systematic review’s search stra-
tegy. Addressing this issue, this paper introduces pySol, a Python-
based tool designed to automate searches and export results from
the SOL database. PySol was developed using web scraping techni-
ques to extract automatic search results from the SOL database. Its
development followed Test-Driven Development (TDD) principles,
resulting in over 280 unit tests and a code coverage of 93%. These
indicators highlight the tool’s reliability for systematic searches.
The tool intends to support the study identification stage in sys-
tematic reviews, significantly reducing the time and effort needed
to search in the SOL database. The automation of this process not
only eases the execution of systematic searches in this database
but also enables the export of results in BibTeX format, facilitating
integration with reference managers.
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1 INTRODUCAO

O progresso cientifico tem sido impulsionado pela utilizagéo de di-
versos recursos de pesquisa com o objetivo de melhorar a qualidade
de vida humana. Estudos primarios sdo essenciais nesse cenario,
pois buscam introduzir inovacdes e tecnologias ou detalhar aque-
las ja existentes em contextos especificos. De modo complementar,
estudos secundarios desempenham um papel crucial ao sumarizar
os resultados dos estudos primarios, oferecendo um panorama de-
talhado sobre determinado topico e sinalizando dire¢des para pes-
quisas futuras [2, 13]. Em outros termos, estudos individuais que
contribuem para revisdes da literatura sdo denominados estudos
primarios, enquanto as proprias revisdes sdo consideradas estudos
secundarios.

Revisdes da literatura podem ser realizadas de maneira informal
ou sistematica. A abordagem sistematica, embora mais trabalhosa,
garante um processo controlado e rigoroso, tornando as revisdes
sistematicas da literatura confiaveis, auditaveis, replicaveis e im-
parciais em relacéo aos interesses dos pesquisadores [8]. Tais tipos

André Barros de Sales
Faculdade UnB Gama (FGA)
Universidade de Brasilia (UnB)
Brasilia, DF, Brasil
andrebdes@unb.br

pASK]

Eduardo G. Q. Palmeira
Faculdade UnB Gama (FGA)
Universidade de Brasilia (UnB)
Brasilia, DF, Brasil
eduardo.palmeira@unb.br

de estudo secundario permitem a sumarizacdo de evidéncias exis-
tentes sobre um tema de pesquisa ou fendmeno e ajudam a identi-
ficar lacunas na literatura, indicando dire¢des relevantes para no-
vos estudos primarios [1, 14]. Na area de Computagéo e afins, a ra-
pida evolucéo do estado da arte, impulsionada pela velocidade do
avanco tecnoldgico e inovacio, faz das revisdes sistematicas um
método eficiente para sumarizar evidéncias. Elas auxiliam na to-
mada de decisdes de profissionais e académicos, integrando expe-
riéncias préticas e valores humanos [16].

Conduzir uma revisdo sistematica é uma atividade complexa
que pode ser simplificada com o uso de recursos computacionais.
Estes frequentemente automatizam partes do processo, como nas
buscas automaticas realizadas em bases bibliograficas. Neste cena-
rio, o pesquisador se limita a definir a string de busca (termo con-
tendo palavras-chave) e pardmetros, enquanto o sistema computa-
cional da base de dados desempenha um papel ativo e facilitador na
execu¢do automatica da busca. Esse método de busca nio apenas
auxilia a identificacdo de estudos primarios, mas também permite
uma replicacdo confidvel de consultas em bases bibliograficas [8].

Uma tnica base bibliografica pode néo ser suficiente para retor-
nar todos os estudos primarios relevantes para a conducio de uma
revisdo sistematica [2, 6]. Dessa forma, considerar multiplas fon-
tes de pesquisa é uma estratégia necessaria para abranger a maior
parte dos estudos pertinentes ao topico investigado [8]. Assim, a
escolha das bases bibliograficas impacta diretamente na amplitude
da identificacdo de evidéncias, essenciais para responder as ques-
toes de pesquisa da revisdo e formular conclusdes [6]. Uma selecdo
limitada de bases pode levar a perda de estudos primarios relevan-
tes, enquanto a inclusdo de todas as bases bibliograficas disponi-
veis pode gerar um volume excessivo de estudos irrelevantes ao
escopo da revisdo [8]. Portanto, é crucial considerar as principais
bases bibliograficas relacionadas a area de pesquisa em questio.

Em relagdo a area de Computacio e afins, a IEEE Xplore' e a
ACM Digital Library® sio algumas das principais bases bibliogra-
ficas internacionais. Uma busca eficiente para revisdo sistematica
pode combinar elas com outros motores de busca como Scopus®
e Web of Science* [8]. Neste contexto, a SBC OpenLib (SOL) [3],
biblioteca digital aberta da Sociedade Brasileira de Computagio
(SBC) [5], também é uma importante base bibliografica a ser con-
siderada em uma revisdo sisteméatica, por oferecer acesso a todo
conteudo académico cientifico produzido pela SBC.

https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp
Zhttps://dl.acm.org/
Shttps://www.scopus.com/
4https://www.webofscience.com/wos
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No entanto, a base bibliografica SOL apresenta uma limita¢do no
recurso de busca automatica, que é a falta de versatilidade na expor-
tagdo de resultados; este é um dos critérios cruciais que uma base
deve possuir para ser considerada na estratégia de busca de uma re-
visdo sistematica [6]. A falta de versatilidade de uma base dificulta
a transferéncia de dados relativos a consulta para softwares de ge-
renciamento bibliografico como Mendeley®, Zotero® e StArt” [7].
Em situacdes onde uma grande quantidade de estudos é recupe-
rada, essa limitacdo implica na necessidade de exportacio manual e
individual de cada artigo pelo pesquisador, o que pode representar
um trabalho exaustivo [6]. Diante dessa questéo, o objetivo deste
trabalho é introduzir o pySol, uma ferramenta desenvolvida em
Python que visa automatizar buscas e a exportacdo de resultados
da base bibliografica SBC OpenLib, apoiando a atividade de selecdo
de estudos durante a condugio de revisdes sistematicas.

O artigo esta organizado em 5 se¢des. A se¢io 2 contém uma
analise do processo atual de busca e exportacio dos resultados na
SOL. Em seguida, na se¢do 3, o percurso metodoldgico da pesquisa
e ferramentas utilizadas sdo definidas. A se¢do 4 apresenta os re-
quisitos elicitados para a criacdo da ferramenta e as técnicas de co-
dificagéo utilizadas. A se¢do 5 demonstra como a ferramenta pode
ser utilizada e, por fim, a se¢do 6 sumariza os resultados alcangados
e apresenta propostas de trabalhos futuros.

2 CONTEXTO

A presente secdo apresenta o processo atual de busca e exporta-
c¢do de resultados na SOL, que foi avaliado no dia 15 de dezembro
de 2023, por meio de uma busca utilizando o formulario de busca
integrada, representado na Figura 1.

Busca integrada

Bases * [0 Anais de Eventos [ Periédicos [ Livros e relatérios

Qualquer lugar
Titulo

Resumo
Autor(es)
Palavras-chave
Evento/Periodico

Periodo Inicio Término

v v v v v v

Idioma () portugués () Inglés () Espanhol

Figura 1: Formulario de busca integrada da base SOL.

Para fazer uma busca e exportar as cita¢des no formato BibTeX,
o usudrio deve realizar as a¢des representadas na Tabela 1.

O pesquisador precisara repetir a acdo 6 — selecionar um artigo
e gerar a citacdo BibTeX — para cada resultado, o que se torna
muito trabalhoso a medida que a quantidade de artigos encontra-
dos aumenta. Como destacado na motivacdo desse trabalho, essa
Shttps://www.mendeley.com/

Shttps://www.zotero.org/
"https://www.lapes.ufscar.br/resources/tools- 1/start-1

284

Acao
1 Acessar a pagina de busca (Figura 1)
Selecionar um ou mais tipos de publicacio (bases)

Descricao

Preencher o termo desejado no campo de pesquisa
Clicar no botéo pesquisar
Visualizar a tela de resultados

QNG | WD

Selecionar um artigo e gerar a citacido BibTeX

Tabela 1: Atividades do usuario.

atividade trivial ocupa o tempo do pesquisador e ndo fornece ver-
satilidade na exportacdo dos dados, dificultando a execucéo de re-
visdes sistematicas.

3 PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa visa descrever os problemas envolvidos na busca auto-
matica na SOL e apresentar uma proposta de solucéo, por meio da
defini¢do de uma metodologia fundamentada no raciocinio dedu-
tivo. Quanto a natureza, ¢é aplicada, ja que objetiva gerar conheci-
mentos para aplicacdo pratica e direcionados a resolucéo de pro-
blemas especificos. Quanto aos objetivos, é exploratéria, pois visa
proporcionar maior familiaridade com o problema. Quanto ao pro-
cedimento, é experimental, tem como objeto de estudo a automa-
céo de buscas na base bibliografica SOL; consiste em selecionar as
variaveis que poderiam influencia-la e definir formas de controle e
observagéo dos efeitos que essas variaveis produzem [9].

Para automatizar a busca de strings na SOL e gerar um arquivo
BibTeX com os resultados, é necessario analisar o funcionamento
da pesquisa — como os parametros da pesquisa sdo enviados para
o servidor e em qual formato a resposta é retornada — e como sdo
geradas as citagdes BibTeX.

A coleta de dados referente a essas variaveis foi realizada por
meio de inspe¢des da pagina de busca, sendo possivel constatar
que uma pesquisa segue o seguinte fluxo: os pardmetros da pes-
quisa sdo enviados para o servidor como parametros na URL de
uma requisicio HTTP GET, que tem como resposta uma pagina
HTML com os resultados da busca. A geragéo das cita¢des nos for-
matos disponiveis, como o BibTeX, é realizada por um plugin na
pagina de detalhes de um resultado.

Tendo em vista que os dados da pesquisa sdo retornados no
formato HTML, pode se optar por realizar a recuperacio dos da-
dos com técnicas de web data scraping, processo que consiste na
extracdo e combinacio de conteudos da web de maneira sistema-
tica [10].

Uma das técnicas de web scraping consiste em navegar pelos
elementos da pagina HTML no formato de arvore [15], atividade
facilita por ferramentas disponiveis para a linguagem de progra-
macdo Python. Dentre elas, destacam-se as bibliotecas: Beautiful-
Soup®, que possibilita a interpretacio de elementos HTML na forma
de arvore; requests9, utilizada para realizar requisicdes HTTP; e
re'®, que fornece operagdes com expressoes regulares (regex).

8https://pypi.org/project/beautifulsoup4/
“https://pypi.org/project/requests/
Ohttps://docs.python.org/3/library/re. html
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https://www.lapes.ufscar.br/resources/tools-1/start-1
https://pypi.org/project/beautifulsoup4/
https://pypi.org/project/requests/
https://docs.python.org/3/library/re.html

XV Computer on the Beach
10 a 13 de abril de 2024, Balnedrio Camboriu, SC, Brasil

As regex foram utilizadas para auxiliar na selecéo de elementos
nas paginas, uma vez que estudos [4, 11] demonstram o menor con-
sumo de memoéria com uso dessa técnica dentre as mais populares
de web scraping: HTML DOM, XPath, seletores CSS e regex.

Na proxima sessdo sao apresentados detalhes sobre o desenvol-
vimento da solucéo.

4 PYSOL

A ferramenta pySol foi desenvolvida para apoiar as atividades en-
volvidas nas revisdes sistematicas, e visa fornecer métodos para
automatizar a busca por artigos na SOL e a exportacio de referén-
cias no formato BibTeX.

A criacdo do ferramenta foi dividida em duas etapas, a elicitacdo
de requisitos, descrita na secdo 4.1, e desenvolvimento, secdo 4.2.

4.1 Elicita¢ao de Requisitos

O objetivo da ferramenta é automatizar a busca integrada na SOL e
gerar uma lista de artigos encontrados. A defini¢ido dos requisitos
funcionais da ferramenta se deu a partir das a¢des do usuario (Ta-
bela 1), e das variaveis referentes a automacéo da busca, definidas
na se¢ao 3:

R.1 A ferramenta deve efetuar a pesquisa com os dados inseri-
dos pelo usuério (agio 4 na Tabela 1);

R.2 A ferramenta deve fornecer meios para o usuario inserir os
dados da pesquisa (referente as acdes 2 e 3, na Tabela 1);

R.3 A ferramenta deve disponibilizar os resultados para o usua-
rio (agdo 5 na Tabela 1).

4.2 Desenvolvimento

A técnica Test Driven Development (TDD), uma pratica de desen-
volvimento na qual os testes funcionais sdo criados antes da imple-
mentac¢io da funcionalidade [12], foi utilizada. A técnica foi esco-
lhida por fornecer maior manutenibilidade ao cédigo-fonte, favore-
cendo refatoragdes, e por aumentar a confiabilidade da ferramenta,
atributo essencial no contexto de automacdo de um processo siste-
matico. Um ciclo de TDD segue uma sequéncia que inicia com a
codificacéo de testes automatizados, avanca para a implementacéo
da funcionalidade e culmina na refatoracdo dos codigos criados.

Cada requisito foi codificado em uma etapa de desenvolvimento
dos métodos e modelagem das entidades, processos apoiados por
ciclos de TDD. A ferramenta foi disponibilizada no repositério de
um dos autores !, onde constam, também, as condicdes para uso
do codigo. Algumas das atividades desenvolvidas durante os ciclos
de codificacdo estdo destacadas a seguir. Para melhorar a compre-
ensdo da implementacio, as func¢des nos trechos de cédigo foram
ajustadas, eliminando a necessidade de conhecimentos detalhados
da sintaxe Python.

Inicialmente, foi implementado um recurso de cache (Trecho de
Cddigo 1), para evitar uma sobrecarga de requisi¢cdes nos servido-
res da SOL durante o periodo de desenvolvimento. Uma vez que
a url da requisicdo é tnica para cada consulta, ja que contém os
parametros de busca, ela é utilizada para gerar o nome do arquivo
temporario onde a resposta da requisi¢do é armazenado.

import requests

https://gitlab.com/nszchagas/pySol

2 def requisicao_get_com_cache(url):
3 nome_arquivo = gerar_nome_arquivo(url)
4 if arquivo_existe(nome_arquivo):
5 return ler_conteudo_do_arquivo(nome_arquivo)
6 resposta_http = requests.get(url)
7 escrever_resposta_no_arquivo(nome_arquivo,
resposta_http)
8 return resposta_http
Trecho de Codigo 1: Logica da implementacio de cache nas

requisicoes.

Considerando-se que robds sdo consideravelmente afetados por
mudancas no conteudo HTML dos recursos acessados [10] — por
exemplo, como ocorre em campos com geragdo de nome automa-
tico —, optou-se pela recuperacio dos nomes dos campos a partir
da interpretacdo da pagina. Os nomes dos campos do formulario
de busca na SOL podem ser obtidos a partir da relacdo destes com
as suas descrigdes (label), uma vez que cada tag label refere-se a
um unico campo, por meio da propriedade for (Figura 2).

div.record_row 563x78

Palavras-chave

Network

Performance  »» A8

field-14"=Palavras-chave=/1

" name="field-14" maxlength

Figura 2: Campo palavras-chave e correspondéncia no cé-
digo HTML.

Inicialmente foram elaborados os testes representados no Tre-
cho de Cddigo 2, e, em seguida, a funcionalidade foi implementada
(Trecho de Cédigo 3).

1 import pytest
2 casos_de_teste = [('titulo','field-3"),
3 ('resumo', 'field-15"),
4 ('palavras-chave', 'field-14"')]
5 @pytest.mark.parametrize ("campo,expected",casos_de_teste)
s def test_field_name (campo,expected):
assert get_id_do_campo(campo) == expected

Trecho de Codigo 2: Casos de teste para os nomes dos campos

1 def get_id_do_campo(tipo_de_campo):

2 campos = dict()

3 soup = get_form_de_busca_como_beautiful_soup ()
4 for 1 in soup.find_all('label'):

5 id_do_campo = 1l.get('for")

6 descricao = 1.text

7 campos[id_do_campo] = {'label': descricao}
8 for i in soup.find_all('input'):

9 id_do_campo = i.get('id")

10 nome_do_campo = i.get('name')

1 if id_do_campo:

12 if id_do_campo not in campos:

13 campos[id_do_campol = {}
14 campos[id_do_campo][ 'name'] = nome_do_campo
15 for id_do_campo, dados_do_campo in campos.items():

16 if (dados_do_campo.get('label') and
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17 sao_iguais_ignorando_case(tipo_de_campo,
dados_do_campo.get('label'))):
18 return id_do_campo
19 return None
Trecho de Cédigo 3: Recuperaciao dos identificadores dos
campos.

Apbs garantir a recuperacio dos identificadores dos campos con-
templados pela ferramenta, foi possivel iniciar a implementacéo da
pesquisa a partir de parametros definidos pelo usuério (R.1), ativi-
dade iniciada pela criacdo de testes para averiguar se a quantidade
de resultados esta correta, a partir da comparagéo com os resulta-
dos encontrados de forma ndo automatizada em 15 de dezembro
de 2023 (Trecho de Cddigo 4).

1 import pytest

2 casos_de_teste = [(
3 # String de Busca | Campo | Tipos de Publicacao | Qtd.
+ 'cyber','resumo’', 'anais_de_evento,periodicos,livros',49),

5 ('cyber AND("attacker behavior"OR"safety impact")','
resumo', 'anais_de_evento,periodicos',1)]

¢ @pytest.mark.parametrize("qs,f,t,qtd_ex",casos_de_teste)

7 def test_get_qt_resultados(qgs,f,t,qtd_ex):

8 qtd = get_qt_resultados(string_de_busca=qgs,campo=f,

9 tipos_de_publicacao=t)

10 assert qtd == qtd_ex
Trecho de Codigo 4: Verificacido da quantidade de resultados
encontrados.

Uma vez que a quantidade de resultados é apresentada em uma
div de paginacio (Figura 3) com a classe articles_count, é possi-
vel recuperar esse niimero utilizando o pacote BeautifulSoup, para
acessar a div com a partir de um seletor CSS, e utilizando uma regex
para selecionar o terceiro conjunto de digitos no texto de pagina-
¢éo (Trecho de codigo 5).

div.articles_count 308 =20
Color W #0000008A
Font 13px -apple-system, BlinkMacSystemFo...
Margin 20px Opx Opx

ACCESSIBILITY

Contrast Aa 46 @
MName
Role generic

Keyboard-focusable

Figura 3: Elemento de paginacio na visualizaciao dos resulta-
dos.

1 from bs4 import BeautifulSoup; import re

2> def get_qt_resultados(string_de_busca, campo,

3 tipos_de_publicacao) -> int:

4 qt = @

5 html = get_resultado_busca(string_de_busca, campo,
tipos_de_publicacao)

6 soup = BeautifulSoup(html, 'html.parser')

7 for x in soup.select('.articles_count'):

8 regex = r'\d+ a \d+ de (\d+) itens'

9 match = re.match(regex, x.text)

10 gt = int(match.group(1))

11 return qt

Trecho de Cédigo 5: Método para recuperar a quantidade de
resultados.

Apbs garantir a precisdo na quantidade de resultados encontra-
dos, deu-se inicio a coleta de dados necessarios para gerar as cita-
¢des em formato BibTeX. A inspecdo da pagina de diversos resul-
tados, como o representado na Figura 4, indicou que tais citacdes
sdo geradas por um plugin da SOL, cuja url pode ser obtida a partir
da manipulacdo da url de visualizacdo de um resultado. Sendo as-
sim, torna-se necessario coletar apenas a url para a pagina de cada
resultado (Trecho de Cédigo 6).

Dol:

https:/idoiorg/10.5753/sbcup.2022.222782 |2 376415

RESUMO RefWorks

Figura 4: Elemento da pagina'? responsavel pela geracio da
citacio em BibTeX.

1 from bs4 import BeautifulSoup;

2 def get_urls_detalhes (*xkwargs):

3 gt = get_qt_resultados (*xkwargs); pagina = 1;
4 urls = []

5 while len(urls) < qt:

6 html=get_pagina_resultados (**kwargs)

7 soup = BeautifulSoupt(html, 'html.parser')
8 for a in soup.find_all('a’',

9 attrs={'class': 'record_title'}):
10 urls.append(a.get('href'))

11 pagina += 1

12 return urls

Trecho de Cédigo 6: Recuperacao das urls dos resultados.

A conclusio e verificagdo da automacio de busca marcaram o
encerramento da implementacéo do Requisito R.1. A primeira etapa
foi concluida com a modelagem, que culminou na criacio de dois
pacotes: util (Figura 5) e service.

util
log request string

Figura 5: Diagrama de pacotes do méddulo util.
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No pacote util estdo alguns métodos auxiliares provenientes de
trés pacotes: log, que contém métodos para centralizar a geracdo e
formatacio dos logs; request, que centraliza as requisicdes HTTP; e
string, que contém métodos utilitarios para a formatacéo de strings,
como a remog¢ao de espagos e quebras de linha, operacdes que apoiam
a leitura de conteudos HTML.

O pacote service contém as classes representadas na Figura 6.
A classe abstrata BaseService visa fornecer um comportamento pa-
dréo para a SolService, que deve fazer a pesquisa e escrever os re-
sultados da busca (Requisito R.3).

BaseService

dump_articles_to json(dest: Path)
get_articles(): List[Article]

parse(html list: List[str]): List[Article]
run(search: Search): List[Article]

T

SolService

base_url : str
bases : List[SolBase]
field
query_string : str
get_articles(): List[Article]
get_count(query_string: str, field: SolField, bases): int
get_field_name(field: SolField

SolBase)

get_page(query_string: str, field: SolField, bases): ResultPage

parse(html_list: List[str]): List[Article]

parse_params(query_string: str, field: SolField, searchPage: int, bases: List[SolBase])
run(search: Search): List[Article]

Figura 6: Classes do pacote service.

A segunda etapa teve por intuito permitir que o usuario forneca
os parametros de pesquisa a ferramenta (Requisito R.2) e foi ini-
ciada pela modelagem das entidades envolvidas no problema. A
organizacdo do cddigo gerou a primeira versdo do pacote model
(Figura 7).

BaseModel

from_dict(data: dict)
keys(): List[str]

Search

bases : List[SolBase]
end_date : Opti

Article

abstract : Optional[str]

abstract_html_url : Optionalfstr]

author : Optional[List[str] | str]

author_institution : Optionalfstr]
avior

date : Optional[str] BaseEnum

doi : Optionallstr]
; ] name

fzon: Optionallst] available(): List coures

astpage : Optionallstr from_input(msg: str, qtd: int, as _list: bool e :

g o [ & D || start_date : Optional[datetime]

pdf_url : Optionallstr] keys): Listlstr]

publication_date : Optional(date]

publisher : Optionalfstr]

source : Optional[Source]

title : str

url : str

eld
query_string : str

for_source(source_key: str)
options
required_fields()

Source
SolBase allows_wildcards : bool
SolField key : str
name r— max_operators : Optionalfint]
name : str

keys(): List[str]

description(): str
keys(): Listlstr]

available()
from_input()
from_key(key: str)

Figura 7: Diagrama de classes do pacote model.

A classe Article representa um resultado, e agrupa os dados que
podem ser coletados a partir da leitura da pagina; a Search forma a
interface entre o usuario e a camada service, mapeando os campos
do formulario de busca (Figura 1) a atributos — o campo de busca
foi mapeado a field e o tipo de publicacéo a bases — e a classe Source
agrupa dados referentes a pesquisa na base utilizada, a SOL.

Para realizar a leitura de argumentos, foi utilizado o pacote arg-
parse' do Python, que fornece ferramentas para a leitura de argu-
mentos fornecidos pelo usuério durante a execuc¢do do programa
(Trecho de Cddigo 7), além de fornecer a geragdo automatica de
um servigo de ajuda.

1 import argparse; from dataclasses import fields;

» class Search:

3 @classmethod

4 def options(cls):

5 return [{'name_or_flags': f'--{atributo.name}',
6 'help': atributo.metadatal'help']}

7 for atributo in fields(cls)]

o def main():

10 parser = argparse.ArgumentParser ()

11 for campo in Search.options():

12 parser.add_argument (xxcampo)

13 args = parser.parse_args()

14 return Search(query_string=args.query_string,
15 field=args.field,

16 start_date=args.start_date,

17 end_date=args.end_date,

18 bases=args.bases )

Trecho de Cédigo 7: Utilizacao do argparse.

As configuragoes realizadas durante esse ciclo possibilitaram
que o usudrio inicie o programa fornecendo parametros para a pes-
quisa na base SOL, atendendo assim ao Requisito R.2.

A ultima etapa, que consiste na disponibilizacido dos resultados
em formato BibTeX para o usuario (Requisito R.3), foi implemen-
tada por meio dos métodos representados no Trecho de Codigo 8, a
partir de uma requisicéo para o plugin utilizado pela SOL e a escrita
dos resultados em um arquivo no formato BibTeX.

1 import bibtexparser; import requests
2 from bs4 import BeautifulSoup;
3 def get_bibtex_da_url(url):

4 plugin = url.replace('view', 'cite') \

5 + '/BibtexCitationPlugin'

6 html = requests.get(plugin).content

7 bibtex = BeautifulSoup(html, 'html.parser').text

8 bibtexparser.loads(bibtex)
9 return bibtex

salva_resultados_em_bib(resultados):

12 referencias = "'

13 for r in resultados:

14 referencias += get_bibtex_da_url(r.url) +
15 with open('referencias.bib', 'w') as arquivo:
16 bibtexparser.dumps(referencias, arquivo)

"\n'

Trecho de Codigo 8: Métodos envolvidos na recuperaciao das
citacoes.

Apds a implementacio dos trés requisitos elicitados, a pySol con-
tava com 284 testes unitarios e uma cobertura de codigo de 93%
(Figura 8), métricas que visam garantir manutenibilidade e confia-
bilidade a ferramenta.

Bhttps://pypi.org/project/argparse/
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coverage: platform linux, python 3.11.2-final-@

Name Stmts Miss Branch BrPart Cover
pySol/__main__.py 43 9 12 1} 76%
pySol/model/__init__.py 28 1 18 1} 98%
pySol/model/article.py 60 7 28 2 85%
pySol/model/enums. py 40 3 18 [} 95%
pySol/model/search.py a8 8 52 6 91%
pySol/model/source.py 16 1} 4 2 100%
pySol/service/sol_service.py 127 1} 35 2 100%
pySol/sutil/__init__ .py 3 2} [} 2 100%
pySol/util/log.py 18 0 2 1 95%
pySol/util/request.py 33 2 10 1 93%
pySol/util/string.py 17 1} 1} 2 100%
TOTAL 483 30 179 10 93%

Figura 8: Relatorio da cobertura de codigo.

5 DEMONSTRACAO DA FERRAMENTA

A ferramenta dispde de um sistema de ajuda, que pode ser acessado
via linha de comando (CLI), bastando executé-la com o pardmetro
de ajuda (-h), conforme ilustra a Figura 9.

root@debian:~/pysol# python pySol -h

usage: pySol [-h] [--query_string QUERY_STRING] [--field FIELD]
[--publication_type PUBLICATION_TYPE]
[--start_date START_DATE] [--end_date END_DATE]
[--bib_dest BIB_DEST]

options:
-h, --help show this help message and exit
--query_string QUERY_STRING, -fs QUERY_STRING
Search string. [Ex:'"(test* AND software) OR
("quality assurance”)"']
-f FIELD
Field to search the query string. [Options:
query, titule, resumo, palavras-chave]
--publication_type PUBLICATION_TYPE, -pt PUBLICATION_TYPE
Publication type. Default wvalue: ['anais’
‘periddicos’, 'livros'] (Optional)
[Ex:'periddicos’] [Options: anais, periddicos,
livros]
--start_date START_DATE, -sd START_DATE
Start date for searching in IS0 format.
(Optional) [Ex:'20813-12-01']
-ed END_DATE
End date for searching in ISO format.
(Optional) [Ex:'2023-12-31']
-bd BIB_DEST
Name of the bibtex destination.
search.bib (Optional)

--field FIELD,

--end_date END_DATE,

--bib_dest BIB_DEST,
Default value:

Figura 9: Sistema de ajuda ao usuario.

A execucao da ferramenta foi realizada em 15 de dezembro de
2023, com a busca da string “social engineering” no campo resumo,
em publica¢des do tipo anais de evento e periédicos, abrangendo o
periodo até 31 de dezembro de 2019, conforme ilustra a Figura 10.

root@debian: ~/src# python pySol --query string '"social engineering"' --field re
sumo --publication_type anais,pericddicos --end_date=2019-12-31

[INFO 14:21:31] (pySol): Found 3 articles.

[INFO 14:21:31] (pySol): Writing 3 articles to search.bib.

Figura 10: Execuc¢iao da busca utilizando a ferramenta pySol.
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@inproceedings{sbsi, author = {Gliner Alencar and Marcelo Lima and André Firmo},
title = {0 Efeito da Conscientizacao de Usudrios no Meio Corporativo no Combate
a Engenharia Social e Phishing}, booktitle = {Anais do IX Simpdsio Brasileiro d

e Sistemas de Informagdo}, location = {Jodo Pessoa}, year = {2013}, keywords = {
}, issn = {000Q-0Q00}, pages = {254--259}, publisher = {SBC}, address = {Porto A

legre, RS, Brasil}, doi = {10.5753/sbsi.2813.5694}, url = {https://sol.sbc.org.b

r/index.php/shsifarticlesview/5694} }

@inproceedings{sbseg_estendido, author = {Cristoffer Leite and Jodo Gondim and P

riscilla Barreto and Eduardo Alchieri}, title = {Waste Flooding: Ferramenta para
Retaliacdo de Phishing}, booktitle = {Anais Estendidos do XIX Simpdsio Brasilei

ro de Seguranca da Informagdo e de Sistemas Computacionais}, location = {Sao Pau
lo}, year = {2019}, keywords = {}, issn = {0000-0000}, pages = {27--34}, publish
er = {SBC}, address = {Porto Alegre, RS, Brasil}, doi = {10.5753/sbseg_estendido

.2019.14@01}, url = {https://sol.sbc.org.br/index.php/sbseg_estendido/article/vi

ew/14001} }

@inproceedings{sbrc, author = {Lucas Ayres and Italo Valcy S. Brito and Rodrigo

Gomes e Souza}, title = {Utilizando Aprendizado de Mdquina para Detecgdo Automat

ica de URLs Maliciosas Brasileiras}, booktitle = {Anais do XXXVII Simpdsio Brasi

leiro de Redes de Computadores e Sistemas Distribuidos}, location = {Gramado}, y

ear = {2019}, keywords = {}, issn = {2177-9384}, pages = {972--985}, publisher =
{SBC}, address = {Porto Alegre, RS, Brasil}, doi = {1@.5753/s5brc.2019.7416}, ur

1 = {https://sol.sbc.oxrg.br/index.php/sbrc/article/view/7416} }

Figura 11: Conteuido do arquivo search.bib.

A ferramenta encontrou trés resultados e os armazenou no ar-
quivo search.bib, cujo contetdo esta representado na Figura 11.

Em comparacio, para executar a mesma busca pela plataforma
SOL é necessario preencher os campos do formulario de busca (Fi-
gura 1) e seguir os passos listados na Tabela 1.

Os resultados obtidos estdo representados na Figura 12 e cor-
respondem aos resultados gravados no arquivo gerado pela ferra-
menta, conforme mostrado na Figura 11.

Resultado da busca

ANAIS DE EVENTO

The Effect of User Awareness in the Corporate Environment in Combating Social Engineering and Phishing
Alencar, Gliner; Lima, Marcelo de; Firmo, André

ANAIS DO SIMPGSIO BRASILEIRO DE SISTEMAS DE INFORMAGAO (SBSI)

2013-05-22

ANAIS DE EVENTO

Waste Flooding: Ferramenta para Retaliagdo de Phishing

Leite, Cristoffer; Gondim, Jo&o; Barreto, Priscilla; Alchieri, Eduardo

ANAIS ESTENDIDOS DO SIMPGSIO BRASILEIRO DE SEGURANGA DA INFORMAGAO E DE SISTEMAS COMPUTACIONAIS (SBSEG)

2019-09-02

ANAIS DE EVENTO

Using Machine Learning to Automatically Detect Malicious URLs in Brazil

Ayres, Lucas Dantas Gama; Valcy S. Brito, Italo ; Souza, Rodrigo Rocha Gomes e

ANAIS DO SIMPOSIO BRASILEIRO DE REDES DE COMPUTADORES E SISTEMAS DISTRIBUIDOS (SBRC)

2019-05-06

1a3de3itens
Figura 12: Resultados da busca.

Para exportar os resultados, sem utilizar a ferramenta, o pes-
quisador deve clicar em cada resultado, escolher o tipo de citacdo
como BibTeX e a citac¢do serd exibida em uma caixa de texto, con-
forme exemplificado para o primeiro resultado '* na Figura 13.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo apresentar a proposta de uma fer-
ramenta para automatizar a busca e exportacdo de referéncias na
base bibliografica SOL, oferecendo versatilidade na exportacio de
resultados dessa base. A ferramenta pySol foi criada, utilizando re-
cursos de web scraping, para extrair resultados de buscas automa-
ticas na SOL, a partir da pesquisa de uma string de busca em um

Yhttps://sol.sbe.org.br/index.php/sbsi/article/view/5694
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COMO CITAR

SELECIONE UM FORMATO

@inproceedings{shsi,

author = {Gliner Alencar
and Marcele Lima and
André Firmo},

title = {0 Efeito da
Conscientizacao de
Usudrios no Meio
Corporative no Combate 3
Engenharia Social e
Phishing},

booktitle = {Anais do IX
Simpésio Brasileiro de
Sistemas de Informacgdo},

location = {Jodo
Pessoa}, -

year = {2013},

Figura 13: Exemplo de citacio para o primeiro resultado.

campo — entre resumo, palavras-chave e titulo — e exporta-los em
formato BibTeX.

As principais contribui¢des deste trabalho incluem a documen-
tagéo do processo de desenvolvimento da ferramenta pySol e a pro-
pria ferramental®, que objetiva otimizar as revisdes sistematicas
feitas na SOL. A codificacio, apoiada em praticas de TDD, resul-
tou em mais de 280 testes unitarios e em uma cobertura de codigo
de 93% — indicadores que apoiam a confiabilidade da ferramenta
para buscas sistematica.

A eficacia de uma revisao sistematica esta intrinsecamente atre-
lada a disponibilidade de uma variedade de recursos [8]. Neste con-
texto, a ferramenta pySol visa apoiar a etapa de identificacdo de
estudos em revisdes sistematicas, reduzindo significativamente o
tempo e esfor¢o necessarios para busca na base SOL. A automacéio
desse processo nio apenas facilita a realizacéio de buscas sistemati-
cas, mas também viabiliza a exportacdo de resultados em formato
BibTeX, favorecendo a integrag¢do com gerenciadores de referén-
cias e aumentando o rigor no processo de identificagio de estudos.

A ferramenta também pode auxiliar na auditoria e reprodutibi-
lidade de buscas automaticas realizadas na base SOL. Isso permite
que outros pesquisadores ou pareceristas, interessados em replicar
as buscas automaticas, ou verificar o protocolo da revisdo sistema-
tica, possam fazé-lo com maior facilidade e precisdo nessa base.

Dentre as limitac¢oes da ferramenta, encontram-se a restri¢ao da
pesquisa aos campos supracitados, a auséncia de interface grafica
e de testes automatizados a nivel de sistema e de integracéo.

Bhttps://gitlab.com/nszchagas/pySol
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Para trabalhos futuros, planeja-se implementar a busca nos de-
mais campos, extrair informac¢des mais abrangentes sobre os re-
sultados, disponibilizar um pacote da ferramenta proposta no re-
positério PyPI'®, criar uma verséo grafica da ferramenta na forma
de plugin para a SOL e automatizar os testes de integracdo. Essas
acdes visam melhorar e expandir continuamente a utilidade da fer-
ramenta.
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