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Abstract. The teaching of the Periodic Table contextualized and connected to
the reality of the student is essential for effective learning. In this context, this
work focuses on the development of a physical, interactive and accessible
periodic table to complement the teaching of chemistry in the classroom, using
robotic artifacts. A key feature of the table is the use of RFID technology that
allows you to identify each element of the table in a unique way, allowing you
to signal, when it is embedded in the table and whether or not it is in the
correct location. It is hoped that the table can be used as an interactive and
pedagogical tool, and that it allows a contextualized and playful learning.

1. Introducéo

O Ensino de Quimica no modelo tradicional concesgraa memorizacdo de nomes e
simbolos [Godoi, Oliveira & Codognoto 2010]. Um delementos principais para a
aprendizagem dos conceitos quimicos é a tabelaédieai Ela é uma ferramenta
aglutinadora de conceitos na area de quimica abdodearias defini¢cdes, tais como:
atomo, numero de massa, raio, prétons, elétrons, t@mo outros conceitos que
norteiam os demais contetdos dessa disciplina [@0&B]. Geralmente, ela é abordada
utilizando-se uma representacdo em duas dimenséesimente encontrada em livros
didaticos. Assim, percebe-se a necessidade deantitcursos pedagdgicos que possam
favorecer a aprendizagem de uma ferramenta taariamte.

Visando reduzir as dificuldades encontradas naralizagem dos conteddos
abordados pela tabela periddica e transforma-laramferramenta que possa ser levada
para a sala de aula, pensou-se na solugdo propostaste trabalho que serd o
desenvolvimento de uma tabela fisica interativavas de prototipagem eletronica.

2. Solugéo Proposta

O primeiro passo para o desenvolvimento do trablhama coleta de dados inicial,
gue compreendeu a elaboracdo de um questionag@agsuia como foco identificar os
principais conceitos relacionados com a tabelagded e que foram “esquecidos” apds
terem sido estudados em anos anteriores. O qu&stiofoi construido utilizando
figuras e perguntas, e abordou sete questdesmnafera tabela periodica, seus periodos
e grupos, familias, raio atbmico, valéncia, entrgas conceitos pertinentes.



A partir da sua aplicacdo com trés turmas de Brigiédio pode-se perceber que
0S conceitos que os alunos explicaram de formarneteo ou incompleta foram:
eletronegatividade, familia ou grupo, nimero atémé raio atdbmico. Assim, foi
possivel identificar quais conceitos iniciais aelaldleve abordar.

A segunda etapa compreendeu a definicdo dos regutpue a tabela deveria
contemplar e quais componentes eletronicos fariamepda solucdo. Assim, o0s
elementos quimicos, nela contidos, serdo reprei@ntpor uma pequena caixa que
contera Diodos Emissores de Luz (LED&ight Emitting Diode) que possibilitaréo
mudar a cor de determinado elemento, sendo que nsermeguns deles seréo
destacaveis. A tabela podera mudar de cor de a@mnaloo conceito que o professor
deseja abordar, trazendo uma dinamicidade a apegetn e estimulando o aluno
visualmente, além de aumentar a gama de conceitoslg podera abordar.

Com essa tabela o professor também podera destgoas elementos da base,
entregando-os aos alunos e requisitando que os esesejam recolocados no lugar
correto, levando o aluno a lembrar de alguns ctosgireviamente estudados, como
namero de protons, por exemplo. Quando o alunccaaln elemento de volta a base,
em seu local correto, a pequena caixa assumird deceeu devido espaco de acordo
com a configuracdo de cor vigente, caso o0 elemsej® colocado em uma posicao
errada ele assumira a cor vermelha indicando um err

Todo ohardware do prototipo utiliza como base a placa Arduino kleg a
tecnologia RFID Radio-Frequencyl Dentification ou Identificacdo por Radiofrequéngia
[Monk 2016], pois 0 uso da plataforma Arduino porsé ndo permite controlar e
identificar os elementos quimicos que serdao dedtaocda base da tabela. No caso deste
trabalho, o RFID (através do médulo de leitura RRID522) permite identificar cada
um dos elementos destacaveis da tabela de fornea, (pois sé assim seria possivel
determinar se o0 elemento estava sendo encaixaggasiio correta ou ndo. A Figura 1
ilustra o funcionamento da solucdo proposta, ondemento sera encaixado na base,
que por sua vez, |é @g RFID no através do leitor, entdo, o Arduino reameho
elemento quimico. Caso ele esteja na posicédo aateetabela o mesmo emitird uma luz
verde, caso contrario, acendera uma luz vermelima sinal sonoro em cada situacao.
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Figura 1. RFID na Tabela Periddica Proposta

Destaca-se que, cada elemento quimico destacas@htéolado por um leitor
RFID e toda a tabela periédica é controlada por ptaea Arduino Mega e por um
circuitos integrados multiplexadores.



A Figura 2 (a esquerda) esquematiza , o protétgptablela periddica sendo iluminado
de acordo com o conceito de periodo. Ja a Figu@ direita) ilustra o conceito de
grupo, sendo que dois elementos destacaveis fanaaixados na posicao incorreta, 0s
quais estéo representados na cor vermelha.

Figura 2. Testes do Prot6tipo da Tabela Periédica

Durante todo o processo de desenvolvimento daéfotAA maior dificuldade
envolveu a passagem de energia entre a base enenétedestacavel através de um
conector USB. O uso desse conector apresentou amilegdesgaste. Assim, pensou-se
em utilizar conectores de contato, diminuindo assidesgaste dos mesmos ao retirar e
recolocar um elemento em sua posigao.

3. Conclusdes

Visando incorporar caracteristicas basicas de ibdetade a tabela contarda ainda com
estimulos sonoros, letras em braile e estimulasaigs Além disso, espera-se realizar o
estudo de integracao do protétipo com um computaoaplicativo para celular, para

viabilizar a mudanca de conceitos ilustrados naléab a ampliacdo da quantidade de
conceitos a serem explorados em sala de aula

Espera-se que a tabela aqui proposta possa kead#icomo uma ferramenta
interativa e pedagogica, que favoreca a discussdocdnceitos cientificos por ela
abordados e que possibilite uma aprendizagem dodezada e ludica.
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