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Abstract. The residential electric shower is one of the items that consumes
most water and energy. In view of this, we have conceived a device called
EcoShower which is coupled to showers aiming to measure consumption at
each use. This information is sent to a network server that can to be accessed
by smartphones through a specific application. The sensors are associated
with circuits designed to be compatible with Arduino® platforms, which
processes the signal and performs calculations to provide consumption data
reports with to motivate users to spend less. The initial readings performed
with the prototype reveal relative accuracy and possibility of increasing the
use of data intelligently for other purposes.

1. Introducao

De acordo com Rogers et al. (2006), a crise hidrica é mais afetada por ma
administracdo dos recursos do que devido a escassez de 4dgua em si. Em uma
residéncia, por minuto sdo gastos com banho cerca de 4 litros de 4gua [ABINEE 2009].
Paralelo a isso, no setor residencial um dos maiores responsaveis por gasto de luz é o
chuveiro elétrico, com 24% do consumo total [PROCEL 2007]. A populagdo pode
auxiliar na redugdo dessas estatisticas, utilizando os recursos hidricos e energéticos de
forma consciente. A tecnologia estd cada vez mais presente em todos os setores e ela
pode ser utilizada para a melhor gestio dos recursos naturais disponiveis.

Monitorar e controlar o consumo de dgua e luz em residéncias € o foco desta
pesquisa. Inspirados pelas potencialidades do que a Internet das Coisas (IoT) pode
permitir, foi idealizado um mddulo de baixo custo, acopldvel a chuveiros elétricos
dotados de sensores especificos em seu interior denominado de EcoShower. O objetivo
desse modulo € coletar e enviar dados sobre o consumo de energia e 4gua em tempo
real para um banco de dados, o qual poderd ser acessado através de smartphones via
um aplicativo desenvolvido para analisar de forma inteligente essas informacoes.
Espera-se que o usudrio observe o comportamento de uso do chuveiro, estimulando-o a
reduzir de forma consciente 0 consumo.

Como primeira fase nessa pesquisa, estd sendo implementada a escolha de
componentes, tecnologias de transmissdo de dados, levantamento de requisitos de
hardware e software, simulacdes e implementacgdes iniciais. Assim o projeto foi
segmentado em duas etapas principais: projeto de hardware com prototipagdo e
desenvolvimento dos softwares para aplicativo, microcontrolador e base de dados.



2. Solucao Proposta

Para a parte de hardware, foram selecionados e especificados os componentes
necessdrios para a leitura das varidveis de vazdo de 4dgua e de corrente elétrica
consumidos por tipos comuns de chuveiro elétrico residencial. A plataforma Arduino®
foi adotada para fazer a aquisicdo, processamento € comunicacdo entre os sinais
coletados dos sensores e o aplicativo para smartphones. O sensor de corrente utiliza
um tordide com seu nicleo atravessado pelo fio fase da rede elétrica que alimenta o
chuveiro. Devido ao pequeno valor dos sinais captados nas diversas situagcdes de
consumo de corrente, foi necessario projetar amplificadores de instrumentacdo, um

retificador de precisao e detector de pico para transformar a leitura em niveis de tensao

continua compativeis com o Arduino®. Na prototipa¢do, serdo realizados somente a
leitura e envio dos dados coletados e processados pelo Arduino®. A Figura 1 mostra
uma previsdo dos componentes de hardware do protétipo do Ecoshower.
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Figura 1 - Diagrama de componentes do protétipo. Reproducao Prépria.

Em nivel de software, estdo em desenvolvimento em linguagem C o cédigo
para o microcontrolador realizar a leitura dos sensores e as conversdes necessdrias
para a leitura das varidveis desejadas. Apds a coleta e processamento destes dados, eles
serdo enviados através da rede sem fio para a rede local residencial. A partir daf eles
alcancam o servidor da base de dados que serd implementada em fase posterior do
projeto. O aplicativo desenvolvido para o smartphone ird capturar as informacdes
contidas na base de dados e também diretamente da rede local residencial ou mesmo
do proprio EcoShower. As opgdes de acesso a informacao serdo facilitadas pelo uso de
estratégias de conectividade como IPV6, a qual tem viabilizado a IoT. A andlise,
interpretacio e tomadas de decisdo a partir dessas informacgdes serdo mérito para
implementacdo em fases futuras do projeto. Sera utilizado a ferramenta APP Inventor
para desenvolvimento do aplicativo, o qual possibilita um rapido e facil tratamento dos
dados através de sua interface de programacfo. Para que seja feita a comunicagdo do
aplicativo celular com o EcoShower, serd utilizado um médulo WiFi integrado ao
microcontrolador, que foi escolhido pela sua viabilidade, raio de alcance dentro dos
limites de uma residéncia e simples configuracao neste tipo de aplicacao.



3. Consideracoes Finais

Até o presente momento foi realizado o protétipo que permite o acoplamento elétrico e

hidraulico com um chuveiro residencial comum. Além disso, o prototipo possui uma

placa com os circuitos de medicdo de corrente elétrica e vazao de dgua, alimentada por
fontes chaveadas simétricas. A medicdo da vazdo da 4gua é realizada por meio do
sensor de meia polegada YF-S201, compativel com a maioria dos tubos e conexdes
hidraulicas residenciais. O meio de comunicagdo entre o microcontrolador, rede local e

smartphone usa o médulo Arduino ESP8266.

Os dados sobre o consumo de energia e dgua obtidos através das implementagdes
realizadas até aqui, mostram que € possivel antecipar com relativa precisdo os valores
reais que serdo cobrados do consumidor e que a partir deles € possivel informar e
orientar o usuario sobre seu comportamento de uso dentro de sua casa ou
remotamente. A plena operacdo do sistema na versdo final do projeto s6 serd efetivada
com o desenvolvimento do aplicativo do EcoShower, o qual atualmente estd em
desenvolvimento e estd prevista sua finalizacdo até o fim do semestre. Apds a
finalizacdo da primeira fase do projeto, o qual é o fechamento do primeiro protétipo
pronto, € prevista a integracdo de mais de um dispositivo em uma mesma residéncia e
a possivel ampliacdo do sistema para um controle e monitoramento residencial de
outros eletrodomésticos e a rede elétrica e hidraulica em geral .
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