Energias Alternativas e Renovaveis: elaboracédo darukit
didatico com a plataforma Arduino

Queizy Sartori Domingues, Richard Leal Ramosg, Silvia de Castro Bertagnollf,
Patricia Nogueira Hubler*

YInstituto Federal do Rio Grande do Sul de EducaC#mcias e Tecnologias Campus
Canoas (IFRS) — Canoas — RS — Brasil

{quei zydom ngues, richard.|eal.ranos}@otnail.com
silvia.bertagnolli, patricia.hubler anoas.ifrs. edu. br
ilvia.b [ i ci a. hubl @ i f du. b

Abstract. This paper presents the steps involved to createdarcational kit, which
explores the concept of alternative and renewalslergy. With it you can see in a
practical way how to use solar, hydroelectric anohdvpower energy in daily life. To
develop the solution we used the Arduino platfaeveral electronic components, as
well as bibliographic research and experimentatses

Resumo. Este trabalho apresenta os passos envolvidos pariagdo de um kit
didatico, que explora o conceito de energias akékas e renovaveis. Com ele é
possivel visualizar de forma pratica como utilizarenergias solar, hidrica e edlica, no
cotidiano. Para o desenvolvimento da solugéo faizatda a plataforma Arduino,
varios componentes eletrbnicos, além de pesquisddiodraficas e testes
experimentais.

1. Introducéo

Nos ultimos anos, a robotica educacional esta galthdestaque, pois ela favorece a
aquisicdo do conhecimento de forma prética e ctudéxada. Com ela os alunos

desenvolvem sua capacidade exploratéria e invéisagae, em alguns casos,

habilidades cientificas; o estimulo para trabaksar equipe, aprimorar o raciocinio

l6gico e a criatividade; e potencializar a resotudé problemas reais [Botelho et al.
2010, Cabral, 2010].

Este trabalho descreve o processo de elaboracéiagéio de unkit didatico,
composto por uma solucdo de software e hardware, g como tema o
funcionamento das energias alternativas: solaricai@ edlica. Utilizando-se edté o
professor consegue demonstrar de forma pratica ame@do que seria pouco
explorado em curriculos tradicionais.

Cabe destacar que o presente trabalho é partgrante de um projeto de
pesquisa que tem como foco desenvolkis didaticos, que utilizem a plataforma
Arduino de baixo custo, para o ensino de contetrdazilados as disciplinas de fisica,
biologia, quimica e matematica.

O trabalho segue apresentando na seca&i2desenvolvido, e na secao 3 sao
descritas algumas conclusdes obtidas até o momento.



2. Kit Robdtico: Energias Alternativas

A ideia surgiu a partir da observacédo de que makimsos ndo compreendem o que Sao
as energias renovaveis e como 0 seu uso pode redpnluicdo do meio ambiente.
Apos realizar um estudo bibliografico sobre a ftataa Arduino e sobre os tipos de
energias, resolveu-se explorar, inicialmente, seéenarenergia solar. Apés compreender
esse tipo de energia e gerar um protétipo, foicekedp um estudo de caso que previa a
incorporacao dos trés tipos de energia: solarc&élihidrica.

A energia edlica é explorada com o uso de um geradqual é um pequeno
motor que em contato com 0 vento movimenta as kBakses gerando uma corrente
elétrica, podendo chegar a 8 Volts. Para se terideia da capacidade de geracéo dele
com um simples sopro € possivel acender um LEBh{ Emitting Diod¢ [Monk,
2013]. Nos testes iniciais percebeu-se que asdsélizie compdem o gerador nao
possuem um formato ideal para a captacao de veovemente de qualquer angulo de
incidéncia. Assim, apds pesquisas realizadas fwordrado um modelo de hélices que
gera energia de ventos resultantes de qualquerlcargestad sendo modelado no
software SketchUp, para ser impresso pela impragidre acoplado ao gerador edlico.

O gerador hidrico funciona de modo semelhanteamimi hidrelétrica, ou seja,

a energia é gerada atraves de um fluxo de agudanaontjue passa pelo gerador,
gerando até 15 Volts. Porém com uma exigénciaude ftle dgua consideravelmente
grande, ndo é possivel sua utilizacdo sem umaguresmsideravel. Para resolver este
problema foi acoplado ao gerador uma bomba parec&xeobre 0 mesmo a pressao
necessaria. Para que a utilizacdo da agua naongeuim problema para o projeto, esta
sendo construido um sistema de reaproveitamentggjauapds a dgua circular uma vez
pelo gerador ela permanecera circulando e geramelgia constantemente.

O uso da energia solar kit € um pouco mais complexo, pois consiste em uma
estrutura robodtica que tem como objetivo deixarcgda solares posicionadas
constantemente para o astro solar, respeitandsioigrmamento solar durante o ano, ou
seja, inclusive equindcios e solsticios. A estautque direciona as placas ja foram
modeladas e impressas na impressora 3D. Destapses® movimento realizado segue
a movimentacdo do sol, simulando os movimentos giEssois ao longo do dia,
também chamado de movimento de Heliotropismo [Arduabs, 2012].

ApoOs realizar os testes do estudo de caso patpasa a elaboracdo dit
didatico, o qual esta sendo definido atualmente. $ek4d decomposto em duas partes
principais:

1. Ensino fundamental — compreenderd a maquete decasa onde o aluno
podera acoplar o médulo energia solar, ou eolicahionica e ver as luzes
acendendo. Com isso ele aprendera de forma ludicamceitos basicos sobre
os tipos de energia;

2. Ensino médio — também ir4 utilizar a maquete de casa, mas neste caso sera
€ possivel explorar de forma pratica em sala d& @iceitos relacionados com
alguns tipos de energias alternativas e renovawss,modo a explorar:
velocidade e direcdo do vento, velocidade e predgsdagua, posicdo solar,
equindcio, solsticio, e aspectos biolégicos de irasgol. Além disso, é possivel
explorar conceitos de voltagem e de modelagem 3D.



A principio os dois tipos dkits poderdo ser utilizados em sala de aula ou néo,
mas eles contém um documento norteador para o tocge®e apresentard algumas
possibilidades de uso, bem como um guia orientpdoa 0 aluno de modo que ele
consiga realizar as experiéncias propostas semsaiga do professor.

O custo inicial dokit ainda ndo estd conforme o planejado, isso porgue o
motores que o compde possuem um custo um pouco eteiado, mas espera-se
encontrar os componentes eletrénicos em outras tlgamodo que dsts possam ser
usados em escolas publicas, atendendo a um padicsoamplo.

Ao concluir oskits pretende-se avalia-los com alunos de ensino fuadahda
rede municipal de Canoas, que ja possui convémio@gampus, € com estudantes de
ensino médio do IFRS campus Canoas, com o auxdiqrofessores de fisica e
biologia, no primeiro e segundo anos.

3. Consideracgdes Finais

Espera-se que comkit didatico seja possivel demonstrar de modo pré&idmatico o
uso e funcionamento das energias renovaveis, paogc que este tema seja abordado
de forma mais ludica em sala de aula.

Com o presente trabalho é possivel demonstrar lerakp potencial das energias em
pequena escala, mas isso serve de base para @lgnos compreendam as energias
providas de meios sustentaveis.
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