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Abstract. Dengue fever is an infectious disease caused by a mosquito and it
occurs mostly in tropical areas. The best method to avoid dengue is identifying
propitious proliferation areas. The Internet and mobile apps have been
changing social living, mainly by sharing information. This paper presents a
collaborative system prototype composed by a Web portal and a mobile app.
They allow citizens to create and view annotations about proliferation areas of
dengue. The prototype seems to be useful for citizens and for government.

Resumo. A dengue é uma doenca infecciosa causada por um mosquito e
ocorre principalmente em dreas tropicais. A melhor forma de evitar a dengue
¢ identificar e combater os locais propicios para criacdo do transmissor, ou
seja, a colaboragdo da populacdo é essencial. A Internet e aplicativos para
dispositivos moveis mudaram o convivio social, onde uma das principais
mudancas estd na colaboracdo e disseminacdo de informacdo. Este artigo
apresenta um prototipo de um sistema colaborativo composto por um portal
Web e aplicativo movel que permite ao cidaddo denunciar e monitorar locais
propicios a criagcdo e proliferagdo de focos de dengue. O prototipo demonstra
potencial de utilidade para a populacdo e para o governo.

1. Introducao

Doengas que se transformam em endemias ou epidemias criam situagdes cada vez mais
preocupantes e geram prejuizos a saide (LORBIESKI et al., 2013). Segundo dados do
Ministério da Saude, entre 2010 e 2014 o governo federal gastou ao menos R$ 4,2
bilhdes em agdes de prevengdes e tratamento da dengue (BRASIL, 2015). O maior surto
da doenca no pais ocorreu em 2013, com aproximadamente dois milhdes de casos
notificados e investimentos de R$ 1,1 bilhdao (BRASIL, 2015).

Em contrapartida, o uso de sistemas computacionais tem assumido um papel
cada vez mais relevante na gestdo e o planejamento de acdes que afetam diretamente a
vida do cidadao, principalmente as que auxiliam politicas publicas em saudde.

Dentre as diversas alternativas disponiveis hd os sistemas de informacao
geografica (SIG). Entretanto, o alto custo de mapeamento e atualizacdo da informagao
geografica limita e restringe seu uso (OLIVEIRA; OLIVEIRA, 2005). Uma possivel
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solucdo, vidvel financeiramente, esti na obtencdo e atualizacio de informacdo
geografica por meio da participagdo voluntaria da populagdao. Essa fonte alternativa
caracteriza o que Goodchild (2007), define como informagdo geogréifica voluntaria
(IGV).

O objetivo deste trabalho é desenvolver e disponibilizar um sistema colaborativo
composto por um Portal Web e Aplicativo Moével, onde o cidaddo possa registrar,
comentar e compartilhar dentincias sobre locais propicios a criagdo e proliferacdo de
focos de dengue.

2. Desenvolvimento

O processo de desenvolvimento do sistema colaborativo utilizou boas préiticas da
engenharia de software que permitiu implementar os requisitos necessarios e facilitar a
manutencdo e futuras melhorias. O projeto foi desenvolvido em trés etapas: (1) pesquisa
e estudo das linguagens, ferramentas e APIs de programacdo mais apropriadas; (2)
levantamento de requisitos funcionais e especificacdo do projeto; e (3) implementacao
do protétipo.

As especificacdes do projeto foram documentadas utilizando alguns diagramas
da Unified Modeling Language (UML). Os casos de uso da Figura 1, em notagdo UML,
definem os servicos fornecidos pelo sistema colaborativo:
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Figura 1. Diagrama de casos de uso do sistema
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As funcionalidades do Portal Web, ilustrado na Figura 2, foram implementadas
utilizando a linguagem de programacao PHP e JavaScript. O MySQL foi utilizado como
Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD), as biblioteca do Google Maps,
e Facebook, foram utilizadas para visualizar as dentincias no mapa geogrifico e
compartilhd-las em sistemas de uma rede social.
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Figura 2. InfoDengue - Portal Web



O aplicativo movel, ilustrado na Figura 3, foi implementado na linguagem de
programa Java. Adicionalmente, foram utilizados o SBGD SQLite e as bibliotecas do
proprio Android na criagdo de interfaces graficas e mapas geogréficos.
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Figura 3. InfoDengue — Aplicativo Movel

3. Resultados

Uma versio de testes do sistema colaborativo estd disponivel no sitio? do projeto. Dados
simulados e experimentos realizados através da versdo de testes resolvem problemas
relativamente simples, porém suficientes para ilustrar as possibilidades do sistema em
contextos reais. As figuras 4, 5 e 6 ilustram um uso tipico do sistema. A Figura 4 mostra
como dé-se o registro de uma dentncia por meio do aplicativo mével. Adicionalmente,
a Figura 5 exibe a interface de visualizacdo de uma denincia por meio do mesmo.
Finalmente, a Figura 6 ilustra a visualizacdo de uma dentncia por meio do portal Web,
onde também € possivel seu compartilhamento no Facebook.
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Figura 6: Visualizacio de deniincia no portal Web

4. Conclusoes

O sistema proposto apresenta solucdes acessiveis que utiliza informagdo geogréfica
voluntéria e pode atender a diversas necessidades. A partir dessa percepg¢ao, este projeto
pode se tornar uma boa ferramenta de auxilio a populacdo e a érgdos governamentais no
combate a dengue. Por exemplo, € possivel identificar pontos criticos de uma regiao
geografica, e esses pontos comporiam a base do planejamento de rotas dos veiculos de
combate a dengue, dentre outras acoes.
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