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Abstract. In recent years the search to make cities smart has been consistently
manifested as a strategy to mitigate the problems generated by urban population
growth. In order to improve the population’s quality of life and optimize the use
of resources and infrastructure, applications in various fields have been
developed. Public bus services are widely deployed in cities around the world
because they provide cost-effective public transportation, however, it is often
difficult to use due to lack of information. This paper presents an information
system through an Android application to plot routes, using public transport,
improving citizens’ mobility.

1. Introducéo

Atualmente a maioria da popula¢do mundial & urbana [Dirks and Keeling 2009] [Dirks et
al. 2010] [Betis et al. 2018] e, em breve, a atual infraestrutura e quantidade de recursos
disponiveis podem ndo atender a toda demanda. Com esse cenario, é crescente a
preocupacdo com o fornecimento suficiente de agua potavel, o acesso universal a energia
limpa, a capacidade de se locomover de forma eficiente de um lugar para o outro, a
seguranca [Marceau 2008] [Toppeta 2010] [Washburn et al. 2010]. O padréo atual das
cidades & um enorme desperdicio de recursos em todas as areas, como por exemplo, a falta
de eficiéncia do transporte [Kon and Santana 2016].

Diversos trabalhos da literatura estudam e propdem solucdes para analise do
transito e transporte publico fornecendo informacdes em tempo real sobre os 6nibus,
localizacdo, horarios de chegada e partida. Algumas abordagens propostas que buscam
facilitar a utilizacdo do transporte pablico pelos cidaddos podem ser encontradas em [Me-
galingam et al. 2014] [Farooq et al. 2010] [John et al. 2014] [Sun et al. 2016].

Este presente trabalho propde o desenvolvimento de um sistema de informagéo
capaz de tragar rotas otimizadas para o transporte publico em cidades inteligentes, me-
Ihorando tanto a qualidade de vida de seus moradores, provendo um acesso eficiente a
essas informagOes, quanto a de turistas que necessitam se locomover em uma cidade
desconhecida. Além disso, o sistema também é capaz de exibir informacdes estaticas
sobre o transporte publico da cidade, bem como suas principais atragdes turisticas. ES-
tas informac0es estaticas sdo dados previamente coletados e relacionados aos itinerarios,
horérios e a localizagdo dos pontos de embarque e desembarque dos onibus.
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Embora existam diversos trabalhos sobre sistema de roteamento de transporte
pablico, este trabalho propde uma aplicagcdo voltada para o usuério através de uma inter-
face simples e intuitiva, fornecendo informagdes sobre o transporte pablico e o turismo,
sendo composto por uma base de dados que pode ser alimentada por autoridades respon-
saveis pelo transporte nas cidades em que o sistema estiver em funcionamento, ou seja, é
uma aplicacéo que pode ser facilmente implantada em diferentes cidades.

2. Solugdo Proposta

Nesse trabalho é proposto um sistema de informag&o para transporte pablico utilizado para
tracar rotas de forma precisa. Um servidor & usado para armazenar dados como:
itinerarios, horéios, nomes e nimeros de linhas de o6nibus, coordenadas geograficas e
enderecos de pontos de paradas e terminais. Sempre que a aplicacdo mobile for inicia-
lizada sera” realizado o download e armazenamento desses dados no seu banco de dados
local, caso eles estejam desatualizados. Ap6s o carregamento, a aplicacdo mobile dispo-
nibilizara informacdes para 0s usuarios de maneira simples e funcional.

A aplicacdo mobile que compde o sistema foi projetada de forma a atender alguns
requisitos basicos, como simplicidade, eficiéncia e usabilidade. Para isso, apresenta um
design bem simples [Neil 2012], composto de: (i) uma tela inicial dinamica, que se ajusta
de acordo com a intensidade de sinal de internet e GPS, (ii) um menu de opg¢des, (iii) telas
de pesquisa e exibicdo de dados. A principal funcdo da aplicacdo mobile é tracar rotas
através de transporte pablico dentro de uma cidade. Para isso o aplicativo obtém dados do
usuario e do celular através do GPS, do rel6gio e da APl Google Places. Em seguida o0s
dados sdo processados, e entdo é exibida a rota para o usuéario. Além da func&o principal,
também sera permitido fazer consultas as informacdes estaticas como itinerarios, horarios,
localizacdo de pontos de Onibus e atragdes turisticas disponiveis na cidade. As consultas
aos dados estaticos sdo executadas sem a necessidade de conexao com a internet, ja que
estardo armazenadas no banco de dados local da aplicacdo mobile.

Uma dificuldade encontrada no desenvolvimento dessa aplicagdo ocorreu no le-
vantamento de dados relativos ao transporte pblico. Para facilitar os testes no ambiente
real optou-se por utilizar dados da cidade de Petropolis, que é a cidade onde se encontra a
instituicdo de ensino na qual este projeto esta sendo desenvolvido. Para obter os dados foi
feita uma parceria com a Companhia Petropolitana de Transito e Transportes (CPTrans).
Apbs a obtencdo dos dados foi desenvolvido alguns scripts que normalizaram e cruzaram
parte das informagdes, contudo ndo foi possivel utilizar todos os dados obtidos pois seu
formato era desfavoravel a normalizacdo. Apods a normalizacdo dos dados o aplicativo
foi implementado, utilizando a IDE Android Studio. Os resultados dos testes inicias
demonstraram que a aplicagdo mobile tragou rotas eficientes e coerentes com a realidade.

E importante destacar que o algoritmo & executado no dispositivo movel, de modo
a minimizar tanto o consumo de memoria quanto de processamento, ja que nem todos
os dispositivos moveis dispdem de recursos abundantes de hardware. Além disso, re-
alizar um processamento pesado no dispositivo consome energia consideravel, levando
a uma reducdo na duracdo de carga da bateria, 0 que ndo é desejado pelo usuario final.
Outra vantagem deste modelo de processamento no celular é a redugdo do consumo de
dados moveis. Embora as rotas de transporte publico sejam processadas no celular, os
trechos que possuem trajetos a pé sdo obtidos através da APl Google Places, que permite
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tracar rotas a pé na maior parte do mundo, porém ainda é uma API ineficiente quando se
pretende tracar rotas de transporte pablico.

3. Considerag0es Finais

Esse trabalho propde o desenvolvimento de um sistema de informag&o tendo como
funcionalidade principal tracar rotas para deslocamento utilizando transporte publico.
A aplicacdo mobile que compde o sistema apresenta de forma simples e organizada
informag®es sobre os horéarios, itinerérios, localizagdo de pontos de 6nibus e atracdes
turisticas. A ferramenta serd de grande auxilio para o publico em geral, moradores e

turistas. Experimentos foram realizados na cidade de Petropolis/RJ e, no futuro, outras
cidades poderdo fazer uso deste sistema. Novos modulos estdo em desenvolvimento, 0s
quais facilitardo o acesso e atualizacdo dos dados pelo gestor e/ou pela populacgdo local.
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