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ABSTRACT

Computational Thinking (CT) has been increasingly recognized as
an essential paradigm for the development of crucial skills and
competencies for a contemporary society. In view of the current
legislation to incorporate the teaching of Computing from Basic
Education, the importance of this approach in improving school
learning and in the more effective use of technologies for the
benefit of society is highlighted. This paper analyzes CT learning
in an applied programming course conducted with 395 public
school students from the final grades of elementary school in Vale
do Sao Patricio. Only 18.4% of the students were aware of the
term CP and after the course, 88% declared that they were
confident in using CP to solve problems.

KEYWORDS

basic education, computational thinking, technology, assessment

1 Introducao

O Pensamento Computacional (PC) constitui um paradigma
essencial para o desenvolvimento de habilidades e competéncias
cruciais para cidadaos contemporaneos [1]. A introducdo de
conceitos da Ciéncia da Computagdo no ambito da Educacdo
Basica proporciona vantagens, destacando-se o aprimoramento do
raciocinio 16gico, aumento da capacidade de dedugdo e solugdo de
problemas, assim como o aprimoramento do aprendizado escolar
¢ 0 uso mais eficaz de tecnologias em beneficio da sociedade [2].
Para Wing [3], pesquisadora e pioneira da popularizacdo do
termo PC, o “Pensamento Computacional é uma habilidade para
todos, ndo apenas para cientistas da computacdo”. Wing
argumenta que o PC ¢ crucial para a abstragdo e resolugdo de
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problemas do cotidiano, independentemente da presenca de
maquinas, valorizando as etapas do raciocinio. Portanto, ¢
importante que os fundamentos do PC sejam ensinados nas
escolas, pois essa habilidade auxilia os estudantes nas atividades
diarias e nas disciplinas académicas.

Desde a popularizagdo da tecnologia, a integracdo da
Computacdo e do PC nas escolas de Educacdo Basica tornou-se
uma prioridade em diversos paises das Américas. Essa énfase se
deve a sua importancia para o desenvolvimento de habilidades
essenciais, como a capacidade de resolug@o de problemas, que sao
fundamentais no sucesso académico e para a inser¢@o no mercado
de trabalho. A integracdo do PC na Educacdo Baésica pode ser
estruturada em torno de seus pilares fundamentais: decomposigdo,
reconhecimento de padrdes, abstracdo e algoritmos [4].

Entretanto, o ensino dos contetdos basicos da area da
Computag@o nio ¢ uma tarefa facil. A complexidade desses temas
em turmas mais jovens, aliada a necessidade de adaptacdo
constante as rapidas evolugdes tecnologicas, impoe desafios
significativos aos educadores [2]. Deste modo, ¢ fundamental
explorar estratégias inovadoras e recursos educacionais que
possam facilitar a assimilagdo desses conhecimentos pelos
estudantes, promovendo, assim, uma educa¢do computacional
mais acessivel e eficaz [5].

Ciente deste cenario, em 2022, o Ministério da Educacdo
(MEC) aprovou um conjunto de diretrizes com as Normas sobre
Computagdo na Educagdo Basica, como um complemento a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). Este documento descreve
as orientagdes para desenvolvimento de curriculos em
Computagdo pelas redes de educacdo, a formagdo inicial e
continuada dos professores, para que estejam capacitados a
ensinar Computagao para o ensino basico, além de implementagéo
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e estabelecimento de politicas publicas que viabilizem o
cumprimento das normas [6].

Em consonancia a isto, a Politica Nacional de Educagdo
Digital (PNED) foi sancionada em janeiro de 2023, com a Lei n°
14.533/23 que também altera o artigo 26 da Lei de Diretrizes e
Bases da Educagdo Nacional (Lei n® 9394/1996). A Lei inclui o
ensino de Computagdo, programacgdo, robdtica e outras
competéncias digitais como um componente curricular na
Educagdo Basica. A PNED também veio com intuito de viabilizar
a formagdo de professores, desenvolvimento de materiais
didaticos, fornecer infraestrutura adequada as escolas, além de
outros encaminhamentos [7]. E fundamental observar que os
conceitos ¢ habilidades do PC, assim como outros topicos
relacionados as tecnologias digitais, t€m pouca integracdo com as
demais disciplinas escolares nos livros didaticos do SET Brasil
(Empresa que disponibiliza material didatico para a rede publica
de ensino), em desacordo com as diretrizes estabelecidas pela
BNCC [12].

Diante disso, a presente pesquisa tem como objetivo
conduzir analises sobre o aprendizado do PC na Educagéo Basica,
particularmente em iniciativas de programacdo aplicada
implementadas em escolas da regido do Vale de Sao Patricio, no
Estado de Goids. O propdsito foi averiguar a compreensdo de
conceitos computacionais desenvolvidos por meio de um curso de
PC, fornecendo analises que possibilitem o desenvolvimento de
habilidades  académicas e  cognitivas associadas ao
ensino-aprendizagem de programacao e PC, bem como em outros
eixos curriculares. Este trabalho possui relagdo com o projeto de
fomento externo aprovado na Chamada Publica N° 88/2022
IFES/SETEC/MEC. Desta maneira, além da introdugao, o estudo
apresenta na Se¢do 2, trabalhos relacionados, ¢ na Secdo 3, a
metodologia empregada para obtengao e visualizagdo dos dados.
Na Secdo 4, aponta-se os resultados encontrados por meio dos
questionarios, e por fim, na Se¢do 5, as considera¢des finais e os
trabalhos futuros.

2 Trabalhos Relacionados

A literatura reporta alguns estudos relacionados a avaliagdo de
PC. Diante disso, a pesquisa descrita por Raiol et al. [5] apresenta
um modelo de auxilio na avaliagdo da aprendizagem das
competéncias do PC, tendo a Educagdo Basica como foco. O
estudo explorou Taxonomias de Aprendizagem e as Normas de
Computagdo para a Educacdo Basica, identificando lacunas que
envolvem o processo de ensino-aprendizagem do PC. Foi feito um
estudo de caso para avaliar o modelo proposto com a aplicagéo de
uma oficina de Computagio Desplugada que trabalha conceitos de
PC,
Constatou-se que o modelo possui um processo de etapas que
podem ser reproduzidas em outros contextos educacionais, além
de poder mensurar a aprendizagem dos estudantes.

sendo aplicados formularios antes e ap6s a oficina.
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Para validar o aprendizado de PC, Gonzalez [8] desenvolveu
um teste direcionado a estudantes espanhois entre 12 e 13 anos,
validado por especialistas. Esse teste avalia a habilidade dos
estudantes na resolugdo de problemas utilizando conceitos
fundamentais da Computagdo, como /oops, condicionais, fungdes
e variaveis. Com uma duragdo total de 45 minutos, o teste é
composto por 40 questdes de multipla escolha, com quatro
alternativas de diferentes de dificuldade, ajustadas
posteriormente para 28 questdes, conforme cada tema abordado.

Brackmann, Caetano e Silva [9] replicaram esse mesmo
teste de Gonzalez em 63 estudantes com idade média de 11 anos,
divididos em grupos de intervengdo e controle. Inicialmente, os
pesquisadores ministraram aulas ao grupo de intervencdo,
baseando-se em atividades de PC ja estabelecidas na literatura,
totalizando 10 horas de aula. Tanto o teste de PC quanto as aulas
foram aplicadas aos dois grupos, com um pré-teste e um pos-teste
apos as aulas do grupo de intervencdo; e aulas para o grupo de
controle para a aplicagdo dos testes. Como resultado, houve uma
alteragdo no desempenho do grupo de intervencdo de 17,03%,
enquanto o grupo de controle apresentou um aumento de apenas
2,89%. Além disso, os percentuais de ambos o0s grupos
aumentaram apos a aplicagdo do teste final.

Estudos de Santos et al. [10] reportam a utilizagdo de um
protocolo para apoiar docentes na avaliagdo por critérios de
desenvolvimento do PC, visando orientar € mensurar evidéncias
de aprendizagem, quantificando o desempenho do estudante em
sua aprendizagem. Foi efetuado um estudo de caso com o
protocolo para avaliar sua eficacia, resultando em valores
numéricos para aplicacdo em diversos recursos estatisticos. O
instrumento apresentado se mostrou um recurso que reduz a
subjetividade dos resultados na avaliagdo do PC dos estudantes.

E fundamental destacar a relevancia das metodologias de
avaliacdo na andlise da melhoria do desempenho dos estudantes,
como demonstrado por Rauta et al. [13]. Nesse estudo, embora
tenham sido utilizados pré e pds-formularios como instrumentos
avaliativos, estes se mostraram insuficientes para mensurar
adequadamente o impacto real das intervencdes. Tal observacdo
refor¢a a importancia de uma andlise criteriosa e rigorosa para a
validag@o das metodologias escolhidas, garantindo maior precisdo
na avaliacdo dos resultados educacionais.

Nesse contexto, o presente estudo contribui para o conjunto
de pesquisas voltadas a avaliagdo do PC na Educagado Basica. Indo
ao encontro com outros estudos que utilizaram instrumentos como
pré e pos-formularios, este trabalho se diferencia ao estabelecer
correlagdes com as competéncias gerais da BNCC, ampliando a
compreensdo sobre os impactos e alinhamentos pedagdgicos do
desenvolvimento do PC nesse nivel educacional. Para isso, foi
realizada a aplicac@o de questionarios antes do curso, denominado
de Pré-formulario, e apds a realizagdo do curso, Pos-formulario.

niveis

3 Materiais e Métodos

A metodologia adotada para a execugdo do projeto consistiu em
quatro principais etapas sequenciais, alinhadas ao objetivo de
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avaliar a efetividade de metodologias no desenvolvimento do PC
em estudantes do Ensino Fundamental II. Essas etapas incluem:
(1) revisdo bibliografica, (2) desenvolvimento de instrumentos de
coleta de dados, (3) aplicagdo dos instrumentos de coleta de dados
¢ (4) analise e interpretagdo dos resultados (Figura 1). O foco esta
em identificar correlagdes entre atividades de programacdo
aplicada e estimulo de competéncias alinhadas a BNCC.
Etapa 01
Revisao Bibliografica

Explorar literatura sobre pensamento
computacional, programacao aplicada
e competéncias alinhadas a BNCC.

I

Etapa 02
Desenvolvimento de
Documentos
Criar protocolos de pesquisa, formularios,
ionarios e outros i de coleta.
Etapa 03

Coleta de Dados
Aplicar instrumentos junto aos
estudantes e regisirar os resultados.

l

Etapa 04
Analise e Interpretagédo

Avaliar os dados para identificar correlacGes entre
afividades de programac3o aplicada e competéncias
da BNCC, além de avaliar o aprendizado do PC.

Figura 1: Gréfico acerca de conhecimento prévio antes do
curso sobre PC. Fonte: Prépria (2024).

A revisdo Dbibliografica (1) foi conduzida de forma
sistematica com o objetivo de mapear producgdes ja validadas
sobre a inser¢do do PC e da programagdo em blocos no ensino
fundamental e basico. A pesquisa foi realizada na base de dados
da Sociedade Brasileira de Computagdo (SBC), SBC Open Lib
(SOL)* utilizando os seguintes descritores: (“pensamento
computacional” OR “programagdo em blocos”) AND (“ensino
fundamental” OR “Educag@o Basica” OR “ensino basico”) AND
(avaliagdo OR validag@o). Essa abordagem permitiu identificar e
analisar estudos que investigaram a eficacia de diferentes
metodologias de ensino, as ferramentas utilizadas, os desafios
enfrentados e os resultados obtidos em diferentes contextos
escolares.

A analise dos estudos selecionados priorizou publicagdes
dos tultimos cinco anos. Informagdes relevantes, como métodos de

2 Pagina oficial da plataforma: https://sol.sbc.org.br/index.php

312

XVI Computer on the Beach
Itajai — SC, 02 a 05 de abril de 2025

avalia¢do, materiais e métricas de avalia¢do, foram extraidas dos
resumos selecionados. Com base nisso, foi possivel conhecer
melhor o estado da arte sobre a tematica e praticas realizadas pela
comunidade.

Na etapa de desenvolvimento de instrumentos de coleta de
dados (2), foram elaborados dois questionarios principais com
base nos resultados da revisdo bibliografica: i) Pré-formulario® —
com 10 perguntas objetivas para diagnodstico inicial que inclui
informagdes como interesse na 4area, contato prévio com
tecnologia, nivel de conhecimento, vocacdo profissional e
percepgdes gerais; ii) Pos-formulario’ — com 11 perguntas
objetivas e discursivas para avaliagdo somativa adaptada para
medir melhorias no conhecimento e habilidades dos estudantes
apos o Este questionario incluiu questdes sobre
desempenho geral, areas de conhecimento aprimoradas e interesse
na area, além de perguntas retiradas da Olimpiada Brasileira de
Informatica (OBI).

As questdes da OBI foram selecionadas com o objetivo de
promover uma avaliagdo direta quanto a dedugdo logica. A
escolha dessas questdes fundamenta-se em seu carater logico,
especialmente no contexto da Modalidade Iniciagcdo. Essa
categoria ndo requer o uso de computadores para a resolugdo das
atividades, o que permite explorar habilidades como ordenagao,
identificacdo de padroes,
contetidos diretamente relacionados a légica computacional.

Ambos os questiondrios foram estruturados com foco em
uma abordagem quantitativa, utilizando a Escala Likert para
medir percepgdes e progressos. Para a realizagdo da coleta dos
dados (3), a selegdo dos sujeitos participantes incluiu estudantes
dos 6°s aos 9% anos do Ensino Fundamental II, matriculados em
escolas da regido do Vale de Séo Patricio-GO, com aplicagdo em
uma iniciativa aprovada na Chamada Publica N° 88/2022
IFES/SETEC/MEC.

Toda a analise aqui descrita buscou identificar o impacto de
um curso de PC voltado para a promogdo do interesse em
Computag¢do no Ensino Fundamental II. Este, com carga horaria
total de 20 horas, foi estruturado em 10 modulos.. Os materiais
foram elaborados por discentes e docentes do Bacharelado em
Sistemas de Informagdo do Instituto Federal Goiano - Campus
Ceres. As aulas utilizavam uma abordagem pratica com a
plataforma PictoBlox’, reconhecida por sua interface interativa e
acessibilidade para iniciantes. A ementa do curso incluiu:
Conceitos de PC, Mundo Digital e Cultura Digital, Programagao
em Blocos, Linguagens de Programagio, Estruturas Condicionais,
Lagos e Operagdes Matematicas.

Deste modo, na aula 1 foi feita uma visdo geral sobre a
carreira académica e profissional em Computagdo, bem como as
possibilidades que a area possui. Ja a aula 2 teve como objetivo
trazer o PC e seus pilares de forma relacionada com atividades do
cotidiano dos participantes, contando também com desafios para

curso.

raciocinio matematico e outros

3 bit.ly/pre-formulario
4 bit.ly/pos-formulariol
5 Pagina oficial da plataforma: https://pictoblox.ai
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praticar o conteudo aprendido. A aula 3 trouxe a tematica de
Mundo e Cultura Digital e a aula 4 tratou de programagdo em
blocos, linguagens de programagdo, estruturas condicionais e
lagos de repeticdo, ¢ na aula 5 foram abordadas operagdes
matematicas de modo integrado aos assuntos da area. As aulas 6 e
7 foram dedicadas para os estudantes replicarem projetos com
programagdo em blocos no PictoBlox e as aulas 8, 9 e 10 para
criagdo e apresentagdo dos seus proprios projetos feitos na
plataforma.

O curso foi ministrado por docentes das escolas parceiras,
que receberam material instrucional adequado para a realizagdo
das aulas. Morais, Franga e Falc@o [11] enfatizam a importancia
da colaboracdo entre universidades e escolas publicas para
capacitar professores de diversas areas a implementar conteudos
de Computacdo. O material de apoio foi projetado para ser uma
forma acessivel que possibilitasse a aplicagdo do curso por
educadores sem conhecimento prévio aprofundado, promovendo a
disseminagdo do PC de forma escalavel.

A quarta etapa consistiu na analise dos dados coletados (4).
Os dados foram processados com base nas competéncias gerais da
BNCC, correlacionando os resultados das atividades praticas de
programacao aplicada ao desenvolvimento de PC.

Segundo o MEC [6], as competéncias da BNCC sio:
Conhecimento, Pensamento cientifico, critico e criativo,
Repertorio cultural, Comunicagdo, Cultura digital, Trabalho e
projeto de vida, Argumentagdo, Autoconhecimento e autocuidado,
Empatia e cooperagdo, Responsabilidade e cidadania. Todas as
aulas seguiram algumas competéncias gerais, como Empatia e
Cooperagdo e Responsabilidade e Cidadania. No entanto, algumas
aulas também tiveram como foco competéncias especificas, além
de se vincularem aos pilares do PC, como melhor detalhado na
Tabela 1 a seguir:

Aula Competéncia BNCC Pilar PC

1 Competéncia 1 - -
Conhecimento

2 Competéncia 2 -
Pensamento
Cientifico, Critico e
Criativo

Decomposigio

3 Competéncia 5 -
Cultura Digital

Abstracao

4 Competéncia 1 -
Conhecimento

Algoritmos

Reconhecimento
de Padrdes

5 Competéncia 2 -
Pensamento
Cientifico, Critico e
Criativo

Analise do Desenvolvimento de Pensamento Computacional por
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6e7 Competéncia 4 - Reconhecimento

Comunicagio de Padrdes e
Decomposigao

8,9¢10 Competéncia 6 - Algoritmos e
Trabalho e Projeto de | Decomposicdo

Vida
Competéncia 7 -
Argumentagao

Tabela 1: Relacio entre contetido da aula, competéncia
da BNCC e pilar de PC. Fonte: Propria (2024)

4 Resultados e Discussoes

O curso contou com a participagdo de 395 estudantes, distribuidos
entre os 6° aos 9° anos do Ensino Fundamental II, provenientes
de cinco escolas de quatro cidades do interior do Estado de Goias,
localizadas na regido do Vale do Sdo Patricio. A analise dos
pré-formularios revelou um perfil diversificado em termos de
familiaridade com tecnologia e interesse prévio em Computagao.

Na etapa final do estudo, que compreende a analise e
interpretagdo dos dados coletados (3), houve uma divergéncia na
captagdo das respostas adquiridas por meio dos formularios,
resultando em diferentes quantidades de estudantes respondentes
no formulério inicial e no formuldrio final. Foi necessaria uma
analise mais minuciosa para validar os dados. Assim, foi realizado
um agrupamento, removendo anomalias e reconhecendo padroes,
considerando apenas as respostas dos estudantes que responderam
ambos os formuldrios, excluindo respostas repetidas e aquelas
presentes em apenas um dos formularios, com o objetivo de
avaliar o aluno antes e depois do curso. Dos resultados, 329
respostas foram registradas no formulario inicial e 356 no
formulario final. Apds o tratamento dos dados, 217 registros
foram considerados validos de acordo com os objetivos da
pesquisa. Todas as respostas foram anonimizadas apds esta etapa.

E importante considerar que a participagdo dos estudantes
na resposta aos formularios era facultativa, sendo eles apenas
incentivados a responder. Isso pode explicar a divergéncia nos
dados. Além disso, fatores comuns em ambientes escolares, como
problemas de transporte, faltas, avaliagdes e/ou outros
compromissos que impedissem o aluno de comparecer as aulas,
também podem ter contribuido para essa variagao.
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Conhecimento Prévio sobre "Pensamento Computacional®

Conhecimente Prévio
mE Sim
s Nao

Figura 2: Grafico acerca de conhecimento prévio antes do
curso sobre PC. Fonte: Prépria (2024).

Foi constatado que apenas 18,4% dos participantes
conheciam previamente sobre PC (Figura 2), e apds a conclusio
do curso, cerca de 88% dos estudantes afirmaram ter uma maior
confianca em utilizar o conceito de PC (Figura 3), para
solucionar problemas. Estes dados confirmam a importancia de
acdes como estas para garantir que o ensino de Computagéo esteja
presente nas instituigdes de Educagdo Basica a fim de atender ao
estabelecido tanto nas Normas sobre Computagdo na Educacgdo
Basica e a PNED com vista implementar a Computagdo e a
Educagdo Digital como fundamentais a formagao dos estudantes.

Confianga apds o Curso sobre "Pensamento Computacional”

Nao Confiante

Confianga Apés o Curso
B Confiante
B Nao Confiante

Confiante

Figura 3. Grafico acerca da confianca sobre o aprendizado de
PC apés o curso. Fonte: Prépria (2024)
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Além disso, no pdés-formulario foram aplicadas questdes de
prova da OBI aos estudantes ao final do curso e as respostas
revelaram que quase 50% dos discentes apresentaram
desempenho satisfatorio ou acima do esperado, em relagdo a
média de acertos de todas as questdes propostas. Avaliando os
resultados questdo por questio € possivel verificar que na questio
de interpretagdo (linguagens), revelam uma assertividade maior
para esses tipos de problemas e que também ¢ necessario um
enfoque maior durante o curso para as outras areas (matematica e
ordenagdo) (Figura 4).

Outrossim, em todos os mdodulos abordados no curso, mais
da metade dos estudantes mostraram que conseguiram aprender
muito ou suficientemente o conteudo, 88% relataram uma
melhoria na sua capacidade de identificar e resolver problemas
utilizando o PC. Os resultados indicam que a maioria dos
estudantes conseguiram realizar tarefas de programacdo que
envolvem logica basica e estrutura de controle. Houve um
aumento perceptivel no interesse dos estudantes pela area de
Computagdo. Ao todo, 69,7% dos participantes relataram estar
mais motivados a seguir aprendendo sobre programagdo e
consideraram ou ja se interessaram por carreiras na area
tecnoldgica.

Esperava-se que as agdes realizadas indicassem uma
promocao efetiva das atividades de programacdo aplicada no
Ensino Basico, contribuindo para a identificagdo de tendéncias
que favoregam um maior letramento digital na geracdo que
cresceu com a ampla difusdo da Tecnologia da Informagdo. A
utilizagdo de abordagens praticas e interativas, como a
programacgdo em blocos, mostrou-se particularmente eficaz. Essas
metodologias permitem que os estudantes visualizem e
compreendam conceitos abstratos de forma mais tangivel, o que
facilita a aprendizagem [14].

Relagao de Acertos e Erros por Questao em %

= Acertos (%) 88.0%
- Erros (%)

Porcentagem de Participantes (%)

Questao 1 Questao 2 Questao 3
QuestBes

Figura 4. Relacio de Acertos e Erros por Questio. Fonte:
Proépria (2024).

Os resultados de estudos de Brackmann, Caetano e Silva [9]
reforgam a importancia de politicas publicas voltadas para a
inclusdo do ensino de Computagdo na Educagdo Basica, assim
como estabelecido em politicas publicas como a PNED. A
formagdo de professores, o desenvolvimento de materiais
didaticos apropriados e a disponibilizagdo de recursos
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tecnologicos sdo cruciais para o sucesso dessas iniciativas. As
evidéncias sugerem que tais iniciativas podem ndo apenas
melhorar o conhecimento técnico dos estudantes, mas também
fomentar habilidades cognitivas e motivagdo para futuras
aprendizagens na area de Computagdo. Com o apoio continuo de
politicas publicas e investimentos em infraestrutura e formagdo
docente, ¢ possivel expandir esses beneficios para um numero
ainda maior de estudantes.

5 Consideracoes Finais

A andlise realizada destacou o grande potencial do curso na
promogdo do desenvolvimento do PC entre os estudantes
participantes. Foram observados avangos significativos em indices
como o aumento do conhecimento e do interesse em Computagao,
bem como na capacidade de resolugdo de problemas utilizando os
principios do PC. Os resultados da pesquisa colaboram
diretamente com os objetivos das Normas sobre Computagdo na
Educacdo Basica e da PNED, fornecendo uma metodologia
pratica para avaliar o desenvolvimento de competéncias
relacionadas ao PC em discentes da Educagdo Basica.

A aplicagdo do curso de programagdo aplicada se mostrou
altamente benéfica para os estudantes. Para além dos indicadores
numéricos, na percepgdo subjetiva os participantes demonstraram

facilidade e criatividade na utilizagdo da plataforma de
programagdo em blocos PictoBlox para consolidar os
conhecimentos adquiridos. As atividades foram realizadas com o
suporte de Chromebooks disponibilizados pelas escolas

participantes, facilitando a integra¢do dos conteudos as praticas
escolares.

No entanto, durante a execucdo do projeto, algumas
limitagdes e desafios foram identificados. A aplicagdo de
formularios antes e apds o curso revelou divergéncias nas
respostas, apontando para a necessidade de um acompanhamento
mais efetivo e continuo durante a coleta de dados. A dificuldade
de alguns professores em manusear ferramentas como formularios
eletronicos e a plataforma PictoBlox também representou um
desafio, mesmo com o acompanhamento continuo dos docentes
responsaveis pelo curso. Essas questdes requerem suporte virtual
e presencial por parte da equipe executora para assegurar a
execugdo adequada das atividades, com o objetivo de aumentar a
consisténcia na coleta e analise de dados, minimizando
divergéncias. Ademais, evidenciou-se a necessidade de inclusao
de estratégias para a capacitagdo docente no uso das ferramentas.

Outra limitagdo refere-se a integracdo do curso com o
calendério escolar. Apesar do impacto positivo observado, ¢
essencial realizar um planejamento pedagdgico conjunto com as

instituicdes participantes para que as aulas possam ser
incorporadas ao cronograma anual. Isso evita que o curso seja
percebido como concorrente as disciplinas obrigatorias,

alinhando-se ao estabelecido pela PNED e promovendo a inclusdo
da educacao digital como parte da grade curricular escolar.

Além disso, ¢ importante destacar ameacas a validade do
estudo, como a varia¢do do indice de comprometimento entre os
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estudantes, diferengas na infraestrutura e nos recursos disponiveis
entre as escolas participantes, ¢ possiveis vieses nas percepgdes
dos professores ¢ dos estudantes sobre os materiais ¢ métodos
aplicados. Tais fatores podem influenciar a consisténcia dos
resultados e devem ser considerados em trabalhos futuros. Para
mitigar essas ameagas, foi implementado um acompanhamento
continuo durante a aplicagdo do curso, associado a um
monitoramento das atividades dos professores responsaveis por
sua conducdo. Essa abordagem incluiu a énfase na importancia
das praticas pedagogicas, bem como uma orientagcdo constante
para assegurar que todos os envolvidos permanecam alinhados aos
objetivos finais da aplicagao.

A partir desta pesquisa, pretende-se realizar novos estudos
para aprofundar a analise da contribui¢do do projeto no apoio aos
professores na implementagdo da Computacdo na Educacdo
Basica. Entre as propostas futuras, incluem-se a aplicagdo do teste
de avalia¢@o de PC desenvolvido por Gonzalez [8] e aplicado por
Brackmann, Caetano e Silva [9], bem como uma analise mais
detalhada do desempenho dos estudantes nas questdes da OBI.
Esses avangos tém como objetivo refinar os métodos e ampliar o
impacto da Computagio no ensino fundamental.
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