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Abstract. Presentation of the objectives and current state of the research to
evaluate the viability of using low cost environmental sensors for data
collection in real time, using a Unmanned Aerial Vehicle (UAV) type
quadrotor, for activities of environmental monitoring. Initially will be
evaluated temperature sensors and humidity sensors.

Resumo. Apresentacdo dos objetivos e do estado atual da pesquisa para
avaliar a viabilidade da utilizacdo de sensores ambientais de baixo custo para
a coleta de dados em tempo real, usando um Veiculo Aéreo ndo Tripulado
(UAV) tipo quadrirotor, para atividades de monitoramento ambiental.
Inicialmente serdo avaliados sensores de temperatura e de humidade.

1. Introducao

Tendo em vista a crescente necessidade de monitorar e obter dados ambientais
confidveis e com melhor custo/beneficio, se comparando as metodologias tradicionais
utilizadas, este trabalho propde um estudo de sensores ambientais de baixo custo para
levantamento de dados em tempo real, utilizando um Veiculo Aéreo ndo Tripulado
(VANT) com quatro rotores, munido com equipamentos de navegacdo (GPS,
magnetometro, altimetro, giroscopio, servomecanismos, entre outros) como plataforma
para transporte dos sensores para coleta e envio de dados a uma estagdo base.
Inicialmente estdo sendo testados sensores que permitem medicdo simultinea de
temperatura ¢ umidade e, posteriormente serdo estudados sensores adicionais para
deteccdo de gases e produtos quimicos, além de cameras com diversos tipos de filtros.

2. Materiais e Métodos

O VANT construido para este trabalho (Figura 1-a) compde uma categoria especifica,
geralmente de pequena dimensdo (abaixo de 5kg), com uma configuracdo de asa
rotativa, constituida por quatro motores e seus respectivos propulsores que asseguram a
sustentacdo em voo [CASTILLO 2005] [SOUZA 2011]. Nele estdo sendo acoplados os
sensores de temperatura e umidade adquiridos mediante levantamento realizado visando
selecdo de equipamentos confidveis e de baixo custo como o DHT11, DHT21, DHT22,
SHT10 e SHTI11 (figura 1-c), compativeis com a plataforma de hardware aberto
Arduino, utilizada para a integracdo dos sensores com o sistema de comunicagdo e
telemetria do VANT. Os testes de integragdo com a Arduino e a validacdo dos dados
gerados pelos sensores estdo sendo desenvolvidos de forma controlada, seguindo
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parametros definidos pelos especialistas do Nucleo Estadual de Meteorologia e
Recursos Hidricos do Tocantins (NEMET). Para o teste dos sensores esta sendo
utilizado o método comparativo, no qual o sensor tem sua indicacdo comparada com a
de um equipamento de alta precisdo, neste caso, um equipamento de estacdo
meteorologica de precisio CR200 Datalogger (figura 1-b). O teste consiste em imergir
ambos em um meio térmico uniforme e estdvel, cuja temperatura possa ser controlada
na faixa requerida, comparando os resultados obtidos pelos dois equipamentos e
verificando a margem de erro apresentada pelo sensor de baixo custo. Com base nos
resultados obtidos poderd ser definida a viabilidade de uso e o modelo que serd
acoplado ao VANT.

Figura 1. (a) Prototipo do VANT (b) CR200 Datalogger (c) Sensores de baixo
custo DHT11, DHT21, DHT22, SHT10 e SHT11

3. Conclusoes

O VANT em desenvolvimento conta com apoio de 6rgaos Estaduais de Defesa Civil e
visa auxiliar em acdes de monitoramento ambiental, principalmente em deteccdo de
focos de queimadas em areas de cerrado e apoio ao Corpo de Bombeiros para inspe¢cao
e monitoramento de dreas de risco em ambientes urbanos e rurais. Como resultado desta
primeira etapa da pesquisa, espera-se conseguir a melhor configuracdo possivel de
sensores em termos de custo/beneficio, acrescentando confiabilidade aos dados
coletados e diminuindo custos gerados pelos sistemas tradicionais de coleta de dados
ambientais. Serdo ainda realizados testes com outros tipos de sensores (pressdao
atmosférica, velocidade do vento, gases, fumaca e produtos quimicos), visando equipar
0 VANT com uma ampla gama de possibilidades de aplicacdo. Em paralelo, ha estudos
para definicdo da camera a ser utilizada (camera de alta defini¢cdo, de visdo noturna ou
infravermelho) para aplicagdo em controle ambiental e agricultura de precisdo, bem
como o desenvolvimento do sistema de visdo computacional para auxilio na deteccdo de
padroes visuais (focos de queimada, falhas de irrigacdo, focos de doenca na lavoura,
acdo ilegal em areas de preservacgao etc.).
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