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Abstract. The devédopment of sysems for the mobile envronment is
consideed conplex dueto the greatnumberof aspets to be analyzel, suchas
constantchangesof localization and the great diversity of devies. This paper
presents models of identifying the mobile client, sud as the User-Agent and
therepostory of profiles by the W3C, named Composie CapabilityPreferene
Profile (CC/PP). Attheend are dewnstratel smulators tests.

Resumo. O desenvolimento desistermas para o anbiente novel é consideado
complexodevido ao grande nimerode aspetos a serem analisados,como
constantesnudancasde localizagéoe a grande diversidadede dispostivos.
Neste trabalho apresetam-seformasde identificacdodo cliente mével,como
0 Use-Agent e o repostério de pefis proposto pela W3C, denomimdo
CompositeCapablityPreference Profile (CC/PP). Ao final sdodemonstdos
testesrealizados om sinuladores.

1. Introduc &o

O de®nvavimento de sistemasparao ambiente movel é consdemdo complexo, pais
sao executados em ambientes dindmicos e heterogéneos com freqiienies e rapida
flutuacdes na qualidade de servico dasredes e variabilidade de fontes de aces® e
disponibilidade. Outros aspecbs que aumentam a complexidade séo fatores como
tempo, espaco,anedividade, portbilidade e mobilidade.

Um aspeto importantecom relagdo a computaéo movel é a utilizacdo de uma
amguiteturaadaptédvel, utilizando aplicages cientes de contexo, quedevenm se capaes
de adquirir informages de contexto do usuaro de modo aubmaizado,
disponibilizando-& em um ambientecomputidond em tempode execw;do. Paa que
sistema desa naureza sejambem aceitos é fundanmental que se conheca o perfil de
usuaio, pois estio em constante movimento, realzandodiversa atividadesenguanto se
deslo@am Ness coniexto, fazem-se necesarias formas de reconhecimento do tipo de
dispositvo queacesauma aplicaéo.

Neste trabalho apresenam-se formas de identificacdo de um cliente movel,
cono 0 UserAgent e o repostério de perfis proposo pda W3C, denoninado
Composite Capabiity Preference Profile (CC/PP) e a biblioteca Delivery Context
Library (DELI) umabibliotecades@volvida pela HewlettPadkward (HP). Ao final, sé
apresentdosteste realizados com snuladoes decelulares.

Esteartigo estadividido em cinco segdes desaitas a segiir. A secdo2 abadaos
trabalhosrelacionados. A secéo 3 desreve formasde identificagdo de clientes moves.
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A se@o 4 apresenta testes utilizando reposirio de pefis CC/PP e na Ultima secéo €
feita umacorclusio do tabalho.

2. Trabalhos Reladonados

Muitas solu¢cbes tém sido propostasno sentido de soluciona o problema de
reconheémento de dspasitivos moves. Dentre elasdo desdios os tabalhos aseguir.

Paa a identificacdo do tipo de dispositvo, a arquitetura MUSA (Multi User
Interfaces Single Applicaion) proposa por Menkhaus (2002), utiliza o useragentdo
browserdo cliente, descrito nase;do3.1. A NAC (Negotiation and Adaptaton Core)
proposa por Lemloumae Layaida (2004) realiza a adapta;éo de conteidopor meo do
reconheémento dos dispostivos utilizando o repositrio de pefis CC/PP de<rita na
se@o 4.

Viana et a. (2005) apreseitaam um ambiente pam o desenvolvineno de
aplicac@scom as plataformas Supewaba, 2ME MIDP 1.0/CLDC 1.0 e 2ME MIDP
2.0/CLDC 1.1. O trahalho forne® umainfra-estutura Web e uma colecdo de clientes
moveis que em conjunto, oferecem ao Mobile Application Severs (MAS) as
informagdes para a reali zaggo da adaptcdo. Estasinformagdessio desaitas utili zando
as espeificac@sCC/PPe UAProf.

Ito et al. (2006) propdem uma um arquitetura paa geragio de interfaces
adaptéivas (GIA). A propostado trabalho é o desenvolvimento de aplicages por meio
de uma metodologia menos dependente&le propriedade de um dispositvo espedico.
Paa solucona a problemade detecéo do dispositivomovel em tempo de execugdo, a
arquitetura GIA apresnta o sewnvico de comunicaéo responsael por intercepta a
conexo redizada pdo usuaio pam identificar as caracterisicas do disposiivo, por
meio do CC/PP.

3. Formas deidentificacdo de Clientes Moveis

Varios meanismos podem ser utilizados para identificagdo do clienie movel As
tentaivas de adaptacédopor meio de proxies e junto ao savidor HyperText Markup
Language (HTTP) s&o as mas comuns. Como dlternativa pam garanir que as
carderisticasdos maisvariadostipos de dispostivos sgam captuadas,existem quaro
esquemagproposbs para espeificaggo das potercialidadesdos aparelhs dentreeles a
identificac@® do cliente mével pdo useragent e o composie capability/preferences
profile (CC/PP).

3.1. Identificacdo doCliente Movel pdo User-Agent

Umadas formas paraa identificagdodo pefil do cliente queacess uma aplicacédopode
ocorre por meio do useragent, um comporente do cabe@ho do protocdo HTTP que
realiza acomunicacdoentre o diente e grvidor, por mebp de masaens.

Uma mensage de requisicdo pode coner dados que serdo transnitidos
diretamente pelo usuard ou um arquivo que sera enviado para o servidor. Em uma
respostap corpo € o reaurso quefoi requigtado pelo cliente, ou aindaum avisode ero,
ca® esE recurso ndo sep possivel. Uma mensagemé compostapor umalinhainicial,
nenhuna ou mais linhas de cabe&dhos, umalinha em bran@ obrigatdria e o corpo
podendaseropciond em deerminados casos,como mostraa Figura 1. O proto®lo no
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nivel daaplicacdopara a transfeéénda de hipertexto HTTP opaa sobreo Transmissia
Cortrol Protocol/Intern¢ Protoml (TCP/P) para egabeleer um mecalismo desavi¢o
com estrutira requisicio-resposé. Uma de suascaraceristicas € a composcéo flexivel
do cabecalho, composto por diversas linhas o que permite sua utilizacdo como
integrador de diversos formatos e ndo apenas de documatos Hyperfex Markup
Language(HTML).

1 GET /talesbv/index.html HTTP/1.0

2 User-Agent: Mozilla/4.0 {(compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.0)

3 Accept: image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg,
application/vnd.ms-powerpoint, application/vnd.ms-excel,
application/msword, */*

4 Accept-Language: pt-br

5 Host: gravatai.ulbra.tche.br

6 Proxy-Connection: Keep-Alive

Figura 1. Cabecalho HTTP

Paa a identificagcd do perfil do cliente, as informagbespoden ser recuperadas
por meio do use-agent, pois o cliente Web se identifi ca quandoenvia uma requisicggo
ao savidor. Pode-s Vvisualizadlo diretamente no browser, digitandose
javascriptalert(navigator.usrAgent) na barra @ endereo.

Antigamente, os desenvolvedores utilizavam 0 user agent paa detemina o
envio de frames paa o navegada. Isto aconte@ apenaspara navegadorescom a
identificac@® Mozilla, pais foi o primeiro a permitir esserecuso. Consegéntenente a
Microsot fez com que o Internet Explorer fosse identificado como Mozilla, sendo a
Unica mandra de exibir p&ginas Web com frames O user-agentfornece apenas as
informagdes, tais como a versdo do Mozzila, compatibilidade versdo do token e o
sistemaopeaadonal, detalhadas seguir e ilugradasnaFigura 2.

Figura 2. Caracteristic as Capturadas pelo User Agent

* A compatbilidade (compatibe) é usado pdos browses paa indica se é
compativel ®m umconjunto comum de cacteristicas

* A versdo do token identifica o browsere o nimero da versao. Por exenplo,
(MSIE 6.0 identifi ca 0 WindowsInterret Explorer 6;

e A plataforma (Windows NT 5.1) idatifica o sistema opeonal,

3.2. Composite Capability / Preferences Profile (CC/PP)

O CC/PPé uma degricao das potendalidadesdo dispasitivo e das preferéncas do
usuaio de acado com Klyne et a. (2005. Tem como objetivo proporcona um
mecnismo estruturado e universa pam desaever e transnitir informagdes sobreas
capaidades de um cliente Web para um servidor, de forma que o conteldo seja
direcionado a essascaracteristicas. O perfil CC/PPé construflo em uma hierarquia de
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dois nives. o primero échanado de componetes de um prfil e 0 segundo deatibutos
de umpefil.

Um componate é composb de pdo menosum atributo, podendo ser de
hardware de sotware ou de navegada. Como exenplo de hardware podese citar
tamanhodatela processador memorg, entreoutras. De software, a verséd do sigema
operaional e denavegador o none, versio, fallicank, entre outras

3.2.1. Delivery Context Libr ary (DELI)

O Delivery ContextLibrary (DELI) é uma biblioteca desnvolida pda HP, quepermie
aum servlettratar requsicdesde dispostivos que possiam perfis CC/PP.Umavez que
o DELI estiver habilitado, automdicamente determinada o melhor conjunto de
caraderisticasdo dispostivo solicitante e as disponibilizaraparma o sistema. De acordo
com Butler (2005), os perfis podemedar armaznadosem um servidor Web local ou
externo.

O Reposibrio de perfis amaznalo localmené enconta-se em uma base de
dadosno propiio servidor. Um repostoério de peffis é considerao externo quandoas
informagGes sobre os dispostivos s& armaenadasm um Savidor Web, conformelto
(2006)

4. Testes utiizando Repositério de Perfis CC/PP

A fim de exemplificar caracteristicas sobre os dispostivos moveis foram capturados
diversos perfis de simuadores. Visudizando-sea Figura 3, podese perceber que
o pefil do simuladordo PodketPC coném os componeates, atributose seus
respectivos valores. O componeng indicado pdo endeeq
<http://lwww.wapforumorg/prdfiledUAPROF/ccppsthema-200207 10#HardwaRatform>
coném o atibuto queindica o tananho dada do disposiivo, 120x160 pkels. O peril
do Po&etPC, informa, por &emplo, que o browser uidado peb clienteaceita frams.

Umavez que o disposiivo mévd estga conectado a Internetpode-serecorhecer
o seupefil diretamene pelo apaelho, comoilustra a Figura 4, contendoo perfil dos
dispositivos Nokia6273,0penwave PhoneSimulator e Nokia6230i. Issoé possivel por
meio do servip de comuncagdo da aruitetura pam a Gergdo de Interfaces
Adagptativas GIA) proposta emlto (2006).

5. Concluséd

Um agecto importante com relacdoas arquitetura estudadaseferese ao fatode quea
utili zagdo de mecanismas de remnheimenbd, gera aplicacdes cientesde conexto com
capaidade de adquirir informac¢desdo usuaio de modo automaizado, em tempo de
execucd.

Espea-se, com o desenvolvimento destetrabadho, colabora para o estudode
identificac@® de multiplos apaelhose, principdmente, abrindo novoscamposde estudo
emdirec@o anovas formas deimplementago de stemas nives.
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Figura 3. Arquivo Gerado co m Caracteristicas do Emulador d o Pocket
R ——
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Figura 4. Perfis Capturados co m o DELI integrado a arquitetur a GIA
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