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Abstract. The parallel computing proposes new parallel models to reduce the
runtime of applications. However, the execution of applications on a parallel
environment may cause a significant increase on runtime. This work presents
and proposes an approach called Bag of Tasks which has the intent of reducing
the impact that heterogeneous environments may cause on the execution time of
parallel applications.

1. Introducao

AplicacOes associadas a problemas do mundo real necessitam de hardwares com maior
capacidade de processamento para serem executadas. O uso de clusters de computadores
permite a execucao de modelos mateméticos que, anteriormente, eram inimagindveis com
o uso de computadores pessoais. dreas como a Bioinformética, simulagdes de fendmenos
fisicos, previsdes climatoldgicas, entre outras, passaram a usufruir da arquitetura em clus-
ter, reduzindo expressivamente o tempo de execugdo de suas aplicagdes sequenciais.

Em primeira instdncia, a computacdo paralela € interpretada como uma
codificacdo simples e direta. Porém, aspectos arquiteturais podem afetar o rendimento
do ambiente paralelo. Este trabalho tem por objetivo apresentar os problemas causados
pela heterogeniedade de uma arquitetura e propde a implementagdo de um algoritmo apli-
cando modelo Bag of Tasks [Andrews 1999]. Este modelo tem o intuito de escalanoar a
carga para melhorar o desempenho de aplica¢des nesse tipo de arquitetura heterogénea.

2. Revisao Bibliografica

O processamento paralelo em cluster usa computadores conectados por um concetrador
de redes e um software para gerenciar a troca de mensagens entre eles. Clusters podem ser
homogéneos ou heterogéneos. Clusters homogéneos sdo formados por computadores com
hardwares estritamente idénticos, enquanto os heterogéneos, por maquinas diferentes,
seja no quesito de processamento ou comunicacdo. A categoria heterogénea sofre com
algoritmos paralelos cuja distribuicao de carga € idéntica para todos as maquinas, pois, 0
tempo de execugdo da aplicacdo € limitado pelo hardware mais lento.

O modelo Bag of Tasks tem como caracteristica criar um repositorio de N tarefas
onde cada mdquina buscard uma nova toda vez que ficar ociosa. Assim, as maquinas mais
rapidas processardo um maior nimero de tarefas se comparado com as mais lentas.
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3. Metodologia

Este trabalho serd realizado em seis atividades com base no algoritmo paralelo sem esca-
lanomaneto implementado por [Shishido 2010] utilizando a biblioteca OpenMPI 1.4.3: 1.
Execucdo do algoritmo paralelo em ambiente homogéneo e heterogéneo; 2. Andlise dos
tempos de execugdo do algoritmo sequencial; 3. Adaptacdo do algoritmo sequencial ao
modelo Bag of Tasks; 4. Execugdo da versado paralela e coleta dos tempos; 5. Comparacao
dos tempos entre o algoritmo sequencial e o algoritmo baseado na ideia Bag of Tasks; 6.
Publicacao dos resultados.

As etapas 1 e 2 ja foram executadas e a Figura 1 apresenta os tempos de execucao
e speedup ! da versdo paralela, sem balanceamento de carga, em um ambiente homogéneo
(16 nucleos Intel Core 13) e outro heterogéneo (15 nucleos Intel Core I3 e 1 nucleo Pen-
tium 4). Atualmente, a Atividade 3 encontra-se em execugao.
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Figura 1. Comparativo entre arquiteturas homogénea e heterogénea

4. Consideracoes Finais e Resultados Esperados

Apesar dos beneficios dos clusters, pode-se observar na Figura 1 que arquiteturas hete-
rogéneas podem aumentar o tempo de processamento de aplicagdes paralelas. Espera-
se que a implementacdo utilizando o modelo proposto neste trabalho possa otimizar a
execucdo de aplicacdes em ambientes heterogéneos. Para tanto, as atividades descritas
anteriormente estao em desenvolvimento para que o modelo Bag of Tasks possa ser avali-
ado através do algoritmo paralelo implementado por [Shishido 2010].
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!Ganho que pode ser obtido com o processamento paralelo em relagiio ao processamento sequencial



