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Abstract. In Brazil, thelossof water in supplysygensis verycommorand the
main causeis the lack of managemenof the pressiresin the distribution
network,whichresultsin the breakingof pipes To reducethe lossof water is
necessaryto know the cause so this way the managenent pressurs by
monitoring with the hdp of WSN aims to manitor and ensue the mininum
stardardsfor supply to extensims consuners. Therdore, this projed proposes
a low-cost prototype for supevision of pressire in a water supply sysem
collaboraing with decision making the concessiaaire to awoid anincreas of
production and disp@d costs.

Intr oducéo

Um sigema de abastecnenb de agua (SAA) represerd um conjunto complexo que
envole novasconstugdes e reparos,compra de equipanmentos e prestaéo de sevicos
destinadosao abasecimento de agua potave, e um controle de pressa e vazédo em um
SAA torna-sefundamentalpara reduir as perdas de &gua devido ao vazamento
provocalo por pressacacimado supottadopor umatubulacgdo (Bragalli e Sacchi, 2002).
Segundo Porto (2006), os valoresdo projeto devem garantir uma carga de presso
dindmicaminima de 15 mca e maxima de 50 mca, visando a reducéo de perdas por
vazamentos nas juntas daububgdes.

As redes de sensoes san fio (RSSH sdo um tipo especifico de redesmoveis e
sdo formadas em suamaioria por pequenosis SANSoES Cujos reairsosde energia,
largura de banda, processaento e armazenamato Sao extremamelte escasse
(Loureiro et al., 2003). A tecnologia de RSSF é um recurso muito explorado paa
instrumeataca® e medidas por combinarsensoramenb, compugio e comunicagaoem
um anico epequeno dipostivo (Hill, 2003).

O Raliuino (http7/radiuino.a/) € uma plataforma abelta para criagdo de redes
de sensoressem fio, baseado no ambiente de desenvdvimento Arduino, oferecendo
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interfaces com o0s mais diversos sensoes e atuadores, digitais ou analogicos,
transnitindo asinformagdes coletadas por meio de um protomlo totalmenteadaptavel,
via rédio freqiéncia(RF). Possuitambén driver para conexdo ao ScadaBR (Radiuino,
2014).

O objetivo principd desta pesquisa é desenvoler um protétipo (hardware) de
baixo custo utilizando RSSF, baseadona plataformaRadiuino de forma a controlar
sengresparamedida de grandezas, como por exenplo, temperatura e pressaoem um
sistemade abastecimemwtde &gua, ondeos dados coletados sé enviadosa um sistema
supevisério do tipo SCADA, que para este projeto serd usado o ScadaBR', onde as
informagdes obtidas dossensorese atuadores sdoamazenadosem um banco dedadose
tambémficam disponivis paa consulta vaweb.

Metodologia e Frotétipo de glicacao

As transmissdessem fio sdoatravés dabandade 915 MHz, liberadapda Anatel, com
utili zacdo de dois transeptores CC1101 da Texas Instrunents, sendo um a basee outro

o sensor (figura 1a), neste caso denomnado como BE90O (RADIOIT, 2014). A

programacaodabasee do sensormcorre via IDE do Arduino pama upload dosfirmwares
desenvolvidosem linguagem C++ (Raduino, 2014). Paa os testes prdiminares,

utili zou-se um natebookcomo estago bas com o sigema ScadaBR instalado atuando
cono gerenteda rede e desenvolvidaum circuito com utilizagdodo softvare Fritizing,

confome figura 1b, com um sensorde tempeitura (LM35) e um senso de presso

modelo MPX 5700 com capaidade de medir até 70 mca. Esk circuito foi alojadoem
uma caixa hermética (figura 2a) devido a disposicéo em ambiente externo sujeito a
condizdes cimaticasadversas.
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comandos e dados

Figural —Esqlema kasio de funcionamento (a) e drcuito desenvdvido (b)
b

Figura2 —Montagem inicial do protétipo (8) e Montagem atual (b)

! E um sigema supewisério completo, disponibilizado em licenca Open Source (software livre) para
desnvolver aficagfes automatizacs em qualquer tipo de ambierte: indlgtrias, labaratérios, automacio
predal, sareamento, sistenas de enggia, distribuicdode gas agicultura, etc.
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Consideracfes ihais

Obsevou-se que da forma como implementadoinicialmente a distinda entre base e
sen®r ndo ultrapass 30m em area aberta, com niveis de RSSI diminuindo a medda
gue base e sensorse distandam, entetanto estalimitagé pode sa resdvida com a
substitiicdo da antena Tx/Rx de 2 dBi que na montagem inicial ficavadento da caixa
heméica por outrade 7 dBi adaptadaparao lado extemo, conforme figura 2b. Comoo
circuito recébe uma alimentacdode uma baeria de 9V obsevou-setambémque nao
poderiaficar captuandoinformacgds constanémente, pois o envio e recebimentade
dadosadidonadosao consumaee limitagdo de energia impostapelo transcetor, sensoes
e atuadoes implica diretamené em suavida util, contudoo Scada@BR permite gerencia
os intervalos de amodragem e atraves da programagéo o sensor “dorme’ e transmie
sonente se houveralguma alteragéd brusa fora do intervalo configurad. O custode
montagem do projeto foi de R$ 360,50,0u sga, um valor 700% menorque o cobrado
por um equpamenb comecial seméhante A proOxima etgpa sei testaro prototipo na
empresade distribuicdo de agua locd e observaro conmportamento da pressaaao longo
de umpeiodo.
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