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Abstract. The purpose of this project is an Assistive Technology that aids blind
people in the process of learning the Roman alphabet, letter by letter in order
to make their own signature. Using Arduino microcontroller, the actual system
is formed by two plaques. The first is for data input, which represents a letter
based on Braille alphabet and a second one is for the tactil stimulation,
activating the viber units that congtitute the character informed, already
converted to the Roman alphabet. The Project has been developed with a
partnership of a center that gives support to blind people.

1. Introducéo

A evolucaodastemologiaspermite solucionar diversos problemas porém mesmo com
ede progreso acdes rotineiras como, atravesar a rua ou pega um Onibus sdo
problemas para pessoas com algum tipo de limitaggo. Paml os deficientes visuais
congéntos, um dos problemas é a assinatura do seu nome, ja queestes ndo conhecem o
formato dasletras do alfabeto romano.

A assinatura permite a identificac® e independéncia do cidadag demonstrardo
regonsabilidade sobre os proprios atos. Pdo Cdédigo Civil Brasileiro, se algum
comparecente ndo soube egrever, outra pessoa capazassinaa por ele, a seu rogo.
Assinar um documento € um ato de emancipa;@ paa as pessoas com deficiéncia
visual, enquanto o0 ndoassinar acertuaadesguddade [Rosenfeld 2003]

2. Desemwolvimento

O sistema serd formado por duasplacas, intedigada peo microcontrolador Arduino:
uma de entrada,onde o usuaiio informard a letra em Braille, e outra de saida, onde o
mesmo sentira o deenho daletra coregpondente no alfabeto romano.

Na placa de ertrada serdo utilizados seis botbes, represrtando os pontos do
alfabeto Braille, onde o usuaio informara qual letra do afabeto romano desja
conhecer. Um sétimo bot&o servira para a confirmacéo da entrada A placa aindatera
um potenciometro, para regubr a velocidade com que os pontos de cada letra sdo
formados na placa de estimulagao tétil e um speaker, que através de um bipe indicara
quardo um novo ponto daletra for acionado. A figura 1 (A) apreserta um esbogo deh.
A outra placa(placa de estimulacéotétil), é formadapor uma matriz com 64 pontos de
contato, que serd adonada de acordo com a letra informadana placa de entrada e
sentidos pdo usudrio a pattir dotato. A figura 1 (B) tras duas perspectivasdesta placa.
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Figura 1. Placas de Entrada e de Estimulagao Tatil: (A) Placa de entrada e seus
componentes (B) Perspectivas da Placa de Estimulacéo Tatil (Fonte: os
autores)

O material que serd utilizado para a estimulagéoé patte do problema explorado
por este trabalho. Alguns trabalhos que abordaran a estimulagé@otétil, para contribuicdo
dainclusdo social de deficientesvisuas, estédo sendo utilizados como base para este: o
trakalho de [Alves 2007] trata do egudo da percepcao tatil de deficientes visuas,
visando diredon&lo pama aprimoramento de dispaositivos vibrotéeis de baixo custo,
emuanto o trakalho de [Perdara 2006] permite que imagens e objetos sejam capurados
por uma camerae repreentados na barriga, atravésde estimulacdo eletrotétil. Segundo
[Nishida2012] o tato nos proporciona recmnhecer objetos sem o auxiio davisao.

Baseado na revisdo bibliografica e no cugo-beneficio, identificou-se entre as
possibilidadesde materiais e métodos para alordar a estimulacdo téil em deficientes
visuais, 0 uso de motoresde vibragdo. Atualmente o tralbalho ega em desenvolvimento,
acqlando motoresvibracall a cadaum dos pontos daplaca sendtiva. A figura2 mostra
aideiadaligago dos motoresacs pontos de contato.

Figura 2. Esquema da Visao Lateral das Ligacdes dos Motores aos Pontos de
Contato da Placa de Estimulacgao Tatil (Fonte: os autores)

A programacao do sistema, feita por meio da IDE do Arduino [Mcroberts 2011]
consiste em implementar as fun¢des para ativar os pontos que formam cadauma das
letrasdo alfabeto romano, de maneira cursiva e de forma. Os pontos de cada caractere
serdo adonadas individudmente, na sequécia do formato em que a letra é escrita no
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papé, demongrando como ela é desenhada. Paia a placade entrada os botdes seréd
codificados de maneira que cada um edeja relacionado aos pontos de cadaletra no
alfabeto Braille, pararepasar a placa de edimulagdo tatil o caackere a serrepresntada

Todasas etapasserdo acanpanhadas por um professor e pedaggo, deficiente
visual congénito, vinculadoao Certro de Apoio Pedaydgico aos Deficientes Visuas de
Mato Grosso do Sul (CAP-DV/MS). Ele contribuird com a fae de espedficacdo do
equpamento, auxiiando na definicdo do formato dos componentes e nas suas
funcionalidades, assim como na validagdo do mesmo.

3. Conclusodes

Paaaprogramecéo dos pontos de cadaletra, ja foi implementadouma matriz LED 8x8,
em que cadh LED representa um dos pontos da placasenstiva. Ela foi utilizaca paa
validar a programag&o dos pontos queformam cacdh caradere.

A placa de entradae a de edimulacaotétil ja foram prototipada e progranadas,
de maneira que as entradas sejam basadasnos pontos do Braille e os pontos que
formam cadaletra sejam ativados. Na primeira versao aperas os motoresqueformam a
letra“C” foram ingalados, ja que aindaé necessario melhorar as ligagcdes dos motores
com o Arduino.

Ao find, com todos os componentes prontos e programadcs, 0 sistema serd
validado a partir do uso por pesoas com deficiéncia visud, com auxilio do CAP-
DV/MS.
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