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Abstract. The automatedlimnological study on water bodies is a challengeof
geogaphy. This projed aims to desgn and build boat that implements
solution for aquaic environmenél monitoling usng opentedinologies The
first phas of the project was complded successfully, andthe prototypeproved
funcional asthe capture of limnological information.

Resumo. O egudo limnoldgico automaizado em corpos d'aguaé um desfio
da geogafia. Este projeto objetiva projetar e congruir barco queimplemate
solugdo para monitoramentoambiental aquati utilizandotecnologiadivres
A primera fase do projeto foi conduida com suceso, pois o prototipo se
modrou funcionalquantoa captura dasinformages limnoldgicas

1. Introducéo

A limnologia atrarge o egudo dos ecossistemasaqudicaos continentais ndoinfluerciadcs
diretamente pelsaguasdos mares e visa estudara correlacgdo e ainterdeperdéncia ertre
0s organismos que habitam esteslocas, e seu proprio anbiente. Abrarge os elenentos
gue influerciem a qudidade, quantidade e frequégia dos orgarismos deste hi6tipo
(CARDOSO, 2014) A dificuldadeemcapturar diversos paranetros queatuam sobre 0s
corpos daguamotivou esse deservolvimento, unindo aséaress de geayrafia e informética
do canpus, levardo a um estudo e trabalho conjunto dedas aress, caraderistica
desgjavel em curso técnico integradoao ersino médio.

Paa alavanca esse realtado conjunto, o objetivo principal do trakelho € a
construgdo e tede de um protétipo de enbarcac® que efetue o sersoriameno e
monitore as condi¢desfisicas e metearoldgicas de um corpo d'agug como um lago por
exemplo. Uma daspremissaspersegudaspeb projeto € a utilizag@® detecrologiaslivres
e de baixo cugo, tanto de software como de hardwae, para que hga uma maior
faclidadedereprodugdo do prototipo e replicagio dos resultados do projeto.

2. Percurso Metodolégico

Paa a realzacdodo projeto foram efetuadc estudos coordenadcs pelo professor de
geqyrafia do campus Tais esudaos foram realizados com o intuito de cgpecitar os alunos
para definir quas os paranmetros limnoldgicos seriam pasiveis de seram capturados pgo
protétipo, quds sejam os principas. tenperatura e umidadedo ambierte; qualdadedo
ar, tenperatura, acidez,e turbidez dadgua(SOUZA e GALVANI, 2010)

Através de oficinas houve o edudo da plataforma de hardware livre, 0 Arduino,
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que vem a ser um microcontrolador em placa Unica utilizado parm prototipagem
eletrbnica (BANZI, 2012) responsavel peh inteligencia embarcadano protétipo. Em

outro momerno os edudaites realzaram o levartamento de requsitos, com pegjuisa
pam idertificar as altemativas para constru¢do do barco, e ddfinicdo dos sersores e
atuadaes disponiveis no mercadq necesalios pam aterder as premissas do projeto.

Sensores sdo as interfaces de ertrada de informagOes ambiertais. Atuadaes sdo 0s
dispositivos queexeautam as ag@snecessariaspara o funcionamerto do protétipo.

Foram identificados os sersores de tenperatura e umdade do anbierte, de
tenperaura d'édgua de qualdade do ar, de presao, de infravemelho (IR) e de pH.
Tembém idertificou-se a necessidade, parao funcionanmerto operadona do barco, de
sensor de dtitude e giroscopio. Além disso, definiu-se a necessidadede um Real Time
Clock, paa regstrar o momerto exato da capura; um GPS, pama identificar o local
exato da capura motores de passo, e servo motores paa as a¢des de movimentacao
N&o foi possivel adqurir o sensor de pH, e de IR, que seria utilizado para andlise da
turbidez. ApGs a aqueicao, cada um dos sersores e atuadaestiveram seus data sheets
egudados, e foram tegadcs na pr&ica, sepaedanerte, guanto a seufuncionamento.

O préximo passo foi a egudo para construcdo do barco. Os primeiros foram
construidos emisopor parao tede embarcado de alguns sersores. Para o barco principal,
persou-s incialmente a construcd® em madera, porém ndo havia o ferramental
suficierte, além de serem necessarias halilidadesde construcdo ndo existentesno grupa
Conversando com um pegjuisada de outra ingtituicd que constréi barcos de madera,
0 mesmo sugeiu eduda e utilizar técricasde temmoformagem ou aplicago de fibra de
vidro sobre um molde de madera, haja vista que provavelmente teriamos que usar
diversos exenplaresdurarte a pegjuisa. Paia tanto, ese pegjuisada efetuou doaga de
umexemplar emmadera para servir de molde para outrastécnicas.

ApGs estudo da viablidadedastémicas decdiu-se fazer o molde em fibra de
vidro, levartados os materiais necesaros, e executadaa construcaoatravésde manta de
fibra e resina parm a moddagem Apdés a confecgdo, 0 molde foi desenformadq lixadoe
pintado. Em seguda foi efetuadaa integracd® de todos 0s sensores e motores na
enmbarcago paa os testes de flutuabilidade da enbarcagdo e de funcionamerto dos
sensorese atuadores atingindo asmetas propostas para a primeira fase do projeto.

3. Consideragdesfinais

A primeira fae do projeto foi findizada com resultadcs satisfatérios. O protétipo
mostrou-se funcional na captura das informacdes limnologicas Atraves deke, os alunos
pudeamestudareletrénica basica, enterder o funcionanmerto de hardware e softwaredo
Arduino, foram egimuladcs a efetua estudos emnovas teaologias e solugdes de baixo
cugo buscardo aintegracé das diversasareasdo conhedmerto envolvidas informética,
eletrénica e geqyrafia. A segurdafase do projeto a serrealizadano aro de2015,prevé o
edudo e implemertagcdo de novos componentese inteligércia paa quea enbarcag@o se
movimente de forma autbnoma, de forma a ndo bater ou encahar nas margens, e
redizac® detestesno lago municipal de Assis Chateaulsiard.
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