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BIOPROSPECGAO DE COMPOSTOS PRESENTES NAS PARTES
AEREAS DE VIROLA BICUHYBA (MYRISTICACEAE)

ALVES, GREICE RAFAELE, Petreanu, Marcel; Nunes, Maria Luisa de Oliveira; Santin, José
Roberto; Cechinel-Filho, Valdir; NIERO, Rivaldo

Farmaécia/CCS

Area/Subérea: Quimica/Quimica de produtos naturais

O género Virola pertence a familia Myristicaceae, é conhecida pela ocorréncia de compostos da
classe dos flavonoides os quais tem atraido consideravel interesse devido as suas propriedades
bioldgicas. Outros compostos que se destacam sao os pertencentes as classes de diarilpropanoéides,
lignanas, lactonas e alcaloides. Por apresentar poucas informagoes sobre seu perfil quimico, este
trabalho mostra o isolamento dos principais constituintes quimicos presentes nos galhos e folhas
de Virola bicuhyba através de técnicas cromatograficas e espectroscopicas, bem como sua possivel
atividade citot6xica contra células B16F10 pelo método do MTT. Para isso, as folhas e galhos foram
coletadas, trituradas em moinho de martelos e secas em estufa a 40°C por 7 dias. Apds secagem as
folhas (725g) e galhos (200g) foram submetidas a maceragao estdtica em metanol (MeOH) durante
7 dias. A solugdo extrativa foi concentrada em rotaevaporador e mantida em dessecador, rendendo
um total de 84,82 e 10,30g de extrato das folhas e galhos, respectivamente. Posteriormente, o
extrato metandlico das folhas foi solubilizado em uma solucao de MeOH:H,O numa relagao 4:1
e particionado com solventes de polaridade crescente obtendo-se as respectivas fragdes semi-
purificadas de hexano (16,02g), diclorometano (17,10g) e acetato de etila (5,90g). Da mesma forma, o
extrato metandlico dos galhos foi solubilizado em uma solugao de MeOH:H,O numa relagao de 8:1
e particionado com solventes de polaridade crescente obtendo-se as respectivas fragdes de hexano
(1,45g), diclorometano (1,05g) e acetato de etila (2,09g). A purificacdo da fracdo de CH,CI, se iniciou
com uma coluna cromatografica aberta (CC) utilizando silica gel como fase estacionaria e uma
eluicdo em gradiente de CHCL;:MeOH como fase mével, rendendo 165 subfragdes as quais foram
agrupadas de acordo com o perfil semelhante observado por cromatografia em camada delgada
(CCD). Em sequéncia, as subfracdes 1-49 foram recromatografadas por CC aberta, utilizando o
mesmo sistema de eluicdo, rendendo 135 subfra¢des também agrupadas de acordo com o perfil
de CCD. Da mesma forma, as subfragdes 62-74 foram recromatografadas por Cromatografia Flash
(CF), utilizando mesma fase estacionaria e uma eluicdo de Hexano:Acetona (8:2) rendendo 121
subfracoes. As subfracoes 60-67 observou-se um sélido na forma de cristal incolor que se encontra
em fase de elucidagdo estrutural. Em relacdo a atividade citotdxica, tanto os extratos como algumas
fracdes demonstraram importante inibi¢do na viabilidade celular. Particularmente, o extrato
metanolico e a fracdo de hexano das folhas, apresentaram as inibicdes mais significativas contra a
linhagem celular estudada, com inibi¢Ges de 28,8 e 45,6 %, respectivamente.

PALAVRAS-CHAVE: Virola bicuhyba. Citotoxicidade. Cromatografia.
PROGRAMA DE PESQUISA: Programa de Bolsas de Pesquisa do Artigo 170 - Governo do Estado
de Santa Catarina/ UNIVALI
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SANEAMENTO BASICO - SISTEMA DE AGUA E ESGOTO DA
UNIVALI CAMPUS DE TIJUCAS NO MUNICIPIO DE TIJUCAS

BECKER, Sandy A. F.; FRANKLIN, Katia
Colégio de Aplicagao UNIVALI - CAU
Area/Subérea: Quimica

Este estudo tem a finalidade de investigar as condicoes de saneamento bésico, analisando a
adequacao do sistema de agua e esgoto da UNIVALI/TIJUCAS inserida no sistema de tratamento
de efluentes do Municipio de Tijucas. O questionamento que norteou a investigacao foi: Como se
da o funcionamento e quais sao as estruturas que fornecem agua e escoam esgoto da UNIVALI/
TIJUCAS? Numa acdo de integracao de conceitos quimicos e meio ambiente se da a importancia do
estudo justificando a relevancia da pesquisa no processo de formacao escolar do Ensino Médio. Pela
pesquisa contribui-se no fortalecimento do vinculo entre o aluno e a escola, amplia os conhecimentos
acerca da importancia de preservagao do meio ambiente e torna a préxis educativa contextualizada.
Sao objetivos dessa pesquisa: Investigar as formas de escoamento e recebimento dos efluentes,
nos diferentes setores da UNIVALI/TIJUCAS para identificar possiveis situagdes de despojo
poluente. Analisar as alternativas de descartes de efluentes usadas no Campus e as orientagdes
vigentes para praticas de preservacao do Meio Ambiente. Visitar a estacao de tratamento de dguas
e esgoto do Municipio de Tijucas para coletar informagdes sobre as condicoes fisico-quimicas dos
efluentes antes e depois do tratamento. Propor alternativas de sistemas de equalizacao de fluxos
pelas melhorias no sistema de tratamento de efluentes. A pesquisa caracteriza-se como exploratdria
bibliografica e estudo de caso que usou como instrumento uma visita a empresa fornecedora de
dguas para o Municipio de Tijucas em registros fotograficos e observagao da distribuicao da dgua
no campus da UNIVALI de Tijucas, bem como pesquisa na internet. Na busca reduzir os riscos
ambientais e fornecer 4gua com qualidade & comunidade escolar varias acdes sao frequentemente
renovadas para gerar beneficios econdmicos e sociais. Para responder como se da o funcionamento
e quais sdo as estruturas que fornecem dgua e escoam esgoto da UNIVALI/TIJUCAS, investigamos
as condigOes de saneamento basico, analisando a adequacdo do sistema de agua e esgoto da
UNIVALI/TIJUCAS inserida no sistema de tratamento de efluentes do Municipio de Tijucas. Na
primeira etapa investigamos as formas de recebimento e escoamento dos efluentes, nos diferentes
setores da UNIVALI/TIJUCAS para identificar possiveis situagdes de despojo poluente. A seguir
analisamos as alternativas de descartes de efluentes usadas no Campus e as orienta¢des vigentes
para préticas de preservacao do Meio Ambiente. Para tal, visitamos a estacdo de tratamento de
aguas e esgoto do Municipio de Tijucas para coletar informagdes sobre as condigdes fisico-quimicas
dos efluentes antes e depois do tratamento. Ndo foi possivel propor alternativas de sistemas de
equalizagdo de fluxos para melhorias no sistema de tratamento de efluentes, pois nao dispomos de
dados que identificasses probleméticas. Mediante as observagdes no campus, o sistema tem bom
funcionamento e estrutura adequada para atender a demanda com qualidade.

PALAVRAS CHAVE: Fisico-quimica. Efluentes. Educacao ambiental.
PROGRAMA DE PESQUISA: Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica para o
Ensino Médio - PIBIC_EM/UNIVALI
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DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA DE TRENO-CAMERA
APLICADO AOS ESTUDOS DE AMBIENTES MARINHOS DO
LITORAL CATARINENSE A PARTIR DE IMAGENS SUBAQUATICAS

BOLIGON JUNIOR, Arildo Mott; LIGUORI, José Lescaut; PEREZ, Angel Alvarez; RESGALLA
JUNIOR, Charrid.

Construgao Naval/ CTTMAR

Area/Subérea: Ciéncias Exatas e da Terra/Oceanografia.

Nesse trabalho foi desenvolvido um tren6-cdmera de arrasto para captacdo deimagens subaquaticas.
O trabalho teve como objetivo desenvolver o trené-cdmera especifico para captagdo de imagens
subaquéticas usando uma Trawl-Camera, full HD, para o projeto de pesquisa denominado:
Desenvolvimento de um sistema de trené-camera aplicado aos estudos de ambientes marinhos
do litoral catarinense a partir de imagens subaquaéticas, financiado pela Fundacdo de Amparo
a Pesquisa e Inovacao do Estado de Santa Catarina (FAPESC), para o curso de Oceanografia da
Univali. Como exemplo de aplicacdo da metodologia proposta, foram analisados tipos de trenos
existentes, matéria-prima para a construgao, tipo de substrato (solo marinho) onde o trené sera
utilizado, sendo apenas em solo plano e arenoso a profundidades de até 20m. O procedimento
adotado para a busca das informagoes foi por meio de pesquisa bibliogréfica trazendo conhecimento
sobre os trends-cadmera existentes, e procedimento experimental na realizacdo de testes. As maiores
fontes de informagdes foram artigos de congresso, dissertacdes e manuais técnicos. Realizou-se
testes para avaliar o desempenho, buscando enxergar falhas e determinar solu¢ées para um com
funcionamento do Tren6-Camera. O projeto foi realizado com auxilio do software Solid Works e
foi dimensionado para atender as caracteristicas da Trawl-Camera e necessidades propostas. A
matéria-prima selecionada para a construgdo do TOR foi o ago inox 316 por ter alta resisténcia
a corrosdo em ambientes de agua salina, proporcionando uma 6tima durabilidade para Treno-
Camera. Através do teste de piscina, foi possivel realizar alguns ajustes no TOR para melhorar o seu
desempenho durante o arrasto, por demonstrar uma tendéncia de elevar a popa quando tracionado
pelos ganchos na parte frontal. Foi constatado a necessidade da adicao de lastro na parte inferior
da popa visando eliminar essa elevagdo e realizados furos nos tubos da estrutura para que fossem
inundados com agua e diminuissem a resisténcia a imersao na 4gua ajudando a se manter no fundo
do mar. No teste de mar ficou certificado que essas mudancas surtiram efeito no desempenho do
TOR, com a adicao do lastro e furacao dos tubos o TOR deslizou em terreno plano e arenoso sem
qualquer tipo de elevagdo e muito estavel durante todo o trajeto de reboque. Concluindo que esse
projeto teve éxito e atendeu as necessidades do projeto de pesquisa, mostrando ser utilizdvel para
monitoramento de ambientes marinhos com a Trawl-Camera proposta.

PALAVRAS-CHAVE: Tren6-Camera. Tren6 Oceanogréfico rebocado (TOR). Trawl-Céamera.
PROGRAMA DE PESQUISA: Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao em Desenvolvimento
Tecnolégico e Inovacao - PIBITI/ CNPq
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AVALIAGAO DA RESISTENCIA MECANICA, PERMEABILIDADE E
EFEITO DA COLMATAGAO DE PAVIMENTOS COM REVESTIMENTO
DE CONCRETO PERMEAVEL

CADORE, Julia Campregher; SANTOS, Silvia
Engenharia Civil/ CTTMAR
Area/Subérea: Ciéncias exatas e da Terra/ Engenharia Civil - Pavimentos.

Um grande problema para as cidades brasileiras de médio e grande porte é que, paralelo ao
crescimento populacional e ao processo de urbanizacdo, ocorreu o aumento das superficies
impermeaveis dasareasurbanas. Aimpermeabilizacao dosolo trazcomo consequéncia o crescimento
consideravel de inundacoes, ocasionando transtornos e prejuizos a populagao. Hoje, grande parte
das cidades enfrentam problemas associados a ocorréncia de inundagdes e cheias decorrentes
da desordenada expansao urbana e crescente impermeabilizagdo do solo. Uma alternativa para
reducdo destes transtornos é o uso de pavimentos drenantes. Em setembro de 2015 entrou em
vigor a NBR 16416 que regulamenta os requisitos e procedimentos para pavimentos permedaveis
de concreto. Dentre os materiais citados pela norma para revestimento permeavel estd o concreto
permeavel. Este material é caracterizado pela presenca de espacos vazios interligados entre si, que
permitem a passagem da dgua, usualmente produzido com cimento, dgua, agregado gratdo e
pouco ou nenhum teor de agregado mitido, o que garante a estrutura porosa. A presente pesquisa
teve como objetivo estudar e avaliar a permeabilidade de revestimentos de concreto permeavel,
assim como avaliar os efeitos da colmatacdo dos poros na permeabilidade do pavimento. Foram
produzidas trés familias de concreto: somente com a utilizagdo de agregado graido (referéncia) e
com substitui¢des de 5% e 10% do agregado gratido por agregado mitdo. O traco em massa foi de
1:4 e a relagdo dgua/cimento de 0,35. Todas as familias de concretos produzidos foram ensaiadas
em relagdo resisténcia mecanica (por meio de ensaios de resisténcia a tragdo na flexao e resisténcia a
compressao axial) e permeabilidade e posteriormente, avaliados quanto aos efeitos da colmatagdo.
Ao final do estudo, o concreto permeédvel com 5% de substitui¢do apresentou melhor desempenho,
pois atingiu valores de tracao na flexao mais préoximos do minimo exigido para trafego de veiculos
leves, sem ter grande diminuicao da sua eficiéncia como elemento drenante. Em relacao aos efeitos
causados pelo processo de colmatacdo, o pavimento de concreto permeavel apresentou vazodes
menores e tempos mais longos de drenagem. De forma geral, o concreto permeével provou ser
uma solucdo eficiente para a diminui¢do dos problemas causados pela impermeabilizacao das
areas urbanas.

PALAVRAS-CHAVE: Pavimento drenante. Concreto permeavel. Concretos especiais.
PROGRAMA DE PESQUISA: Programa de Bolsas de Pesquisa do Artigo 170 - Governo do Estado
de Santa Catarina/ UNIVALI
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AVALIAGAO DO RECRUTAMENTO E DA BIOMASSA EXI?LOTAVEL

DO BERBIGAO ANOMALOCARDIA BRASILIANA APOS SEU

COLAPSO NA RESERVA EXTRATIVISTA MARINHA DO PIRAJUBAE
- FLORIANOPOLIS/SC

COUTO ZIEZKOWSKI, Ana Luiza; PEZZUTO, Paulo Ricardo
Oceanografia/ CTTMAR
Area/Subarea: Recursos Pesqueiros e Engenharia de Pesca/ Recursos Pesqueiros Marinhos

A Reserva Extrativista Marinha do Pirajubaé (RESEX), localizada em Florian6polis, possui como
principal recurso explorado pelas populagdes tradicionais o berbigao (Anomalocardia brasiliana). Esse
bivalve encontra-se distribuido no médio e infralitoral raso, enterrando-se em sedimentos lamosos e
areno-lamosos. Na segunda quinzena de fevereiro de 2015 foi constatada nos baixios da RESEX e em
outras areas adjacentes a mortalidade massiva de berbigoes, de causas desconhecidas, prejudicando
drasticamente a explotagao do recurso na RESEX. Nao ha informagdes objetivas sobre a dimensao atual
do estoque, tampouco estimativas do tempo e das condi¢des necessdrias para a completa restauragao
do recurso. Para isso, foram realizadas coletas de berbigdo em dezembro de 2016 e junho de 2017,
utilizando apoio logistico da RESEX. Em cada ocasido foram amostrados 130 pontos utilizando um
testemunhador de 20 cm de didmetro com profundidade de enterramento de 10 cm. Cada amostra foi
lavada sobre uma malha de 2 mm, acondicionada em sacos plasticos e armazenadas em freezers para
posterior processamento. Na triagem foram medidos e pesados os individuos encontrados. A partir
dos dados adquiridos, foram gerados graficos de frequéncia absoluta de comprimento dos individuos
em cada ano, para cada banco (Baixio Principal e Praia da Base). Dados de nimero e biomassa de
cada estacao foram calculados para a totalidade de individuos amostrados em cada ano e também
discriminados em duas classes de tamanho: fragdo explotével (comprimento >= 20mm) e nao-explotavel
(comprimento < 20mm). Por fim, foram confeccionados mapas de distribuicao de niimero e biomassa
do molusco entre os bancos em 2016 e 2017. Em dezembro de 2016 os individuos ndo explotaveis
apresentaram, no Baixio Principal, densidades de 0 a 144 ind./m? com tendéncia de distribuicdo no
eixo sudoeste-nordeste. J4 na Praia da Base, as densidades foram semelhantes, e sua ocorréncia foi
registrada nas estagdes proximas do manguezal. Em junho de 2017 o padrao de distribuicao desses
individuos mostrou grande modificagdo no Baixio Principal, e na Base foi mais ampla. Com relagao
a fracao explotavel, em 2016 sua distribuicdo foi extremamente esparsa no Baixo Principal, havendo
uma tendéncia de maior concentragdo na area sudoeste do banco. Na Praia da Base, 92% das estagdes
nao continham individuos dessa categoria. De modo geral, tais padroes se mantiveram nas duas éreas
em 2017. Das 69 estagdes amostradas no Baixio Principal em 2016, em apenas 33 foram capturados
individuos. Em 2017 a presenca da espécie foi registrada em 39 pontos. Contudo, os valores de densidade
e abundéancia média foram sempre muito baixos, variando pouco entre as duas amostragens. Na Praia
da Base onde foram amostrados 61 pontos, o nimero de estagdes com moluscos subiu de 28 em 2016
para 45 em 2017. A biomassa total explotavel observada em 2016 e 2017 correspondeu a apenas 8 e
10% da média histérica registrada para o Baixio Principal e 6 e 3% na Base. As densidades também se
mostraram muito mais baixas do que o normalmente encontrado na regiao. A estrutura da populagao
foi dominada por recrutas nascidos no mesmo ano de cada uma das coletas, sendo que coortes mais
velhas foram muito pouco abundantes. Devido ao rédpido crescimento da espécie, maturagdo precoce,
fertilizagdo externa, desenvolvimento larval plancténico e elevada abundancia na RESEX e em areas
vizinhas, se esperaria um maior grau de recuperacao do estoque dois anos apds a mortandade. No
entanto, é provavel que o estoque esteja sofrendo um processo de limitagao na fertilizagao (efeito de
Allee), impossibilitando sua recuperacdo. Tal quadro é agravado pelo fenomeno também ter afetado
outros bancos que, com a RESEX, provavelmente formam uma metapopulacdo. Métodos artificiais de
recuperacdo do estoque devem ser considerados, juntamente com a imediata paralizagao da pesca.

PALAVRAS-CHAVE: Avaliacao de estoques. Recuperacgao populacional. Manejo pesqueiro.
PROGRAMA DE PESQUISA: Programa de Bolsas de Iniciacdo Cientifica - ProBIC/UNIVALI
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DESENVOLVIMENTO E VALIDAGAO DE METODO INDICATIVO
DE ESTABILIDADE POR CLAE PARA QUANTIFICACAO DE
MARCADORES EM DROGA VEGETAL E DERIVADOS VEGETAIS DE
SAMBUCUS NIGRA L. (CAPRIFOLIACEAE)

DEBATIN TESTONI, Leticia; MARI BELLE BRESOLIN, Tania; GARCIA COUTO, Angélica
Farmacia/CCS
Area/Subérea: Farmacia/ Analise e controle de medicamentos.

A espécie S. nigra L. pertencente a familia Caprifoliaceae ou Adoxaceae é uma planta exética,
originaria da Europa, Asia e Africa. Seus nomes populares sio sabugueiro, satigo, sabugo,
european Elder ou black Elder com uso popular no tratamento de estados febris, calafrios e
como expectorante no caso de inflamagoes brandas do trato respiratério superior e tratamento
sintomético no resfriado. A droga vegetal é composta pelas flores, constante da lista do RENISUS
(Relacao Nacional de Plantas Medicinais de Interesse ao SUS) e da lista de produtos tradicionais
fitoterapicos de registro simplificado do Ministério da Satide. Em consonancia com a Politica
Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterdpicos (PNPMF), um laboratério farmacéutico do Estado
de Santa Catarina tem interesse em desenvolver e produzir fitoterdpicos a partir da S. nigra,
apoiando o desenvolvimento deste projeto. Esta proposta esta integrada a este projeto, mais amplo,
contribuindo com os aspectos analiticos de controle de qualidade da droga vegetal (DV) e derivados
vegetais, uma etapa fundamental no futuro desenvolvimento de um fitoterapico com perspectiva
de aplicagao industrial. O projeto visa desenvolver uma metodologia indicativa de estabilidade,
por Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE), para a quantificagdo dos marcadores, os
flavonoides rutina, quercitina e isoquercitrina na DV e derivados vegetais de S. nigra. Para tanto,
a metodologia por CLAE de doseamento de rutina, da Farmacopeia Brasileira, na monografia da
DV de S. nigra, foi adaptada, incluindo a isoquercitrina. A metodologia foi parcialmente validada,
tendo sido determinados os pardmetros de linearidade, intervalo, precisdo, e iniciados os testes de
degradacao forcada (hidroélise dcida e bésica, oxidagdo, termolise) a fim de verificar se a mesma é
indicativa de estabilidade dos derivados vegetais. O método por CLAE desenvolvido indicou a
presenca dos marcadores rutina e isoquecitrina na DV, além da quercitina na tintura de S. nigra.
A diluicao final 1:5 da DV resulta em maior teor de rutina e teor similar para a isoquercitrina
com baixos valores de DPR, demonstrando maior precisdo na determinacao destes marcadores. A
diluicao 1:5 do derivado vegetal selecionado (tintura obtida por percolagdo) apresentou maior teor
de marcadores, sendo 11,8, 3,3 e 2,7 mg/g de rutina, isoquercitrina e quercitina, respectivamente.
Na determinacao da linearidade dos marcadores observou-se boa regressdo linear para os trés
marcadores (rutina: y=48643x-277514 12=0,9974; isoquercitrina: y=70348x-87791 1r2=00,9994;
quercitina: y=105659x-228827 r2=0,9974), no intervalo de rutina: 1,1 - 220,6 ng/mL; isoquercitrina:
1,0 - 100,7 ng/mL e; quercitina: 1,1 - 109,9 ng/mL;). A precisdo da metodologia foi satisfatéria,
sendo que o DPR foi < 3,0% tanto para a DV (rutina: 1,1%, DPR 2,2%; isoquercitina: 0,12%, DPR
2,8%), quanto para a tintura (rutina: 11,8 %, DPR 0,65%. Isoquercitrina: 3,3%, DPR 0,3%, quercitina:
2,7%, DPR 1,0%). Os resultados dos testes de degradacao forcada dos derivados vegetais foram
inconclusivos e devem ser repetidos para melhor entendimento dos processos de degradacao do
extrato em estudo.

PALAVRAS-CHAVE: CLAE. Estabilidade. Sambucus nigra.
PROGRAMA DE PESQUISA: Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo em Desenvolvimento
Tecnolégico e Inovacgao - PIBITI/ CNPq
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ANALISE DA VARIAGAO MORFOLOGICA INTERANUAL
DO ARCO PRAIAL DE TAQUARAS/TAQUARINHAS E DO
ESTALEIRO, ATRAVES DE MONITORAMENTO COM SISTEMA DE
POSICIONAMENTO GLOBAL DIFERENCIAL (DGPS)

DIONISIO, Giuliana; ARAU]JO, Rafael
Oceanografia/ CTTMAR
Area/Subérea: Oceanografia Geologica

O presente estudo analisou a variacdo morfologica das praias de Taquaras/Taquarinhas e do
Estaleiro, pertencentes ao municipio de Balneario Camboria-SC e verificou a existéncia do
processo de rotacao praial. Para tal, analises foram realizadas através de levantamento topografico
e aquisicao de linhas de costa utilizando equipamento de posicionamento global de alta precisao
(DGPS-RTK). Os perfis topogréficos transversais foram aquisitados através da medicao de pontos
espacados conforme a exigéncia morfoldgica das praias, enquanto a aquisi¢do de linha de costa
foi obtida em trés zonas horizontais: espraiamento; escarpa e base da duna/vegetacao. O sistema
geodésico utilizado neste estudo foi 0 SAD69, na projecao UTM (Universal transversa de Mercator)
a zona 22S. Os resultados obtidos pela aquisi¢do de dados em campo foram levantados em maré
de quadratura e sizigia, estes foram avaliados mensalmente, anualmente e interanualmente. As
praias do Estaleiro e Taquaras/Taquarinha, as variagdes das variaveis morfologicas e da linha
de costa durante o periodo monitorado foram diferentes ao longo das extremidades, porém
apresentaram comportamento semelhante. Na praia de Taquaras/Taquarinhas a porcdo norte
e central apresentaram as maiores variagdes das linhas de costa e as varidveis morfoldgicas,
e maiores mobilidades dos perfis. Ja na praia do Estaleiro, as maiores variacoes das varidveis
morfolégicas e linhas de costa, como as maiores mobilidades dos perfis, aconteceram nas porcdes
central e sul. Isto ocorreu na por¢ao mais retilinea das praias, sofrendo maior interacao com o clima
de ondas e modificando a morfologia do local. Outro resultado similar é na por¢do central das
praias de Taquaras/Taquarinhas e Estaleiro, o setor sofreu maior variacdo de acimulo e remocdo
de sedimento, como também a variavel largura. Ao longo dos anos de 2012 a 2016, o perfil 03
apresentou -10,7 (m*®/m) de volume sedimentar e -5,7m de largura, enquanto que o perfil 04, 52,9
(m®/m) volume sedimentar e 20,3m de largura, ambos localizados no setor central nas praias de
Taquaras/Taquarinhas e do Estaleiro respectivamente. Pode ser explicado pela presenca de um
promontdrio rochoso nestas se¢des, o qual atua como barreira de sedimento que é transportado
pelas correntes longitudinais préximas a costa. E, o processo de rotagdo praial foi verificado em
curto intervalo de tempo, quando houve registro da passagem de evento de alta energia.
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HABITATS BENTONICOS PROFUNDOS DA DORSAL DE SAO
PAULO (ATLANTICO SUDOESTE): CARACTERIZACAO A PARTIR
DE IMAGENS SUBAQUATICAS

ECCEL, Carine; PEREZ, José Angel Alvarez
Oceanografia/ CTTMAR
Area/Subérea: Ciéncias Exatas e da Terra/Mar Profundo

A Dorsal de Sao Paulo (DSP) é uma feicdo topografica da Margem Continental Brasileira
em forma de cadeia linear que se estende por cerca de 220 km no sentido Leste - Oeste entre
28 - 290 S e 40 - 4500. A estrutura é um componente da Zona de Fratura de Rio Grande, cuja
geomorfologia, topografia e interacdes com as massas de dgua profundas e suas caracteristicas
biofisicas (e.g. temperatura, oxigénio dissolvido, produgdo biolégica em superficie), podem ter
resultado na formagao de uma variedade de habitats condicionantes dos padrdes de diversidade,
até o momento, desconhecidos. O presente estudo explorou essa hipotese, a partir da analise de
quatro perfis de video e dados oceanograficos (temperatura, salinidade e oxigénio dissolvido)
obtidos pelo submersivel Shinkai 6500 entre 23 e 26 de abril de 2013 como parte da expedicdo
“Iata-Piuna”, a bordo do Navio de Pesquisa Yokosuka (JAMSTEC). Cada mergulho resultou em 4
a 5 horas de video, perfazendo um total de 18 horas. Nas imagens foram observadas texturas do
substrato, utilizadas para a construgdo de uma escala de classificagao dos diferentes tipos de fundo.
A distribuicao destes tipos de fundo foi analisada em funcao de trés divisdes topograficas da DSP
(sopé, encosta e cume) e da batimetria. Como resultado foi observado que na margem profunda
da DSP héd uma cava, a 4100 m de profundidade, formada por substrato sedimentar e sob grande
influéncia de correntes profundas. O substrato da dorsal adjacente a cava é rochoso, caracterizando
um “talus” com actimulos de blocos e seixos. Na encosta da DSP se estende uma sequéncia de
escarpas e terracos que culminam com uma crista, a aproximadamente 3000 m de profundidade,
e que ao longo de toda a extensdo tem acimulos de sedimento de espessura variavel. O estudo
propde um modelo geral que delimita cinco segmentos de habitats ao longo da secao topografica.
Foram estudadas as condigdes oceanogréficas ao longo dessa secao delimitando-se a influéncia
das massas de agua: Agua Antartica de Fundo do Atlantico (AAFA) (abaixo de 3400 m) e Agua
Profunda do Atlantico Norte (APAN) (acima de 3400 m). Habitats descritos abaixo da is6bata de
3400m, estdo submetidos a temperaturas, salinidade e niveis de oxigénio dissolvido mais baixos
(<1,50C; <34,7; <3,2 ml/L), do que habitats acima desta isébata. Acredita-se que estas condigdes
podem ser decisivas na compreensao dos padrdes de biodiversidade dessa regido.
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POTENCIAL DA UTILIZAGAO DE ALGAS VERMELHAS
(RHODOPHYTA), FLOR DE ABRIL (DILLENIA INDICA) E CAPIM
VETIVER (VETIVERIA ZIZANIOIDES) NA REMOGAO DE METAL

PESADO A PARTIR DE SOLUGOES AQUOSAS: CINETICA DE
ADSORGAO, ISOTERMICA, TERMODINAMICA

FAQUET]I, Lucas, G; CORREA, Albertina, X. R.
Curso/Centro: Engenharia Ambiental e Sanitaria/ CTTMAR
Area/Subarea: Engenharia Sanitaria/Controle da Poluicao

Os metais pesados sdo os poluentes mais persistentes nas dguas residuais como resultado da
superpopulagdo e expansao das atividades industriais. Os métodos para tratamento de efluentes
mais utilizados envolvem processos fisicos e/ou quimicos e processos bioldgicos. De todos estes
procedimentos de remogao de metais, o processo de adsorcao pode ser considerado o mais eficiente,
ja que as espécies que apresentam maior periculosidade sao transferidas da fase aquosa para a fase
s6lida, diminuindo, o méximo possivel a contaminacdo do efluente. O processo de adsorcao de
metais pode ser de baixo custo e facil aplicacdo, o que foi proposto neste trabalho, utilizando as
biomassas: algas vermelhas (Rhodophyta), Flor de Abril (Dillenia indica) e Capim Vetiver (Vetiveria
zizanioides). O método que foi utilizado previu a determinacao do PCZ (ponto de carga zero), de
cada fibra. A adsorcao em diferentes intervalos de tempo de 3 a 240 minutos. A concentragao
de metal, nas misturas, foi determinada através espectrofotometria na regido do visivel. Foram
aplicados os modelos de isotermas de equilibrio de Langmuir e Freundlich. Foram realizados
estudos termodinamicos em diferentes temperaturas de 20, 30, 40, 50 e 60 °C. Os valores de PCZ
encontrados foram de 2,99 para o Capim Vetiver; 6,96 para a Alga vermelha e 3,17 para Flor de
Abril. Nos diferentes tempos estudados as melhores remogdes ocorreram com a fibra da Flor de
Abril, onde apresentou cerca de 95% de remocao com apenas 12 min; e a fibra do Capim Vetiver,
onde apresentou cerca de 88% de remocao, porém levou cerca de 24 horas, ja a fibra das Algas ndo
apresentou bons resultados de remogao, 7,07 %. Desta forma, optou-se por continuar a realizacao dos
outros testes somente com a fibra que apresentou maior porcentagem de remocao, neste caso, a fibra
da Flor de Abril. O modelo cinético de pseudo-primeira-ordem foi o que melhor se ajustou, para a
Flor de Abril. O modelo de Langmuir foi o que melhor representou o comportamento da cinética
de remocao do metal pela fibra da Flor de Abril. A fibra foi submetida a temperaturas de 20 a 60°C,
onde foi observado que o melhor desempenho de adsorgao ocorreu na faixa dos 50 a 60 graus.

PALAVRAS CHAVES: Metais. Biomassa algas. Adsorgao.
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ANALISE FITOQUIMICA E BIOLOGICA DAS CASCAS DOS FRUTOS
DE GARCINIA ACHACHAIRU (CLUSIACEAE)

FERREIRA, Emili Kamila; NIERO Rivaldo
Farmacia/CCS
Area/Subarea: Quimica/Quimica de Produtos Naturais

As observagdes populares sobre o uso e a eficdcia das plantas medicinais contribuiram de forma
significativa para a descoberta de novas entidades quimicas. Exemplos como a artemisinina,
pilocarpina e o taxol, mostram a importancia das plantas como fonte de novos medicamentos.
Garcinia achachairu pertence ao género Garcinia, onde algumas de suas espécies apresentam
substancias quimicas de grande importancia para a inddstria farmacéutica. Estudos com algumas
espécies deste género mostraram que a principal classes de compostos encontrados pertence
a classes das xantonas. Recentemente temos demonstrado em nossos laboratérios que o extrato
hidroalcolico das partes aéreas e sementes de G. achachairu, bem como alguns compostos isolados,
mostraram significativo potencial antiproliferativo em diferentes linhagens celulares. Baseado no
exposto, este trabalho teve como objetivo avaliar os principais constituintes quimicos presentes
nas cascas dos frutos de G. Achachairu por meio de técnicas cromatograficas e espectroscopicas,
bem como a sua possivel atividade antiproliferativa e antioxidante. Dando inicio ao processo, as
cascas dos frutos foram separadas manualmente da polpa e sementes, secas, trituradas em moinho
de martelos e o material vegetal submetido a maceracdo com metanol a temperatura ambiente
por sete dias. Apds a evaporagdo total do solvente sob pressdo reduzida, o extrato metanélico
foi submetido a um processo de particdo com solventes de polaridade crescente utilizando como
solventes extratores, diclorometano e acetato de etila. No processo de purificacdao essas fragdes
foram submetidas a cromatografia em coluna aberta (CCA) e cromatografia em coluna flash
(CCEF), utilizando um sistema de eluente de cloroformio:metanol em diferentes proporcdes, sendo
monitorada por cromatografia em camada delgada. Para a identificacao estrutural dos compostos,
foram utilizadas técnicas espectroscopicas convencionais de identificacao, como RMN de '"He *C e
Massa. Da fracao de diclorometano (DCM) foram isolados dois compostos que foram denominados
GACEF-1 e GACF-2. No entanto no periodo em que foi realizado o projeto o equipamento apresentou
problemas sendo assim, os compostos ainda se encontram em fase de identificacdo e elucidacao
estrutural. No entanto, dados preliminares com padrdes isolados anteriormente atraves de CCD
e dados espectroscopicos, sugerem ser compostos das classes das benzofuranonas. Embora nao se
tenha identificado os principios ativos definitivamente, é importante a continuidade destes estudos
na tentativa de avaliar seu potencial antiproliferativo e inclui-la na lista de plantas promissoras
estudadas pelo NIQFAR.
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ESTUDO DO CICLO DE VIDA DE RHACOSTOMA ATLANTICUM L.
AGASSIZ, 1851

FUCKS, Luana Petri; RESGALLA JR., Charrid
Oceanografia/ CEJURPS
Area/Subarea: Ciéncias Exatas e da Terra/Oceanografia Biologica

Esse estudo teve como objetivo descrever a abundancia, o comportamento das ocorréncias das
diferentes classes de tamanho e o cultivo das fases iniciais da hidromedusa Rhacostoma atlanticum
em laboratério. A histéria de vida da R. atlanticum inclui um ciclo de vida com pélipos e medusas,
capazes de alcancar elevadas densidades na regiao da plataforma sul do Brasil sendo responsével
como o principal organismo ocorrente no bycatch da pesca industrial. As amostragens mensais
foram realizadas na regiao de entorno da desembocadura do rio Itajai-Agu, compreendida entre
os anos de 2012 a 2016 por arrastos duplos utilizando rede de camarao sendo rebocadas por uma
embarcagdo motorizada do tipo da pesca artesanal por 10 minutos de duragao. As medusas obtidas
foram armazenadas a bordo em baldes com dgua do mar e transportadas para o laboratério para os
procedimentos de cultivo e andlise de coorte. Em laboratério os organismos foram quantificados e
obtido os dados biométricos de didmetro e peso. Com estes dados foram realizadas as distribuicoes
de frequéncia das classes de tamanho em cada periodo amostrado e estimado as coortes para os anos
de 2012 a 2017. Para o cultivo, organismos adultos e em bom estado foram selecionados e mantidos
em aqudrios, com fraca aeracao e em overnight para a liberacao dos ovos. No dia seguinte a dgua
dos aquarios foi filtrada em malha de 20 [/m para a concentracdo dos ovos que foram incubados
no escuro. R. atlanticum apresentou altas densidades entre dezembro a junho e a distribuicao das
classes de tamanho sugere a existéncia de duas coortes bem definidas ao longo do ano, sendo
uma de fim de primavera, verao e outono, e a segunda de fim de outono, inverno e primavera. Os
cultivos realizados em laboratério a partir de ovos liberados por organismos adultos demostraram
um periodo relativamente longo da larva planula (> 10 dias) e producdo de medusas primarias
pelos pdlipos com 20 dias de cultivo. R. atlanticum apresenta um padrao de pélipos do tipo hidrante
e formagdo de um broto de medusa, mas com capacidade de regeneracao do hidrante a partir da
hidrorriza (estoldo). Esse estudo apresentou os primeiros passos para a compreensao do ciclo de
vida desta espécie. No entanto, a dificil adaptagao desses organismos e a falta de metodologias nao
permite realizar comparagdes e estabelecer critérios préprios para que esta espécie apresente altas
densidades na plataforma sul do Brasil. Foi visto que as medusas capturadas na regido adjacente
a desembocadura do rio Itajai-agu necessitam de 5 meses para alcangar o tamanho de maturagao.
Apesar da ocorréncia ao longo do ano, as maiores densidades e picos reprodutivos sao observados
entre o verdo e outono, coincidente com as maiores capturas pela frota de pesca industrial. Foi
observado também que os poélipos de R. atlanticum apresenta caracteristicas similares ao género
Aequoera, sendo uma caracteristica da familia. Entretanto, a falta de caracteres morfoldgicos
consistentes para a definicdo de géneros da espécie limita o estabelecimento de um esquema de
classificagdo adequado. Contudo o cultivo de poélipos indicou caminhos para a sua manutengao em
longa duragdo e possivelmente linhas de pesquisa para estudos dos fatores abiéticos que possam
estimular a liberacdo de medusas na coluna de dgua.
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MODELO DE PREDIGAO DE FORMAS AQUATICAS DO MOSQUITO
AEDES AEGYPTI

GALVAGNO, Ivan; SANTIAGO, Rafael de.
Ciéncia da Computacao/ CTTMAR
Area/Subérea: Modelos Analiticos e de Simulagio

No Brasil, as doengas transmitidas pelo mosquito Aedes Aegypti sao tratadas como prioridade
pelos 6rgdos responsaveis pela satde ptblica. O controle da populagao desta espécie de mosquitos
diminui a transmissao da Dengue, Febre Amarela, Chikungunya e Zika para seres humanos.
Com o primeiro caso de Dengue na regiao e a iniciativa do combate ao mosquito, foi proposto o
desenvolvimento de uma ferramenta para predi¢do do ntiimero das formas aquaticas do mosquito
no municipio de Itajai. Os dados utilizados para a realizagdo desta ferramenta foram cedidos pela
Secretaria de Satide do municipio, sendo as informacoes tteis para a elaboragdo da ferramenta
foram: (i) nome do bairro, (ii) bairros vizinhos, (iii) datas de coleta e (iv) o nimero de formas
aquaticas do bairro. A utilizacao do ntiimero de formas aquaticas se da devido & maior facilidade de
serem encontradas, ao contrario do proprio mosquito na sua forma adulta. Foi utilizado a técnica
de regressao para efetuar o calculo de predicao, gerando valores que representam a quantidade de
formas aquéticas estimadas para cada bairro em cada més. Na implementacdo desta técnica, foram
propostos dois métodos. O primeiro método especifica a funcao objetivo de predicao do ntimero
de formas aquaticas para os primeiros testes, onde os resultados do passado refletem os resultados
gerados pela ferramenta, com restricdes que asseguram que os valores preditos sejam inferiores ou
iguais aos valores reais e sejam definidas como continuas e nao negativas. No segundo método, a
sazonalidade foi adicionada ao modelo, onde cada varidvel de sazonalidade corresponde a um valor
de calibragdo para um meés especifico do ano. Deste modo, existem 12 variaveis de sazonalidade
continuas e nao negativas utilizando as mesmas restrin¢des do primeiro método.Ap6s a realizacao
de testes, um dos problemas encontrados foi a auséncia de dados sobre formas aquéticas para
alguns bairros para algumas datas. Sobre este défict de dados, a decisdao tomada foi de manter o
altimo valor encontrado no bairro, ja que ndo houve inspe¢do no bairro durante aquele periodo
de coleta. Devido a auséncia de dados houve também dificuldade na realizacao das comparagoes
dos dados gerados pela ferramenta, com os dados obtidos pela secretaria. Entretando obteve-se
uma aproximacéo da populagdo de mosquitos em cada bairro da cidade de Itajai. E necessario uma
quantidade de maior de séries historicas, para aumentar a precisao dos métodos criados.
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ADSORGAO DE CADMIO EM SOLUGAO AQUOSA UTILIZANDO
CLINOPTILOLITA

GERLACH, Otto Mauricio Santos; FIESZT, Luana; ANDRADE, Estefany de; GROH, Cassio
Felipe; BIAVATTI, Maria Leticia; FONSECA, Renata Stock; COSTODIO, Patricia Foés Scherer;
RODRIGUES, Clovis Antonio, MACHADO, Marina da Silva.

Engenharia Quimica/ CTTMAR

Area/ Subérea: Engenharia Quimica/ Tecnologia Quimica

O metal cddmio é usado em uma grande variedade de processos, como na produgdo de pneus e
plasticos, banhos eletroliticos, pigmentos na industria de tintas, na producao de ligas e condutores,
dentre outros. Devido ao uso industrial, o cddmio tem sido facilmente introduzido ao meio
ambiente, podendo causar problemas de intoxicagdo, ja que pode ser encontrado em ambientes
aquaéticos, tanto em aguas subterrdneas quanto em aguas superficiais. Se ingerido, o cddmio pode
causar disfuncdes renais, hipertensao, lesdes no figado e danos ao trato respiratério, dentre outros.
A remocao de metais pesados de dguas por métodos convencionais geralmente apresentam altos
custos. Uma alternativa é o uso de materiais adsorventes naturais que possam promover a retencao
seletiva de cations metélicos. O presente estudo apresentou como objetivo a utilizagdo da zedlita
natural Clinoptilolita (Celta Brasil, lote 408.6/15384) com diametro de particulas, dp = 0,71 mm,
na adsorcao de cadmio, buscando avaliar algumas variaveis que influenciam na remocao. Foi
avaliada a influéncia do tempo de contato (15 minutos a 6 horas), concentragdo do metal (5 a
100 mg/L) e massa de zedlita (0,1, a 0,75 g, previamente secas em 60°C por 12 horas). Preparou-
se uma solucao mae de cddmio de 500 mg/L, a partir do Nitrato de cddmio (Cd(NO3)2.4H20,
grau analitico - Dindmica) com pH mantido 5,0, ajustado adicionando-se NaOH ou HCl, 0,1M. As
demais solugdes foram obtidas por diluigdo da solugdo mae. Os experimentos foram realizados em
batelada, utilizando-se 20 mL de solucao em temperatura ambiente com agitagdo controlada. Apos
o processo de adsorcao, para cada tempo estabelecido foi medido o pH da solucdo remanescente,
e o teor de metal nas solucgdes foi determinado através de Espectrometria de Absor¢ao Atomica
com atomizagdo por chama, Perkin Elmer 3110 situado no laboratério de Oceanografia Quimica
da UNIVALI Foram avaliados também os modelos de isotermas de Langmuir e Freundlich na
descrigao do processo de adsor¢cdo. Com a realizacdo da cinética observou-se que a mudanga
de pH variou de acordo com a quantidade de metal removido de cada solucdo e também com o
decorrer do tempo de experimento, mostrando que apds 3 horas de cinética, o processo de adsorgao
chegou no equilibrio. Obteve-se acima de 80% de remogéo para concentracoes de 5 e 25 mg/L do
metal e com 0,1 g de zedlita. Para Solugdes de 50 mg/L foram necessérias massas maiores de zeélita
(0,25g) obtendo-se uma remogao acima de 80% e para concentragdes de 100 mg/L foi necessario
um aumento da massa de clinoptilolita para 0,75 para remocao acima de 85%. Nas solucoes de 100
mg/L, além do aumento massas de 0,75g, observou-se ainda que o aumento do tempo de contato
para 6h, aumentou para 89,31% a remocao, in@ﬁ:ando que o aumento da massa da zedlita requer
maior tempo de contato para remogao do Cd . O processo de adsor¢do seguiu a equacdg de
Langmuir e provou que o emprego da zedlita natural clinoptilolita para a remocao de Cd ~ de
solugdes aquosas é uma alternativa eficiente e viavel para a remocdo do metal.
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DETERMINAGAO DE EQUILIBRIO LiQUIDO-LIQUIDO EM SISTEMAS
TERNARIOS E QUATERNARIOS ENVOLVENDO POLIMEROS

HEINECK, Raphael Gilioli; PITOL-FILHO, Luizildo
Engenharia Quimica/ CTTMAR
Area/Subérea: Engenharia Quimica/Operacdes de Separacio e Mistura

Materiais poliméricos estdo cada vez mais presentes no cotidiano das pessoas, como por exemplo
o acetato de celulose, empregado na producdo de membranas, filmes fotograficos, fibras e
também vaérios outros produtos. Produtos naturais sdao compostos organicos produzidos por
organismos vivos, citando o limoneno como exemplo, contido na casca de frutas citricas. Esses
compostos naturais sdo farmacos poderosos, outros dao cor ou sabor a certos produtos, e outros
ainda sdo matérias primas importantes. Muitos pares de espécies quimicas, quando misturados
em uma certa faixa de composigdes, para ocorrer a formacdo de uma unica fase liquida, pode
nao satisfazer o critério de estabilidade, dividindo-se em duas fases liquidas (organica e aquosa),
apresentando composi¢des diferentes. Cada componente podera estar presente em cada uma
das fases, ocorrendo assim o equilibrio liquido(a)-liquido(). Um diagrama ternario, gréfica o
equilibrio de trés componentes, formando ilhas de equilibrio. Cinco pardmetros sdo levados em
conta: temperatura, pressao e as composicoes de cada um dos trés componentes. Temperatura e
pressao sao mantidas constantes, sendo varidveis apenas as composicdes. O modelo UNIFAC, que
foi utilizado nas simulagdes, foi desenvolvido para o uso em célculos de coeficiente de atividade
em solugdes multicomponentes, sendo que o coeficiente de atividade é dividido em duas partes:
Combinatorial (contribuicdes devidos as diferencas no tamanho e forma da molécula) e Residual
(contribuicao das interagdes moleculares). A partir do acetato de celulose em solugdo com
diclorometano, foram produzidas microcapsulas contendo agente ativo modelo, sendo que, no
presente trabalho, foi utilizado o limoneno, para a liberagdo controlada desse composto. Utilizando
o programa DWSIM, foram realizadas varias simulagdes, utilizando-se do pacote termodindmico
UNIFAC, para prever o comportamento dos diagramas terndrios. Testes de solubilidade maxima
foram realizados para descobrir qual a solubilidade de acetato de celulose em diclorometano. A
partir desse limite maximo, foram feitas solucdes contendo de 20% a 100% desse limite, sendo
utilizadas para confeccionar os diagramas experimentais. Também foram realizados testes para
a producdo de microcapsulas, contendo o agente ativo modelo. Os diagramas resultantes foram
inconclusivos, jd que ndo se assemelharam com os produzidos pelas simulagoes. O teste com as
microcdpsulas foram bem sucedidos, ja que foi possivel confeccionar as microcapsulas, contendo
o agente ativo.
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PROJETO E CONSTRUGAO DE ESTRUTURAS ROBOTICAS PARA
USO EM ATIVIDADES DE LABORATORIO

HEINZEN MOREIRA, Lucas; R. GARCIA RAMIREZ, Alejandro
Engenharia Mecanica/ CTTMAR
Area/Subérea: Robotizagao

A robética, devido a sua multidisciplinaridade, forma parte de uma tendéncia que promove
o processo do ensino em diversas dreas do conhecimento, auxiliando a prética docente através
da utilizagdo de recursos de hardware e software. Porém, de modo geral, os sistemas robéticos
possuem custos que dificultam ou inviabilizam sua aquisi¢do, constituindo um empecilho a
superar no processo de difusdo da robdtica no meio académico. Do ponto de vista do software,
ha alguma disponibilidade de ambientes gratuitos de simulacao, ou que disponibilizam licencas
gratuitas para universidades, os quais permitem emular e estudar virtualmente sistemas robéticos.
Neste trabalho foi projetado e construido um brago robético, com dois movimentos rotativos,
visando contribuir no estudo pratico da cinematica de manipuladores industriais. No projeto
do brago pretendeu-se conciliar a montagem dos elementos, juntamente com as caracteristicas
de desempenho dos atuadores utilizados. O modelo virtual do brago foi elaborado no Inventor
Professional, da Autodesck. A prototipagem foi realizada por meio de impressao 3D de polimero
PLA (Polietileno de Alta Densidade), com o auxilio do software de fatiamento Simplify 3D. Do
ponto de vista de software, foi aprimorada a interface computacional previamente desenvolvida
para o Matlab™, a qual interage com o braco projetado. A interface de hardware foi desenvolvida
usando a plataforma Arduino Mega, permitindo a interacdo do usudario com a estrutura projetada.
Para o acionamento dos servomotores foram usadas duas portas de saida, habilitadas para a
Modulagao por Largura de Pulso (PWM) e para a comunicagdo com o computador foi configurada
uma porta serial. A escolha do Arduino levou em conta a velocidade de processamento que este
é capaz de desempenhar, uma vez que a rotina de comando dos servomotores é realizada como
base em um sequenciamento de célculos de trajetoria, além de ser uma plataforma de hardware e
codigo aberto que facilita a prototipagem e programacao de solucdes de sistemas embarcados. A
interacdo entre a interface de controle, desenvolvida para o Matlab™, e o brago robético, mostrou-
se satisfatoria, uma vez que quando acionado o brago através da interface gréfica, os movimentos
das articulacdes corresponderam com o comando gerado. O estudo desenvolvido permitiu manter
a continuidade das pesquisas na area da Roboética Educacional, permitindo elevar o patamar
dos recursos que estdao sendo disponibilizados para auxiliar o docente nas atividades praticas na
disciplina de Robética e afins.

PALAVRAS-CHAVES: Robética Industrial. Manipulador. Hardware. Software.
PROGRAMA DE PESQUISA: Programa de Bolsas de Iniciacdo Cientifica - ProBIC/UNIVALI
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ENERGIA SOLAR COMO FONTE ELETRICA E DE AQUECIMENTO

JACOMEL, Maria Eduarda Celzoski; CUNDA, Fabio.
Colégio de Aplicagdo da UNIVALI - CAU
Area/Subérea: Ciéncias Exatas e da Terra/Fisica Geral.

A presente pesquisa desenvolveu-se com o projeto “Energia Solar como fonte elétrica e de
aquecimento”. Os sujeitos desse processo foram os alunos da turma 101, 201 e 301 do Colégio de
Aplicacao Univali de Balneario Camboriti, do ano de 2016. Como objetivo principal destacou a
necessidade de apresentar radiagdo solar como uma fonte de energia renovavel, aproveitamento
desta energia tanto como fonte de calor quanto deluz, tornando-se umas das alternativas energéticas
promissoras para os desafios da escassez de recursos e menor agressdo ao meio ambiente. A
importancia do uso de energias renovéveis visa a manutencao e a preservagao do ambiente para
que seja possivel outra geracao usufruirem do mesmo espago sem que este esteja prejudicado.
Como o acesso a essas energias tem um custo elevado, possuem pouca utilizagdo, mas o prego que
é gasto para implanté-las é recompensado a longo prazo. Apesar de ser pouco explorada devido
ao seu alto custo, a energia solar é uma fonte limpa e inesgotavel. Alguns paises como Alemanha,
Japao e Estados Unidos utilizam esse tipo de energia. A placa solar ou voltaica funciona do seguinte
modo: as extremidades sao ligadas por um fio condutor elétrico e o movimento dos elétrons gera
corrente elétrica ou também pode ser armazenada em baterias. Essa forma de energia seria uma
solugdo para os problemas do Brasil, que é um pais vasto e com muitas dreas afastadas, onde ha
populacdo sem energia elétrica. Instalando uma forma de captar energia solar nesses locais, todos
seriam favorecidos, pois este é um pais com grande indice de incidéncia solar. A energia solar
pode ser utilizada também como sistema de aquecimento de agua, que é muito utilizado no Brasil,
pois este tem um clima favoravel a instalacado com circulacdo natural. Pode ser utilizada também
de forma mais complexa, que utiliza a concentracdo da energia solar, que aquece fluidos em
temperaturas mais elevadas. Mas esse meio ainda é muito pouco aproveitado no Brasil. Também
pode ser utilizada para aquecer ambientes, através do aquecimento do ar, mas essa forma ainda é
um projeto de carater teérico e experimental. Durante o processo de organiza¢do de dados, foram
mostradas solugdes que incorporem os aspectos de eficiéncia energética e conforto ambiental,
bem como técnicas de combate ao desperdicio energético e realizadas entrevistas de coleta de
informagoes em locais que utilizam de energia solar e fotovoltaica. As atividades desenvolvidas
proporcionaram aprendizagem significativa em relagdo ao mundo atual, bem como a preservagdo
do meio ambiente e a importancia da utilizacao de recursos renovaveis.

PALAVRAS-CHAVE: Energia solar. Ambiente. Renovaveis.
PROGRAMA DE PESQUISA: Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica para o
Ensino Médio - PIBIC_EM/CNPq
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IDENTIFICAGAO E QUANTIFICAGAO DOS MINERAIS PESADOS
NOS SEDIMENTOS SUPERFICIAIS DA PLATAFORMA
CONTINENTAL INTERNA ADJACENTE A ILHA DE SANTA
CATARINA, SC, BRASIL

LANGELLA, Rafael Ferreira; ABREU, José Gustavo Natorf
Oceanografia/ CTTMAR
Area/Subarea: Ciéncias Exatas e da Terra/Sedimentologia

Minerais pesados sao granulados sedimentares com peso especifico maior que o dos mais comuns,
tais como quartzo e feldsptos, considerados minerais leves. Possuem ions metélicos como Fe, U,
Ti, Th, entre outros, na sua composicdo quimica e quando encontrados na forma de depositos
economicamente vidveis para explotacdo, sao considerados placeres, os quais integram o programa
de Avaliacao da Potencialidade Mineral da Plataforma Continental Juridica Brasileira (REMPLAC).
Além da relevancia econémica, os minerais pesados tém também importancia cientifica, pois
permitem a compreensio dos processos hidrodinamicos e sedimentares atuantes. A vista disso, o
presente estudo objetivou identificar e quantificar a ocorréncia de minerais pesados presentes nos
sedimentos superficiais da plataforma continental interna adjacente a Ilha de Santa Catarina (SC),
Margem Continental Sul do Brasil. O universo amostral compreendeu 100 amostras de sedimentos,
as quais foram submetidas ao processo de separacdao gravimétrica através do bromoférmio e,
seguidamente averiguada a porcentagem relativa de minerais pesados no intervalo granulométrico
0,180-0,090mm. Além disso, algumas amostras foram submetidas ao Separador Isodindmico Frantz
visando revelar os espécimes e facilitar a identificacdao. Posteriormente, foram realizadas as analises
quali-quantitativas na fragdo 0,180-0,125mm, através de lupa binocular. Foi aplicada uma analise
multivariada (vetorial modo Q-R) a qual visou identificar as semelhangas mineraldgicas das
amostras. Por fim, foi hipotetizada a proveniéncia dos minerais pesados e verificado a maturidade
mineralégica do depésito sedimentar através do indice ZTR. No geral, os constituintes mineral6gicos
apresentam diferentes caracteristicas morfoscopicas, as quais parecem influenciar na distribuicdo
dos mesmos. As porcentagens de minerais pesados perfazem uma média 2,6%, com concentragdes
pontuais mais significantes, onde os principais minerais sdo turmalina, ilmenita e epidoto,
sendo que onde estdo as maiores concentracdes de minerais pesados ha predominio de ilmenita.
Visualmente foi possivel analisar que alguns minerais apresentam tendéncias de distribuigao.
O resultado da Andlise de Componentes Principais evidenciou que na primeira componente os
minerais hornblenda e tremolita estdo intimamente associados existindo ainda uma correlagdo
moderada com a cianita e epidoto, e no sentido oposto do eixo, a turmalina e zircdo, fortalecendo o
pressuposto de que a forma, estabilidade e peso especifico influenciam na distribuigdo dos minerais
pesados sobre a plataforma. Ja a segunda componente foi fortemente influenciada pela apatita, e
a terceira pelo zircao, possivelmente, pela abundéancia de ambos nas rochas fontes presentes ao
entorno da Ilha de Santa Catarina. Os MP’s turmalina, ilmenita, epidoto, hornblenda, leucoxénio,
magnetita, zircao, apatita, tremolita e granada, sdo tipicos das rochas do Escudo Catarinense. J4 os
minerais cianita, rutilo, estaurolita, hipersténio e augita, ndo apresentam registros no arcabougo
geologico de Santa Catarina e possivelmente sao origindrios do Rio da Prata. Os indices de ZTR
caracterizaram duas regides formadas por sedimentos com alta maturidade mineraldgica. Estes,
associados as maiores concentragdes de areia, indicaram duas regides energéticas, uma ao sul da
area de estudo e outra ao sul da Ilha das Aranhas.

PALAVRAS-CHAVE: Mineralogia. Recursos Minerais. REMPLAC.
PROGRAMA DE PESQUISA: Programa de Bolsas de Pesquisa do Artigo 170 -
Governo do Estado de Santa Catarina/ UNIVALI
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AVALIAGAO DA INFLUENCIA ANTROPICA SOBRE A VEGETAGAO
E MICROBIOTA DO SOLO DOS MANGUEZAIS DE ARAQUARI (SC)

LIMA, Luiza Teixeira de; LUGLI-BERNARDES, Débora Ortiz
Oceanografia/ CTTMAR
Area/Subérea: Oceanografia/Oceanografia Biologica.

O manguezal é um ecossistema de transicdo entre a terra e o mar, das regides tropicais e
subtropicais do mundo. E um ecossistema de grande importancia para a zona costeira devido a
sua alta produtividade, além de fornecer bens e servicos a populacao. O conhecimento da estrutura
dos manguezais e a avaliacao do estado de conservagao dos mesmos sao necessarios para embasar
politicas publicas de preservagdo deste importante ecossistema. Desta forma, o presente estudo
visou avaliar a influéncia antrépica sobre o manguezal do rio Parati, municipio de Araquari (SC).
Com estas informagoes foi possivel descrever as caracteristicas dos bosques de mangue da regiao e
o estado de conservagao do componente vegetal, bem como avaliar a possivel influéncia antrépica
indireta sobre o ecossistema. Para tanto, foi realizada a caracterizagao estrutural dos bosques de
mangue aplicando metodologia consolidada para estudos em manguezais, bem como a coleta de
sedimento nos bosques de borda, para determinacdao do NMP de coliformes totais e Escherichia coli,
bem como a avaliacdo da resisténcia da comunidade microbiana a oito diferentes antibidticos, estes
de uso medicinal. Os resultados indicaram que os bosques de mangue sao colonizados pelas espécies
Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa e Avicennia schaueriana com dominio de Rhizophora mangle.
Os bosques de borda, ou seja, as margens do rio Parati, apresentaram maior desenvolvimento
estrutural. Os bosques de maior e menor desenvolvimento foram, respectivamente, a parcela 2
(ABtotal =149,44 m*/ha, DAP médio =10,90 cm, Altura média =4,2+2,2 m) e parcela 3 (ABtotal =11,13
m?/ha, DAP médio = 6,76 cm, Altura média = 3,2+1,2 m), ambas dominadas por Rhizophora mangle.
Com relagao ao sedimento, em todos os bosques de borda registrou-se a ocorréncia de coliformes
totais e Escherichia coli. A maior parte da comunidade microbiana apresentou resisténcia aos oito
antibi6ticos, os que ndo apresentaram resisténcia ficaram na faixa limite entre intermediarios e
resistentes. Quando avaliadas as condi¢oes dos bosques de mangue e da vegetacao, de forma geral,
o manguezal apresentou bom estado de conservagao. Contudo, registrou-se a influéncia antrépica
indireta sobre o ecossistema, devido os altos indices de Escherichia coli e coliformes totais nos solos,
bem como a resisténcia da microbiota aos antibiéticos testados. Apesar da elevada resiliéncia da
vegetagdo de mangue, ressalta-se que a microbiota do sedimento pode nao ser tdo elevada, sendo
necessdria a continuidade dos estudos dos solos de mangue frente a degradacao antrépica, e como
a vegetacdo respondera em longo prazo.

PALAVRAS-CHAVE: Manguezal. Escherichia coli. Antibi6ticos. Santa Catarina.
PROGRAMA DE PESQUISA: Programa de Bolsas de Pesquisa do Artigo 170 - Governo do Estado
de Santa Catarina/ UNIVALI
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CAPACIDADE DE REMOGAO DE CHUMBO PELA ZEOLITA NAY

MARTINS ]UNIOR, Neri José; FIESZT, Luana; GERLACH, Otto Mauricio Santos; GROH, Cassio
Felipe; FONSECA, Renata Stock; BIAVATTI, Maria Leticia; COSTODIO, Patricia Foés Scherer;
RODRIGUES, Clévis Antonio; MACHADO, Marina da Silva.

Engenharia Quimica/ CTTMAR

Area / Subérea: Engenharia Quimica/Tecnologia Quimica

Naturalmente, é possivel encontrar uma concentracao de cerca de 13mg/kg de chumbo na crosta
terrestre, entretanto este ndo é um elemento comum nas aguas naturais e, portanto, tém sido um
grande contaminante e responsavel por problemas de intoxicagdo, ja que é facilmente introduzido ao
meio ambiente. Para se tratar essas 4guas, removendo-se o chumbo, ha inimeros métodos, contudo,
a grande maioria se apresenta inviavel economicamente e de baixa eficiéncia. Em contrapartida, as
zedlitas sdo um excelente trocador idnico e de baixo custo, sendo assim, sio uma alternativa viavel
para a adsorcao de contaminantes metélicos. O objetivo deste trabalho foi analisar a capacidade da
zedlita comercial NaY com razao Si/ Al de 5,2 (CBV 100, adquirida pela Zeolyst, lote 1000141765),
na absor¢ao de Chumbo em solucoes aquosas, buscando avaliar varidveis que influenciam nesta
remocao. Os experimentos foram realizados em batelada, utilizando-se 20mL de solugdo, sob
agitagdo em temperatura ambiente. Foi estudada a influéncia do tempo de contato (15 minutos
a 6 horas), da massa de zedlita (0,1 g, 0,25 g e 0,75 g, previamente seca em 100°C por 12h) e da
concentracao de chumbo (5 a100 ppm). Preparou-se uma solugao mae de chumbo de 500 ppm a
partir do Nitrato de Chumbo II (Pb(NO,),, grau analitico - dindmica), com pH sendo mantido entre
3 e 5 com auxilio de NaOH 0,1M (NaOH, grau analitico - jand) ou HC1 0,1 M (HCl, grau analitico -
anidrol), para evitar a dissolugao do aluminio e silicio da estrutura da zeélita, bem como para evitar
a precipitagdo do metal. As demais solugdes foram obtidas por dilui¢do da solucao mae. Apds o
processo de adsorgdo, para cada tempo estabelecido, foi medido o pH da solugdo remanescente,
e o teor de metal foi determinado através de Espectrometria de Absor¢ao Atdémica com atomizagdo
por chama, Perkin Elmer 3110 situado no laboratério de Oceanografia Quimica da UNIVALI. Foram
avaliados também os modelos de isotermas de Langmuir e Freundlich na descricdo do processo
de adsorcao. Com a realizagdo da cinética observou-se a mudanga de pH, que variou de acordo
com a quantidade de metal removido de cada solucdo. Em tempos de contato de 15 minutos foi
possivel observar remocao préxima de 95% em todas as solugdes e aos 30 minutos, a porcentagem
de retengao chegou a 98%, independente da concentragao do metal na solugao e da massa de zedlita
empregada. Tempos de contato superiores a 30 minutos nao demostraram diferencas significativas
na remogdo do ion metdlico, indicando assim que o processo entra em equilibrio em tempos
curtos. O processo de adsorcao seguiu a equacao de Freundlich e o emprego da zeélita NaY para
aremocao de chumbo mostrou-se eficiente, tornando-se uma alternativa viavel para a remogao do
ion chumbo de solucdes aquosas.

PALAVRAS-CHAVE: NaY. Adsor¢ao. Metal pesado.
PROGRAMA DE PESQUISA: Programa de Bolsas de Pesquisa do Artigo 170 - Governo do Estado
de Santa Catarina/ UNIVALI
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PROJEGAO DE LINHAS DE COSTAS FUTURAS PARA AS PRAIAS
DE BARRA VELHA, SC FRENTE AOS EVENTOS EROSIVOS E
VARIAGAO DO NIVEL MEDIO DO MAR

MEDEIROS, André Farias de; ARAUJO, Rafael Sangoi
Oceanografia/ CTTMAR
Area/Subérea: Oceanografia/ Oceanografia Geologica.

O presente trabalho de pesquisa, fundamentou-se em descrever a morfodinamica praial e objetivou
tracar futuras linhas de costa frente aos perigos costeiros integrados, para as Praias de Canoas,
Central e Peninsula, localizadas no municipio de Barra Velha, no litoral centro-norte de Santa
Catarina. Como subsidio para as andlises das varia¢oes das caracteristicas morfologicas, foi realizada
a instalacdo de referenciais de nivel em 20 pontos distanciados 300 metros entre si, e realizados
3 levantamentos de dados, para os calculos de volume e largura, com auxilio de equipamento
topografico e do software Bmap (Beach Morphology Analysis Package). Referente as projegdes das
linhas de costas futuras, utilizou-se o método que utiliza a taxa anual da variagdo da linha de
costa, elevagdo adicional do nivel médio do mar e eventos extremos de tempestades. Para tanto
foi necessario o georreferenciamento das ortofotografias pertinentes a 1978 e 1995, assim como as
imagens de satélites de 2016 com recurso de sistema informacao geogréfica. O indicador de linha
de costa utilizado foi a linha vegetada e para um retorno de 50 anos, foram apontados os ambientes
de maior vulnerabilidade considerando o pior cendrio possivel. Os perigos costeiros associados,
transparecem no potencial méximo de recuo da linha de costa e a variagdo da mesma nao se
manifesta com a mesma intensidade em todos os setores, entretanto o setor 2 foi considerado o mais
critico em todas as linhas (S50, S50c e S50s) e os resultados obtidos reforcam a teoria da formagao de
correntes longitudinais, que tendem a transportar volumes sedimentares na dire¢ao norte. Eventos
de alta energia podem estar vinculados aos processos de recuo no pos-praia, que comprovadamente
estdo ocorrendo desde pelo menos 1978 no municipio de Barra Velha, suprimindo a vegetacao
costeira em setores localizados. Os resultados obtidos, demonstram que a metodologia empregada
é valida para estudos da morfodinamica praial, sendo de grande importancia para a determinacao
das tendéncias evolutivas no litoral de Santa Catarina, fornecendo subsidios para uma avaliacdo
de possiveis impactos gerados por fatores perturbadores da dindmica sedimentar costeira, como
também auxiliar com outros estudos de evolugdo de linha de costa para a regiao.

PALAVRAS-CHAVE: Mudangas climaticas. Perigos costeiros. Georreferenciamento.
PROGRAMA DE PESQUISA: Programa de Bolsas de Iniciacdo Cientifica - ProBIC/UNIVALI
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PLATAFORMA DE SIMULAGAO PARA IMPLEMENTAGAO E
AVALIACAO DE MECANISMOS DE SEGURANGCA EM SOCS
BASEADO EM NOCS

MEILLES, Antonio Frederico; VIEL, Felipe; ZEFERINO, Cesar Albenes
Engenharia de Computagdo/ CTTMAR
Area/Subérea: Ciéncia da Computagdo/ Arquitetura de Sistemas de Computacao

Os atuais sistemas eletronicos desenvolvidos na forma de sistemas computacionais integrados
em um udnico chip (ou SoCs, do inglés System-on-Chip) sdo caracterizados pelo incremento de
informagdo critica que é capturada, armazenada e processada. Com a introdugdo dos SoCs nos
sistemas distribuidos que promovem o compartilhamento de recursos e de informacao, a seguranca
vem se transformando num requisito de projeto extremamente importante. Os atuais SoCs sdo alvo
de ataques e o desafio dos projetistas consiste em desenvolver um SoC seguro que satisfaca os
requisitos de seguranga, custo e desempenho, préprios para cada aplicagdo. Nesse contexto, este
trabalho buscou disponibilizar uma infraestrutura para pesquisas realizadas sobre o provimento
de seguranca em SoCs baseados em arquiteturas de comunicacao do tipo rede intrachip (ou NoC,
do inglés Network-on-Chip). Foi feita a adaptacao de uma ferramenta de simulacao de NoCs para
suportaraavaliacdo daefetividade de solucoes de seguranca e o seuimpactona operagao daaplicacao.
A ferramenta adaptada foi A RedScarf, a qual possibilitada a avaliacao de diferentes configuracoes
de NoC e de diferentes niveis de carga de trabalho. A modificacao ocorreu nos nodos que geram e
injetam as informagdes na rede. Os nodos, implementados na linguagem de programacao C++ com
a biblioteca SystemC, alteram a estrutura normal dos pacotes de informagdes ou aumentam o fluxo
de envio de pacotes sem respeitar sinais de controles. Os ataques implementados foram os de envio
de dados com enderegos ndo existentes na NoC, endereco do nodo de destino igual ao de origem,
disfarce de endereco de origem para roubo de informagdes, injecao continua de informagdes sem
respeitar sinais de controle e injecdo de informacdes sem indicar o fim do envio. Todos os ataques
tiveram como foco impossibilitar o correto funcionamento da NoC. Os experimentos para verificar
as implementacoes realizadas e avaliar o impacto dos ataques a seguranca da rede foram feitos
com o uso de recursos da ferramenta RedScarf e biblioteca SystemC, focando na analise de tempo
de simulagdo, digramas de formas de onda e registro de eventos gerados pelas simulacdes. Os
resultados obtidos evidenciaram as vulnerabilidades da rede para todos os ataques avaliados,
observando-se aumento da laténcia no trafego de informacoes, total inutilizacao de roteadores da
NoC e simulagoes infinitas. Esses resultados demonstram em quais pontos os projetistas de SoC
e NoC também devem direcionar suas aten¢des quando confidencialidade e confiabilidade sao
requisitos de projeto de extrema de importancia.

PALAVRAS CHAVE: Network-on-Chip. System-on-Chip. Seguranga, Simulagao.
PROGRAMA DE PESQUISA: Fundo de Apoio a Manutencdo e ao Desenvolvimento da Educacao
Superior - FUMDES
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MAPEAMENTO DE TAREFAS EM SISTEMAS DE TEMPO REAL
BASEADOS EM REDES-EM-CHIP

MENEGASSO, Daniel; ZEFERINO, Cesar Albenes
Engenharia da Computacao/ CTTMAR
Area/Subérea: Ciéncia da Computacio/ Arquitetura de Sistemas de Computacao

As Redes-em-Chip foram desenvolvidas com o objetivo de contornar as limitagdes de desempenho
do barramento compartilhado para atender a crescente demanda de largura de banda em sistemas
com dezenas de niucleos de processamento. Em aplicacdes de tempo real além da largura de
banda, a rede deve ser capaz de atender os requisitos temporais para entregas de mensagens. Uma
maneira de prover qualidade de servico na comunicagao consiste no uso de canais légicos (ou
virtuais) na forma de buffers. O objetivo deste trabalho foi aperfei¢oar um fluxo de projeto para
mapeamento de tarefas de aplicacdes de tempo real em sistemas baseados em Redes-em-Chip. O
fluxo de projeto de referéncia emprega uma heuristica baseada no algoritmo genético NSGA-II para
mapear tarefas da aplicagdo nos ntcleos do sistema de forma a atender aos requisitos temporais
de comunicag¢do e, também, reduzir o custo associado aos atendimentos desses requisitos. No
decorrer do projeto, foram feitos estudos baseados na leitura da dissertacao de Bruch (2015) e de
referéncias por ele citadas, além de bibliografias relacionadas a pesquisa. Além dos estudos foram
realizados experimentos originais da dissertacdo e realizados estudos dos cédigos dos modelos
de simulagdo e da heuristica implementada. Em seguida, foram realizados estudos de aplicagoes
de tempo real na literatura com objetivo de uso como benchmark. Em seguida foi realizada a etapa
de desenvolvimento na qual foram implementadas melhorias no fluxo de projeto seguindo duas
abordagens, a primeira foi realizar modificagdes na defini¢do do cromossomo do algoritmo
NSGA-I], ja a segunda, foram pesquisados algoritmos alternativos ao NSGA-II para modelagem
e implementacado. Das duas abordagens apenas uma foi concluida, foram realizadas melhorias na
geracao do cromossomo do NSGA-II e também foram feitas alteracdes em outras sessdes do fluxo.
A primeira alteracdo foi na inicializacao randémica da populagdo pois demandava um grande
tempo de execucao, foram inseridos valores estaticos de solucdes viaveis, pois a geracao aleatoria
gerava muitas solugdes invidveis. Além disso continham valores repetidos na faixa de elementos
destinados ao mapeamento das tarefas, o que implica na atribuicdo de mais de uma tarefa para
o mesmo nodo. Em seguida foi feita uma alteracdo no lago de verificacdo para a viabilidade da
solucdo, pois para cada cromossomo gerado pelo algoritmo genético, ha um processo de avaliagao
da viabilidade do cromossomo. Por fim foram realizados experimentos com o fluxo de projeto
original e o fluxo de projeto com as melhorias para a obtencao dos resultados. O projeto possuia
objetivo de uso de outras aplicacdes de tempo real como benchmark e a implementacao de um
algoritmo alternativo genético ao NSGA-II, porem ambas atividades ndao puderam ser finalizadas
devido a dificuldades encontradas na etapa de desenvolvimento. Apesar desta lacuna entende-
se que o objetivo principal do projeto foi atendido por meio da reducdo do custo computacional
para realizagdo do mapeamento de tarefas em sistema de tempo real baseados em Redes-em-Chip.
Como trabalhos futuros, pretende-se implementar os objetivos ndo cumpridos neste projeto e a
futura integracao ao framework RedScarf desenvolvido por Silva (2014).

PALAVRAS-CHAVE: Redes-em-Chip. Tempo Real. Mapeamento de Tarefas.
PROGRAMA DE PESQUISA: Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao Cientifica - PIBIC/CNPq
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AVALIAGAO DA EFICIENCIA DE AGENTES COAGULANTES/
FLOCULANTES PROVENIENTES DE RESIDUOS SOLIDOS
INDUSTRIAIS PARA O TRATAMENTO DE EFLUENTE DE UMA
INDUSTRIA DE CONSERVA DE PESCADOS

MULLER, Amanda R; CARBALO, Daniela dos S. V; CORREA, Albertina X. R.
Curso de Engenharia Ambiental/ CTTMAR
Area/Subérea: Engenharias/Controle da Poluigdo

A inddtstria alimenticia é um dos setores de maior importancia na economia brasileira, e uma das
principais atividades do Estado de Santa Catarina. Sendo Itajai e Navegantes uma das maiores
producdes de pescado do estado. Com o crescimento populacional, aumentou a demanda destas
industrias, e consequentemente, aumentou a producao de efluentes, gerando impactos ambientais.
Paraminimizar os problemas ambientais causados por estes efluentes, é necessario fazer o tratamento
destes antes de serem liberados no corpo receptor, de modo que respeite a legislagdo. O método
de coagulacao/floculagdo com polimeros naturais estd se destacando no processo de tratamento
de efluentes, pois utiliza agentes com baixo custo e com resultados satisfatorios. Sendo assim, o
objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia dos agentes coagulantes/floculantes provenientes
de residuos sélidos industriais para o tratamento de efluente de uma industria de conserva de
pescados. Asamostras do efluente foram coletadas antes do misturador hidrdulico de uma indtstria
de conserva de pescados da regido. O altmen, casca de camarao, quiabo e as sementes da Moringa
oleifera Lam. foram limpas, secas e trituradas para o uso, na mesma granulometria (500 mm). Os
resultados obtidos neste estudo mostraram que os agentes coagulantes/floculantes tiveram melhor
desempenho no pH 7 e nas concentra¢des de 600 mg/L para o alimen, 500 mg/L para o quiabo,
2.000 mg/L para a casca de camarao e 900 mg/L para as sementes da Moringa oleifera Lam.. O
agente de coagulagdo/floculacdo alimen obteve a maior remocao de todos os parametros, com
excecao dos solidos totais. O segundo coagulante/floculante com maior remocao dos parametros
foi a Moringa oleifera Lam., seguida do quiabo e da casca de camarado. Os parametros com menor
reducdo de seu valor foram concentracdo de ferro II e sélidos totais. Em relacdo ao valor a ser
pago pelo tratamento do efluente a Moringa apresentou o maior preco (R$125,10/m?) e a casca
de camardo o menor, devido ser um material proveniente de doacao. O preco a ser pago pela
destinacao final do lodo nao houve grande diferenca entre os coagulantes/floculantes, custando no
maximo R$00,33/m?. Estes materiais demonstraram ser financeiramente vantajosos e eficientes no
tratamento de efluente da industria de conserva de pescados, tornando-se uma alternativa vidvel e
promissora para serem usados como coagulantes/floculantes.

PALAVRAS-CHAVE: Industria alimenticia. Efluentes. Coagulantes/Floculantes.
PROGRAMA DE PESQUISA: Fundo de Apoio a Manutencdo e ao Desenvolvimento da Educacao
Superior - FUMDES
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ISOLAMENTO DE SUBSTANCIAS DE INTERESSE MEDICINAL
A PARTIR DE FRAGOES SELECIONADAS DE EXTRATOS DAS
FOLHAS DE PIPER CERNUUM

MUNGUIA, Anne Priscila Salvador Baima; OLIVEIRA, Karime; MALHEIROS, Angela
Biomedicina/CCS
Area/Subarea: Quimica Organica/Quimica de Produtos Naturais

A familia Piperaceae é de grande importancia devido as suas propriedades medicinais. Nesta
familia se destaca o género Piper onde muitas das espécies tém apresentado substancias com
propriedades contra fungos e bactérias. A espécie Piper cernuum é uma das espécies de Piper que
vem sendo avaliada por grupos de pesquisa da Universidade do Vale do Itajai e vem apresentando
propriedades antimicrobianas e em desordens relacionadas ao sistema nervoso central. Neste
trabalho pretendeu-se isolar e identificar os metabdlitos secundarios presentes nas folhas da
P. cernuum. Para obtencdo do extrato, as folhas foram secas, pesadas e em seguida submetidas
a maceracao estatica com etanol sendo posteriormente particionado com diferentes solventes
de polaridade crescente, como hexano, cloroférmio, acetato de etila e n-butanol para a obtencao
das respectivas fragdes semipurificadas. O extrato etandlico ou as fragdes foram submetidas a
procedimentos cromatogréficos como Cromatografia em camada delgada (CCD) e Cromatografia
em Coluna (CC) visando o isolamento e a purificacao dos principios ativos presentes nessa espécie.
Ao longo do procedimento foram coletadas 74 fragdes, com aproximadamente 15 ml cada, o que
denominamos Coluna C1, que foram reunidas pela similaridade do perfil cromatografico. A Coluna
C2foirealizada comas fragdes 30 até 32 provenientes da coluna C1. Ao longo do procedimento foram
coletadas 45 fragdes e também reunidas pela similaridade do perfil cromatografico. A identificacao
dos compostos isolados ocorreu através da utilizacdo de dados espectroscépicos usuais como
Infravermelho (IV), Ressonancia Magnética Nuclear (RMN) de 'H, *C, e por Cromatografia Gasosa
acoplada ao Espectrometro de Massas (CG/EM), sendo que os espectros foram posteriormente
comparados com os encontrados na biblioteca NIST-8. Foram identificados até o presente momento
o trans-dihidroagarofurano, 6xido de cariofileno, gama-eudesmol, palmitato de etila, estearato de
etila, trans-nerolidol, elemol, espatulenol, guaiol, beta-eudesmol, nonadecanol, fitol e as lignanas
cubebina, hinoquinina. A lignana 8, 8'-cis-cubebina foi isolada no procedimento cromatogréfico e
sua identificagdo se deu por comparagdo com dados de RMN encontrados na literatura. A Coluna
C3 foi realizada com as fracdes 68-70 provenientes da Coluna C1. Ao longo do procedimento foram
coletadas 216 fracdes, que foram monitoradas através de Cromatografia em Camada Delgada
e reunidas por similaridade do perfil cromatografico. Algumas destas fracbes apresentaram
caracteristicas com um bom perfil cromatografico, destacando-se as fragdes: 1-8, 32-48, 54-76, 93,
100 e 182-190; que estdo em fase de identificacdao das substancias presentes nestas fracdes. Tendo
em vista a relevancia desta planta e suas substancias em apresentar propriedades contra fungos e
bactérias, conclui-se que esta pesquisa é importante, pois pretende dar subsidios para um estudo
mais detalhado sobre a planta e seus compostos na busca de novas substancias e no potencial de
acdo das mesmas.

PALAVRAS-CHAVE: Cromatografia. Piper cernuum. Lignanas.
PROGRAMA DE PESQUISA: Programa de Bolsas de Pesquisa do Artigo 170 - Governo do Estado
de Santa Catarina/ UNIVALI
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DESCONTA]VIINAQAO MICROBIOLOGICA DAS AREIAS DE PRAIAS
BALNEARIAS: CARACTERIZAGAO E DESCONTAMINACAO

NIERO, Guilherme; Testolin, Renan Chiprauski.
Engenharia Ambiental e Sanitaria/ CTTMAR
Area/Subérea: Engenharia Sanitaria/ Qualidade do Ar, das Aguas e do Solo

Uma das maiores riquezas da regiao litoranea de Santa Catarina é o potencial turistico, o qual
inclui praias com variadas morfodindmicas que se traduzem por alta frequéncia de turistas.
Atualmente, o conceito de balneabilidade das praias repousa essencialmente sobre a qualidade
das aguas sendo que poucas cidades do mundo consideram a qualidade das areias das praias
como sendo um problema de satide publica. A qualidade microbiolégica das dguas de balneérios
é um dos indicadores disponiveis para os usudrios averiguar a relacao entre a qualidade sanitaria
e ambiental da praia. Todavia, areias e sedimentos da zona costeira também pode fornecer um
habitat onde os micro-organismos podem persistir, e até mesmo prosperar sobre as condicdes
adequadas. Os objetivos deste artigo foi avaliar a atividade de microrganismos na areia seca de
praia aplicando e comparando um método classico de filtracdo de membrana (MF) e verificar
se dois métodos de oxidagdo avancada (Fenton e Foto-Fenton) sao eficientes na desinfeccao das
dreas balneares. O método de referéncia utilizado para a deteccao e quantificacao de Coliformes
Totais e E. coli, foi o teste de filtragdo por membrana (MF) utilizando os substratos cromogénios
4-metilumbeliferil-B-d-glucuronido (MUG) e orto-nitrofenil-p-galactopiranésido (ONPG). Para
cada local foram delimitadas trés areas retangulares (1 mx 0,5 m) localizadas a 2 m de um ponto
central selecionado (20 m distantes entre si) e cinco sub-amostras (o ponto central e os quatro cantos
do retangulo) foram coletadas da camada superficial até uma profundidade de 15 cm, com a ajuda
de um amostrador cilindrico de PVC com um didmetro de 3,6 cm. As cinco sub-amostras foram
misturadas num saco estéril marcado para compor uma tnica amostra, que foi mantida a cerca
de 4 ° C num recipiente hermético até a analise. Todas as amostras foram coletadas no final do
dia, no verdo de 2016. Os experimentos para os processos oxidativos foram conduzidos em um
reator de vidro, contendo 250 g de areia contaminada (fase inferior) e 220 ml de agua destilada
estéril (fase superior). O meio reacional foi agitado por por 10 min no escuro para atingir equilibrio
de dispersdo do TiO, (concentragao de 0,2 g/L). Utilizaram-se duas lampadas fluorescentes de 8
W/UV-A como fonte de foto-irradiagdo. As lampadas foram localizadas em cima do foto-reator e
irradiadas externamente no reator. A distdncia entre a parede do reator e cada l1ampada era de 0,5
cm. Em ambos o testes, foram realizados nos tempos de tratamento de 20, 40 e 60 minutos, onde as
amostras de areia foram armazenadas em 4 °C até analise microbiolégica para posterior analise. Em
ambos processos oxidativos, a inativacao de Coliformes Totais nao foram eficientes. No processo
Fenton, nao houve diferenca significativa entre os tempos de tratamentos. J4 para o Foto-Fenton, o
tempo 60 minutos, apresentou a maior reducdo na quantidade de unidades formadoras de coldnias
e os tempos 40 e 20 minutos nao apresentaram diferenca significativa. Os dados deste estudo
demonstram o alto grau de contaminacao microbioldgica de areia seca coletada de algumas das
praias altamente frequentadas. A contaminagdo fecal foi predominante nas amostras analisadas.
Em relagdo aos métodos de remediacao aplicados no tratamento da areia contaminada, ambos os
processos foram ineficientes na desinfec¢dao. Sendo que a remocao de E. coli pode ser afetada
pelos constituintes quimicos presentes nas amostras. Portanto, quanto mais complexo for o meio
reacional, mais lenta pode ser a remogao de microrganismos, devido a reagdes paralelas entres
os constituintes da amostras e os agentes desinfetantes.

PALAVRAS-CHAVE: Balneabilidade. Contaminacao sanitaria. Desinfeccdo de areias.
PROGRAMA DE PESQUISA: Programa de Bolsas de Pesquisa do Artigo 170 - Governo do Estado
de Santa Catarina/ UNIVALI
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PARODIAS NO ENSINO DA FiSICA

OLIVEIRA, Ayla Michele Ribeiro Inacio Rocha de; CUNDA, Fabio.
Colégio de Aplicagdo da UNIVALI - CAU
Area/Subérea: Ciéncias exatas e da Terra/Fisica geral.

A presente pesquisa desenvolveu-se com o projeto “Parddias no Ensino da Fisica”, Visando trazer
o ludico para a sala de aula e “injetar uma dose” de animo ao lidar com a disciplina considerada
“complicada”. Os sujeitos desse processo foram os alunos da turma 101, 201 e 301 do Colégio de
Aplicagao Univali de Balnedrio Camborit, no ano de 2016. O modo tradicional de ensino, com livros
e a explanagao convencional pelo professor, com anotagdes na lousa e pouca ou nenhuma mudanga
em tal metodologia de ensino pode dificultar a aprendizagem dos alunos e, por falta de meios
para contorné-la, um consequente desinteresse pelo contetido. O projeto “o uso de parddias no
ensino da fisica” teve por objetivo utilizar parddias criadas pela aluna-pesquisadora com o auxilio
de seu professor-orientador para melhorar o desenvolvimento dos alunos na aprendizagem da
Fisica e utilizar como recurso didatico relacionados com assuntos da Fisica, despertando um maior
interesse por parte dos alunos. A importancia das musicas parodiadas para o aprendizado teérico,
nao somente da Fisica, mas de outras disciplinas, ¢ uma metodologia de melhor compreensao do
contetdo por conta da mescla entre versos contendo o assunto escolhido e a mdusica. Platao ja
dizia que “a musica é o instrumento educacional mais potente do que qualquer outro”. E uma
ferramenta extremamente interessante e util, pois a0 mesmo tempo em que descontrai o aluno
através da musica, déd ao cérebro a sensacao de relaxamento e prazer, tanto pelo ritmo quanto por
estar entendendo o que antes lhe era confuso. O método da construcao de uma parédia consiste em
se concentrar nos espagos sildbicos e na concordancia das pausas e do tempo da melodia escolhida,
mas substituir sua letra original pelas novas estrofes compostas pelo parodista relacionado
ao tema que ele procura explanar precisa ser cuidadoso para que as palavras selecionadas por
ele e as palavras do compositor original tenham métrica semelhante, o que exige criatividade e
dominio da musica e do contetido a ser adaptado. As parédias ndo sao restritas as aulas lecionadas
pelo professor, uma vez que os alunos podem utiliza-las em seus periodos de estudo em casa
e até mesmo durante a prova para relembrar de alguma férmula, por exemplo. Transmitir os
contetdos disciplinares através de letras que passam a ter facil memorizacao gracas ao ritmo e
musicalidade vem a ser uma das maneiras mais agraddveis de compreensao. Dessa maneira, a
metodologia descrita proporcionou aos estudantes uma efetiva participacdo no processo de
ensino-aprendizagem, evidenciando a necessidade de adotar praticas pedagdgicas que favorecam
a construcao do conhecimento pelos alunos.

PALAVRAS-CHAVES: Parédia. Metodologia. Aprendizagem.
PROGRAMA DE PESQUISA: Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica para o
Ensino Médio - PIBIC_EM/CNPq
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AVALIAGAO DE VIGAS PRODUZIDAS A PARTIR DE CONCRETO
COM INCORPORAGCAO DE RESIDUOS: BORRACHA DE PNEU
TRITURADA E CINZA DE CASCA DE ARROZ

PEDRONI, Gabriella Contesini; SANTOS, Silvia
Engenharia Civil/ CTTMAR
Area/Subérea: Engenharia Civil/ Construcao Civil

O desenvolvimento das estruturas de concreto armado na busca de projetos cada vez mais
arrojados, vem exigindo do mercado da construcéo civil o uso mais abundante de materiais para
suprir a demanda. Consequentemente, é possivel perceber o significativo impacto ambiental que
o setor causa no meio ambiente, devido a grande produgdo de residuos e consumo de energia,
recursos naturais e de matéria-prima. O uso de residuos é uma forma de substituir os agregados
naturais ou o aglomerante usado na mistura a fim de diminuir o impacto ambiental gerado e
melhorar algumas propriedades dos concretos. A introducao de residuos, como Cinza de casca
de arroz (CCA) e borracha de pneu triturada (BP), no concreto é estudada desde muito tempo e ja
provou trazer bons resultados técnicos. Todavia, resta ainda entender como concretos produzidos
com CCA e BP se comportam na producdo de concreto, especificamente em pecas estruturais
submetidas a esforgos. Assim, o objetivo da pesquisa foi avaliar o comportamento estrutural
a flexao, por meio de determinacao de deslocamentos, fissuras e carga de ruptura, de vigas de
concreto armado em escala reduzida, produzidas com concreto produzidos com misturas binarias
de CCA e BP. Foram produzidos, com base em um trago disponibilizado por uma central dosadora
de concreto da regiao da Foz do Vale do Itajai - SC, um concreto referéncia (REF) sem incorporagao
de residuos e outros trés concretos com teor fixo de 10% de borracha de pneu triturada e cinza
de casca de arroz (moida a seco por 5 minutos) em substitui¢ao parcial em volume absoluto de
cimento, nos teores de 5,10 e 15%. O trago 10BP5C (concreto com 10% de BP e 5% de CCA) foi o que
melhor atendeu aos critérios definidos no estudo para os concretos com residuo, obtendo o melhor
desempenho global. Este, além de apresentar uma boa trabalhabilidade, obteve os maiores valores
de resisténcias a compressao para os corpos-de-prova e maiores ganhos de rigidez em relagao ao
comportamento das vigas. Ainda foi ele o concreto que se destacou sob a 6tica da sustentabilidade,
absorvendo quantidades consideraveis de residuos de borracha de pneus inserviveis e de cinza de
casca de arroz.

PALAVRAS-CHAVE: Concreto. Residuos. Vigas em escala reduzida.
PROGRAMA DE PESQUISA: Programa de Bolsas de Pesquisa do Artigo 170 - Governo do Estado
de Santa Catarina/ UNIVALI
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ESTUDOS COMPLEMENTARES DOS CONSTITUINTES QUIMICOS
PRESENTAS NAS CASCAS DE LUEHEA DIVARICATA MART

PEIXER, Olivia Alexandre; PETREANU, Marcel; DELLE MONACHE, Franco; NARDI, Geisson
Marcos; NIERO, Rivaldo

Farmaécia/CCS

Area/Subidrea: Quimica/Quimica de produtos naturais

Diversas formas de preparados naturais vém sendo usados pela medicina tradicional contra os
mais variados distarbios, a mais de 7000 anos. Estudos clinicos, farmacolégicos mostram ao longo
dos tempos, uma alternativa eficaz na obtengdo de novas moléculas as quais foram transformadas
em farmacos mais potentes e seletivos. Luehea divaricata é uma arvore de grande porte (15 a 25
m), popularmente conhecida como agoita-cavalo, pertencente a familia Tiliaceae. Este género é
comumente encontrado nos estados brasileiros da Bahia, Rio de Janeiro, Sao Paulo, Minas Gerais,
Goiés e do Mato Grosso do Sul até o Rio Grande do Sul. Suas folhas sao comercializadas como
fitoterapicos contra disenteria, leucorréia, reumatismo, blenorragia e tumores. Na medicina
caseira, a infusao das flores é usada contra bronquite e as raizes como depurativo. Porém é pouco
o conhecimento sobre sua composicao quimica, principalmente no que se referem as cascas. Dessa
forma, este trabalho teve como objetivo identificar os principais constituintes quimicos presentes
nas cascas de L. divaricata, através de técnicas cromatograficas e espectroscopicas. Nesse aspecto,
o material vegetal fresco foi seco em estufa a 40°C, moido e macerado em metanol durante 7 dias.
Apbs evaporacao do solvente, o extrato metanoélico bruto (67,95g) foi particionado com diferentes
solventes de polaridade crescente: hexano, diclorometano e acetato de etila, rendendo 2,85g, 0,80g
e 10,70g, respectivamente. Estas fracdes foram submetidas a procedimentos cromatogréficos de
purificagdo como: Cromatografia em Coluna (CC) e Cromatografia em Camada Delgada (CCD),
além de Cromatografia Flash quando necessdrio. Os compostos isolados foram identificados por
métodos espectroscopicos convencionais como Co-CCD, RMN-H' e C®. A partir da fracao de
hexano foram isolados trés compostos, sendo esses denominados LD-3 (12,2mg), LD-4 (45mg) e
LD-5 (86mg). Através da técnica de cromatografia em camada delgada foram feitas comparagoes das
substancias isoladas com padrdes auténticos do laboratdrio (estigmasterol, a,f-amirina, glochidiol,
friedelina e canophylol). De acordo com o fator de retengao (RF) da substancia em comparagao com
o padrdo, foi possivel verificar que LD-4 se tratava do estigmasterol, ja antes isolado na espécia L.
divaricata e LD-5 se tratava da a,[3-amirina. Por outro lado, o composto denominado LD-3 ainda se
encontra em processo de identificagdo. No entanto, dados espectroscépicos preliminares sugerem se
tratar de um triterpeno denominado acido-12,13-eno-betulinico. Embora ndo se tenha identificado
definitivamente sua estrutura, é importante a continuidade dos estudos na tentativa de verificar se
o composto isolado é o responsavel pela atividade citotéxica evidenciada na fracdo de hexano.

PALAVRAS-CHAVE: Cromatografia. Citotoxicidade. Luehea divaricata.
PROGRAMA DE PESQUISA: Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao Cientifica - PIBIC/CNPq
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CARACTERIZAGAO DOS SERVIGOS DE COMUNICAGAO DO
PROCESSADOR LEON3 PARA APLICAGAO EM SISTEMAS
INTEGRADOS

PEREIRA, Lucas M. V; MELO, Douglas Rossi
Engenharia da Computacao/ CTTMAR
Area/Subérea: Ciéncia da Computagdo/ Arquitetura de Sistemas de Computacao

O termo “computador de bordo”, como o préprio nome sugere, refere-se a qualquer unidade
automotiva ou avidnica que realiza o processamento de dados. Além disso, também se refere a
computadores embarcados em satélites para suportar, por exemplo, o controle de altitude e 6rbita,
comunicacao, detecgdo de falhas, dentre outras fungdes. Um dos processadores usados em aplicagoes
espaciais € o LEON, o qual foi desenvolvido pela Agéncia Espacial Europeia (ESA) em 1997. O
projeto foi primariamente desenvolvido para aplicacdes espaciais europeias, além de disponibilizar
o projeto de um processador aberto, portavel, ndo proprietario e independente de ferramentas de
sintese. Atualmente mantido pela Cobham Gaisler em sua terceira versao, o processador LEON3
faz parte da biblioteca de componentes denominada GRLIB, a qual utiliza o barramento AMBA
2.0 para a comunicagao entre os nicleos. Dentre as possibilidades de configuracdo disponiveis
pela biblioteca, nota-se o limite de quatro instancias do LEONS3, inviabilizando a escalabilidade
acima desse nimero na implementagdo de um sistema integrado. Este trabalho baseia-se no
estudo e na elaboragdo de sistemas utilizando o LEON3 (e suas ferramentas de configuragao) a
fim de caracterizar os servigos de comunicacao utilizados por esse processador, para a integracao
do mesmo a tecnologias disponiveis no laboratério vinculado a essa pesquisa. Foram elaboradas
e implementadas diferentes arquiteturas que possibilitam o uso de mdltiplas instancias do
processador, mantendo a compatibilidade com a GRLIB. Partindo do estudo sobre o processador
LEONS e suas ferramentas, foram realizadas simulacoes e verificagdes para obter as caracteristicas
estruturais e de funcionamento da biblioteca. Posteriormente, foi realizada a expansao do conjunto
de componentes para a insercao de nucleos externos. O desenvolvimento se deu a partir da
arquitetura do sistema padrdo disponibilizado pela GRLIB, com posteriores adaptagdes para
a integracao da interface de rede conectada ao barramento e também conectada diretamente
ao processador LEONS. Para a simulagdo dos cenarios foi criada uma rotina em linguagem C,
validando a comunicagdo entre o processador e memoria. Para a verificacao foi feita a prototipacao
do sistema em FPGA. A rotina de verificacao consiste de trés passos: (i) escrita em mem©ria; (ii)
leitura no mesmo endereco de memoria; (iii) retorno do dado pela interface serial, localizada no
barramento APB e conectada ao console de depuracdo. Esta pesquisa apresentou uma analise
comparativa de trés arquiteturas de sistemas para a integragdo do processador LEON3 em um
sistema embarcado. Além da arquitetura padrao disponibilizada pela ferramenta GRLIB, foram
analisadas abordagens dependentes de barramento e conexdo direta entre interface e processador,
sendo que essas oferecem escalabilidade por permitirem a integragdo de multiplas instancias
do processador por meio de uma NoC. Como contribuicao, foi disponibilizada uma plataforma
que permite a integracao de novos componentes que utilizam o barramento AHB, mantendo a
compatibilidade com as devidas ferramentas da GRLIB, sem a necessidade de utilizar o sistema de
barramento nativo do processador. Como trabalhos futuros, é proposta a elaboracao de sistemas
complexos, com dezenas de nticleos, de forma a verificar a viabilidade das solugdes oferecidas na
plataforma desenvolvida.

PALAVRAS CHAVES: LEONS, Servicos de Comunicagao, Sistemas Integrados.
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PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DE UMA FERRAMENTA
PARA GERAGCAO DE GROUND TRUTHS COM FOCO EM
PROCESAMENTO DE IMAGENS

PEREIRA, Mateus Manoel; COMUNELLO, Eros
Ciéncia da Computacao/ CTTMAR
Area/Subérea: Ciéncia da Computagao/Processamento Gréfico (Graphics)

A geragao de ground truths é essencial na coleta de informagdo importantes no dia a dia das
pessoas, seja no transito ou em residéncias, ter uma ferramenta capaz de mensurar a qualidade
dos resultados gerados pelo GT é nado s6 de suma importancia para o foco de aplicacdo mas
também contribui para melhoria na acuricia da ferramenta. A aplicacdo web desenvolvida
auxilia no aprimoramento de algoritmos de ground truth levando em consideragao os resultados
da participagdo de usudrios em comparagao com o obtido pelo computador, caso a conclusado
obtida pelo computador vé de encontro com o obtido por vérios usuarios é possivel afirmar que
ha uma invalidade nas informagdes fornecidas através do computador. Inicialmente é necessério
cadastrar alguns projetos com questiondrio, ap6s o cadastramento é possivel convidar usudrios a
participar respondendo esses questionarios. O usudrio que responde as perguntas gera um vetor
com as coordenadas por onde ele desenhou, essas coordenadas sdo enviadas ao banco de dados
e recuperadas para andlise criando um rastro por onde todos os usudrios que responderam ao
questionario desenharam, quanto mais pessoas desenharam sobre uma determinada &rea da
imagem, mais forte o rastro fica. O objetivo dessa ferramenta é comparar os resultados obtidos dos
usudrios com os obtidos pelos algoritmos de cada projeto cadastrado podendo retorna-los uma
eficacia de acertos. O projeto concluido tem a capacidade de guiar o processo de criacao dos ground
truths e apresentar os dados para mensuragao da qualidade de resultados gerados, com isso é
possivel auxiliar no processo de avaliagdo de algoritmos e solucdes de processamento digital de
imagens. Cada vez mais algoritmos de geracao de ground truths sao desenvolvidos, identificar as
solucdes mais adequadas e benéficas em determinado problema requer uma forma de testar sua
precisdo e acurécia. Para isso, o presente projeto foi desenvolvido, buscando aumentar a taxa de
precisdo e acurécia de algoritmos desenvolvidos ou em desenvolvimento, através da analise de
informagdes dadas por usudrios juntamente em comparacgdo com os resultados do computador, a
titulo de exemplo observa-se um algoritmo qualquer de deteccao de faces, é possivel ascender sua
performance levando em consideragdo informagdes disponibilizadas por usuérios, essas por sua
vez podem ser variadas de acordo com o propésito a ser alcangado, por exemplo um algoritmo
que detecta faces laterais preocupa-se também com como seu programa se comporta em relacdo
ao0s usudrios para reconhecer uma pessoa que nao esté de frente, se o indice de acerto do algoritmo
estiver baixo em relagao as respostas dadas, isso significa que uma melhora no desempenho deve
ser realizada.

PALAVRAS-CHAVE: Processamento de imagem. Ground truth. Ferramentas web.
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UTILIZAGAO DO CARVAO MAGNETICO NA REMOGAO DE
FARMACOS PRESENTE EM SOLUCOES AQUOSAS

PIOVESAN, Suelen; MICHEL, Barbara Staack; RODRIGUES, Clovis Antonio
Farmacia/CCS
Area/Subérea: Ciéncias Exatas e da Terra/Quimica Ambiental e Analise de Tragos.

Os poluentes emergentes de origem farmacéutica (PEF) presentes no ambiente, recebem muita
atengdo devido a sua liberacao descontrolada nos hospitais e indtstrias de esgoto doméstico, seus
impactos ambientais e a na satide humana ainda ndo sao inteiramente conhecidos. A remogao destes
PEF pelo processo de adsorcao é uma alternativa viavel quando comparada com outros métodos e
o emprego de adsorventes magnéticos pode deixar os sistemas de tratamento de efluentes menos
onerosos. Neste trabalho, foi empregado o carvao ativo magnético, preparado por ativagao térmica
a 600 °C (CAM600) e 800 °C (CAMS00). Os adsorventes foram caracterizados através da drea
superficial ativa e da quantidade de grupos ativos. Estes materiais foram utilizados para remocao de
ibuprofeno (IBU), paracetamol (PCT) e diclofenaco de s6dio (DCF) presentes em solugdes aquosas.
A adsorcao foi avaliada através do método de batelada. A capacidade de remocao dos farmacos em
diferentes condi¢des experimentais (tipo do adsorvente, pH do meio, concentracao inicial e tempo
de agitagdo). A quantidade removida foi calculada com base na andlise espectrofotométrica da
solucdo antes e depois do processo de adsorcao. A area superficial do CAM600 e CAM800 formam
de 9,6 e 51 m?/g respectivamente (determinada pelo método do azul de metileno). A quantidade
de grupos ativos no CAM600 foi de 42,3 mg/ g (fendlicos), 7,2 mg/ g (lactanicos), 4,5 (4cidos). Para
CAMBS00 foi de 56,4 mg/ g (fendlicos), 10,8 mg/ g (lactanicos), 6,7 (acidos). Os resultados mostraram
que o IBU o PCT é melhor adsorvido em pH<4,0, jd o DCF é adsorvido numa faixa mais ampla de
pH, independentemente do adsorvente. Na condicao 6tima CAM600 foi mais eficiente na adsorcao
do DFC 90 mg/ g (pH 6,0), 0o CAM 800 foi mais eficiente para o IBU80mg/g (pH 3,0) e PTC82mg/g
(pH 3,0). O processo de adsorcao dos farmacos mostrou ser muito rdpido no CAM600 com 80 % do
farmaco removido em 15 min, no caso do CAMS800 somente 40 % foram removidos neste mesmo
intervalo. Os resultados mostraram que processo de adsor¢ao nao segue um comportamento geral,
mas depende do tipo adsorvente CAM600 ou CAMS800 e do tipo de medicamento presente na
solugdo. Os resultados obtidos sdo encorajadores e mostram que esse tipo de adsorvente pode ser
usado na remogdo desses medicamentos presentes em solugao aquosa.

PALAVRAS-CHAVE: Adsorcao. Carvao ativo magnético. Farmacos poluentes.
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INVESTIGAGAO FITOQUIMICA E BIOLOGICA IN VITRO A PARTIR
DAS FOLHAS DE CHENOPODIUM AMBROSIOIDES

RAU ERBS, Martina; MEYRE-SILVA, Christiane
Farmacia/CCS
Area/Subarea: Ciéncias Exatas e da Terra/Quimica de Produtos Naturais

Os produtos naturais sao utilizados pela humanidade desde tempos imemoriais. A busca por alivio
e cura de doengas pela ingestao de ervas e folhas talvez tenha sido uma das primeiras formas de
utilizagdo dos produtos naturais. O género Chenopodium se destaca por vérias espécies vegetais de
interesse na alimentacao ou de uso medicinal como a espécie Chenopodium ambrosioides incluida
na lista do SUS (RENISUS) com prioridade para estudos e da qual nosso grupo de pesquisa vem
realizando varios estudos. A planta medicinal C. ambrosioides, conhecida como “erva-de-santa-
maria”, tem seu uso medicinal baseado em sua atividade antiparasitaria, no tratamento de eczemas
e pruridos, uso em casos de gastroenterites, disttirbios respiratorios, vasculares e no sistema nervoso
central Parte das folhas secas e trituradas de C. ambrosioides foram submetidas a maceracao com
etanol por 7 dias e o restante submetidas a extragdo do 6leo essencial através de hidrodestilacao
com Clevenger por 6 horas. Ao término da obtengao do 6leo essencial, a 4gua destilada utilizada
no baldo de destilagao (hidrolato) foi filtrada e submetida a particao liquido-liquido utilizando
diclorometano (DCM) e acetato de etila (AcOEt). A andlise fitoquimica foi realizada com coluna
cromatagrafica aberta (CC), utilizando silica gel 60 como fase estacionaria e mistura de solventes
como fase mével com o extrtao etandlico e as fracdes de DCM e AcOEt. As fracdes de interesse foram
identificados através de RMN 'H e ®C. A analise da atividade antimicrobiana foi através da técnica
de concentragao inibitéria minima (CIM) contra S. aureus, E. coli e C. albicanis, nas concentragdes de
1000mg/ml até 15,62mg/ml O procedimento cromatografico com o extrato etandlico possibilitou
o isolamento e a identificagdo do 6-hidroxi-3-glicosildiol, e outros trés compostos em fase de
elucidagdo estrutural. A CC conduzida com a juncao das fragdes DCM e AcOEt, obtidas a partir do
hidrolato, permitiu o isolamento e a identificacdao de uma mistura 1,2-diol-p-ment-3-eno e 1,2,3,4-
tetrahidroximentano e do 2,5-diol-p-mentano. A investigagdo biolégica com os compostos isolados
revelou atividade antimicrobiana contra Staphylococcus aureus apenas para o 6-hidroxi-3-glicosildiol
com CIM de 1000mg/ml. O estudo revelou a presenca de quatro monoterpenos como metabdlitos
secunddrios dentre os quais somente o 6-hidroxi-3-glicosildiol revelou potencial antimicrobiano
para a bactéria Gram positiva.

PALAVRAS-CHAVE: Chenopodium ambrosioides. monoterpenos. 6-hidroxi-3-glicosildiol.
PROGRAMA DE PESQUISA: Programa de Bolsas de Pesquisa do Artigo 170 - Governo do Estado
de Santa Catarina/ UNIVALI

-60 -

UNIVALI



XVI Seminario de Iniciagdo Cientifica

ANALISE DA INFLUENCIA DA SAZONALIDADE NA COMPOSIGAO
QUIMICA DO OLEO ESSENCIAL DE PIPER MALACOPHYLLUM E
AVALIACAO DO POTENCIAL ANTIMICROBIANO

RAU ERBS, Martina; TOGNON, Luiza da Silva; MEYRE-SILVA, Christiane; BELLA CRUZ,
Alexandre; MEDEIROS AMORIM KRUEGER, Clarissa; LUCINDA DA SILVA, Ruth Meri
MALHEIROS, Angela

Farmaécia/CCS

Area/Subérea: Ciéncias Exatas e da Terra/Quimica de Produtos Naturais

Os oleos essenciais extraidos dos vegetais apresentam intimeras atividades farmacolégicas entre
as quais se destacam a a¢ao antimicrobiana, antiviral, anti-helmintica e antiparasitdria. As plantas
pertencentes ao género Piper possuem 6leos essenciais ou outros compostos isolados com atividade
antimicrobiana. A utilizacdo de 6leos essenciais requer minuciosa caracteriza¢cdo quimica. Se faz
necesséario e avaliacao de possiveis modificagdes na sua composigao devido a variagdes de fatores
externos, destacando os fatores relacionados a sazonalidade, pois, as vezes, até mesmo a natureza
das substancias ativas ndo é constante durante o ano. A Piper malacophyllum, conhecida como
pariparoba, estd distribuida na Amazonia e Mata Atlantica. Sdo poucas as publicagdes acerca
da quimica da espécie. Ela apresenta atividade contra Leishmania braziliensis. Estudos recentes
ainda ndo publicados, realizados por pesquisadores do NIQFAR/Univali com extratos da Piper
malacophyllum apresentaram resultados promissores em diferentes linhagens de células tumorais, e
estao associados aos metabolitos secundarios da planta, por isso o objetivo deste trabalho é Avaliar
a influéncia da sazonalidade na composi¢do quimica e a atividade antimicrobiana de 6leos volateis
de Piper malacophyllum. As folhas foram coletadas em Blumenau entre junho de 2016 a maio de 2017,
na metade e no final de cada estacdo. Amostras desta espécie foram depositadas no Herbarium
Dr. Roberto Miguel Klein Universidade Regional de Blumenau com o namero 41564. Apés cada
coleta as folhas foram secas em estufa e o 6leo essencial foi obtido por destilagdo por arraste de
vapor d’dgua em aparato de Clevenger. Os 6leos das coletas do final outono, metade inverno e
final inverno foram avaliados por cromatografia gasosa acoplada a espectrofotometria de massas.
A caracterizagao foi realizada através da andlise dos espectros de massas e por compara¢do aos
espectros de massas encontrados na biblioteca Nist versao 8. Os compostos obtidos com maior
prevaléncia nas coletas do final outono, metade inverno e final inverno foram os sesquiterpenos
nao oxigenados com 66,6%, 69,2% e 77,8%, respectivamente. Os sesquiterpenos oxigenados
apresentaram 23,8%, 22,5% e 10,5%. Os monoterpenos nao oxigenados apresentaram 2,3%, 4,5% e
5,0%. Além destes foi obtido um alquil fenol com 6,3%, 3,0% e 6,7%. Alguns compostos mantiveram
porcentagens similares nas trés coletas, mas alguns apresentaram diferencas significativas na
concentracdo. O alfa-cariofileno apresentou 5,99%, 7,23% e 9,13% nas trés coletas avaliadas. Porem
a principal diferenca foi o pico ndo identificado, com tempo de retencdo em 16,82 minutos, que
apresentou 11,33%, 7,56 % e nao foi detectado na terceira coleta. Entre os sesquiterpenos oxigenados
a principal diferenca estd no trans-nerolidol com 6,47%, 7,10% e 1,54%, respectivamente nas trés
coletas analisadas. Os resultados obtidos no presente estudo sdo divergentes aos encontrados na
literatura. No estudo anterior o canfeno e a canfora foram os compostos majoritarios do 6leo. Estes
compostos ndo foram obtidos nos 6leos analisados. Somente sete compostos foram semelhantes
mas as porcentagens obtidas sdo destinasEssas divergéncias de dados pode se dar pelo fato das
coletas serem em locais e em anos diferentes. A partir dos resultados obtidos pode se concluir que
a sazonalidade interfere na composicao quimica do 6leo essencial de P. malacophyllum.

PALAVRAS-CHAVE: Oleo essencial. Atividade antimicrobiana. Sazonalidade. Piper malacophyllum
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DESENVOLVIMENTO DE JOGOS DIGITAIS PARA APOIO
AO PROCESSO DE MEDICAGAO CULTURAL NO MUSEU
OCEANOGRAFICO UNIVALI - MOVI

REBELLO, Bruna; ALVES, Adriana Gomes
Engenharia de Computacao/ CTTMAR
Area/Subérea: Ciéncias exatas e da terra

OMuseu Oceanografico da UNIVALIé umareferéncia paraas atividades de ensino, pesquisa e extensao,
em diferentes niveis de ensino. Possui um acervo que retine cole¢des de conchas, mamiferos, tartarugas
marinhas, tubardes e raias. Dentro das a¢des do MOVI inserem-se atividades educativas que visam
apresentar aos visitantes conhecimentos cientificos e culturais relacionados ao acervo. Sao realizadas
visitas, além dos visitantes ocasionais, de grupos de estudantes, que seguem um roteiro guiado pelas
dreas do museu. Ao final desse roteiro, pretende-se disponibilizar um ambiente onde os visitantes
possam interagir com tecnologias que complementem e reforcem o aprendizado a partir do acervo do
museu. Estainiciativa visaa busca de novas solugdes em educagdo para tornar mais vidvel acompreensao
dos assuntos, proporcionando diferentes formas de interacao e experiéncias em um espago virtual que
favorecem o acesso a informagao. Alinhando-se a esses prop6sitos, desenvolveu-se pesquisa na érea de
jogos digitais educacionais, cujos objetivos gerais foram o estudo e o desenvolvimento de jogos digitais
para ampliar e tornar mais dindmica a experiéncia dos visitantes do museu. Tiveram-se como objetivos
especificos: i. produzir jogos digitais educativos no ambito do museu; ii. utilizar dispositivos de
interagao, como tablets, smartphones ou computadores; e iii. realizar oficinas experimentais no ambiente
do museu para avaliacao e validacao das interacdes com as tecnologias desenvolvidas. O projeto foi
desenvolvido de forma incremental, ou seja, na medida em que foram conhecidas as necessidades do
publico alvo, avangou-se no seu desenvolvimento. Para alcancar os objetivos do projeto e facilitar seu
gerenciamento, foram identificadas trés fases que englobaram as acdes necessarias para obterem-se os
resultados desejados: Fase 1: estudo e analise das necessidades: a primeira fase do projeto foi realizar
o levantamento bibliogréfico, recomendacdes e avaliacdes de trabalhos similares. Ap6s, reconhecer
as necessidades especificas da drea de educagao do museu com relacdo as atividades educativas
apoiadas por tecnologias digitais; Fase 2: elaboragdo e implementagdo dos produtos: nessa fase foram
elaborados os planejamentos e pesquisas com bases nas reunides feitas com a equipe do museu, assim
sendo realizado o desenvolvimento da suite de jogos. Os jogos foram desenvolvidos utilizando a engine
Unity3D, que é um motor de jogo 3D e uma IDE criada pela Unity Technologies, a linguagem foi C#;
Fase 3: verificacdo e validagdo: essa fase previa a verificagdo e validagao dos produtos desenvolvidos
por meio de oficinais experimentais envolvendo o publico alvo do museu, porém, essas ndo puderam
ser concluidas em 2016. Para suprir essa demanda, foram realizados testes durante o evento OPA da
UNIVALI 2016 e elaborado um novo projeto em 2017, no qual estdao sendo realizadas as avaliagoes
dos jogos. A suite de jogos produzida contém os seguintes jogos: a) Quebra-Cabegas: esse é um jogo
no qual o jogador devera resolver um puzzle proposto, encaixando pecas para formar uma imagem
de golfinhos ou tartarugas marinhas. Ao final, é apresentada uma ficha catalografica com relevantes
informagdes sobre o animal; b) Jogo da meméria: é formado por pares de pegas espalhadas de forma
aleatéria e o jogador deve encontrar as pecas iguais para completar o desafio. A suite oferece ao jogador
a possibilidade de escolher o ntimero de pecas que irdo compor o jogo, sendo essas imagens de seres
marinhos; c) Quebra-cabecas deslizante: esse é um quebra-cabegas com oito pegas cuja montagem é
feita arrastando as pecas até formar a figura do animal marinho escolhida pelo usuario. Todos os jogos
encontram-se finalizados para serem adotados na sala ludica do MOVI. Espera-se que com os jogos
desenvolvidos, os visitantes tenham a oportunidade da interagdo, entretenimento e aprendizagem,
complementando aquilo que puderam visualizar no espago museal.

PALAVRAS-CHAVE: Museu. Educacdo. Jogos Digitais.
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SISTEMA EMBARCADO PARA COM,UNICAQAO COMO
COMPUTADOR DE BORDO DO TELESCOPIO MEADE LX200 GPS

ROSA, Matheus José; MARIOT, Paulo
Engenharia Mecanica/ CTTMAR
Area/Subarea: Exatas

Os Telescopios em geral sao equipamentos de alto custo e, ainda que existam modelos de menor
valor, isso pode ter impacto direto em sua qualidade, tendo em vista que sdo instrumentos de dificil
manuseio, exigindo do observador um certo conhecimento nas éreas da astronomia e da fisica. Além
disso, estes equipamentos possuem um alto grau de sensibilidade, onde um possivel erro/mau
uso, pode significar a abreviacao da vida util do aparelho. Adicionalmente, pequenos movimentos
errdneos causados pelo observador ou pelo ambiente, dificultam a observacao. O fator custo de
tais aparelhos e seu respectivo processo de manutencdo e cuidados, tornam o telescépio uma
ferramenta delicada e inacessivel para muitos estudantes. Os fatores citados anteriormente sao
os principais obstaculos para a iniciativa e o andamento de pesquisas relacionadas a esta ciéncia,
bem como dificultam o uso destes instrumentos por amadores e entusiastas. Ainda que existam
modelos de menor valor, esse aspecto tem impacto direto em sua qualidade, tendo em vista que
sdo instrumentos extremamente Uteis para a pesquisa e ensino da Astrofisica que, no entanto,
apresentam alta fragilidade. A presente pesquisa teve como objetivo o estudo e desenvolvimento
de um sistema embarcado, objetivando o controle computacional de um telescépio MEADE através
da troca de informacées com o software Autostar Suite 5.5 e o Stellarium), resultando no controle
via cabo. O estudo reservou atencao especial ao meio de conexao com a maquina (computador) e a
base de dados para localizagao de astros/coordenadas e rotas através do Planetario STELLARIUM.
Este, possui um sistema de mapas e sistemas de constelagdes ja estabelecidos, de modo a dar um
ponto base que serve de geolocalizagdo, possuindo como software de auxilio a movimentacao
do aparato fisico, o software supracitado. Outro fator chave que mereceu atencao especial foi a
precisdo de posicionamento do telescépio via comando por software. Embora tenham ocorridos
eventos de natureza logistica que impediram o pleno cumprimento dos objetivos especificos, a
conexao hardware-software foi estabelecida, atingindo-se uma troca de informacdes estavel entre
o telescopio e o computador. Como principal resultado, obteve-se a movimentacao do domo, que
possibilita o movimento do telescopio controlado pelo computador. Alcancou-se precisao na
comunicac¢ao com o aparato fisico, apesar das limitacdes de uso, por fatores que vao desde a idade
do telescopio e a depreciagao fisica do mesmo. Como conclusao, tem-se que o controle via software
foi possivel, tornando mais preciso o estudo e pesquisa com a utilizacdo do sistema hardware/
software citado.

PALAVRAS-CHAVE: Telescépio. Sistema Embarcado. Desenvolvimento
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DESENVOLVIMENTO DE PLATAFORMA PARA ROBOTICA
MOVEL PARA EXECUTAR UMA TAREFA DE NAVEGAGCAO EM
AMBIENTE CONTROLADO

SALAZAR, Felipe; R. GARCIA RAMIREZ, Alejandro
Engenharia Mecanica/ CTTMAR
Area/Subérea: Robotizacdo

O rapido crescimento da robédtica nas tdltimas décadas e sua aplicacao em diversos campos da
vida, assim como o seu carater multidisciplinar e integrador, tem propulsado sua introducao na
educacado em diversos niveis. Nesse contexto, é importante dispor de plataformas robéticas que
permitam aproximar os alunos a essa tecnologia a partir dos primeiros anos da faculdade. Cursos
como os da Engenharia Mecénica e da Computacao se beneficiariam diretamente. Porém, constata-
se que as plataformas roboéticas projetadas para atividades de pesquisa e ensino, estao fora do
alcance de muitas universidades e centros de pesquisa, por causa do elevado valor de aquisicao.
Este trabalho se propde o desenvolvimento de uma plataforma de robdtica mével para pesquisa
e ensino, flexivel, a um custo moderado. Como parte da metodologia da pesquisa, foi realizada
a atualizagdo bibliografica em temas relacionados. Seguidamente, a arquitetura proposta para o
robd foi analisada e foram definidas suas componentes. Para a detecgdo de obstaculos foi definida
a utilizagdo de apenas um sensor ultrassonico, simplificando a programagéo. O sensor foi acoplado
a um servomotor, que possui a funcao de promover deslocamentos angulares, de até 180° graus,
com o objetivo de poder monitorar uma drea maior a frente do robd, proporcionando uma maior
e flexivel protegdo contra obstaculos. Para tal finalidade, foi projetado um elemento de fixacao
do sensor ultrassonico ao servomotor, utilizando o software Solidworks, sendo confeccionado
através de impressdao 3D. Para a movimentagdo do rob6é mével, foi adquirido o kit Robot Drive
System RDO02 no valor de 150 Euros, constituido por dois motores independentes e uma placa
de controle e poténcia que disponibiliza controladores de velocidade internos. A plataforma
de hardware utilizada foi o Arduino UNO, devido a sua facilidade de prototipagem, baixo
custo e possuir entradas e saidas suficientes para o projeto. A comunicacdo entre a plataforma
moével e o computador pessoas foi realizada através de um moédulo Bluetooth, que por meio de
uma comunicagdo serial, envia e recebe informag¢des a uma distancia de até 10 m. Também foi
desenvolvida a programagdo para o hardware (firmware) e de alto nivel (software). A partir da
interface de comando e supervisdo, desenvolvida para o MATLAB®), foi testada a interagdo com
cada componente do projeto e realizada uma tarefa de navegacao em um ambiente controlado. A
tarefa consistiu na navegagdo entre obstaculos, desviando-os. A tarefa de navegacdo foi realizada
com sucesso no laboratorio de Robética.

PALAVRAS-CHAVES: Robética Mével. Educagao. Navegagao.
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VALIDAGAO QUANTITATIVA DO COLETOR DE SEDIMENTO
ACOPLADO A REDE DE ARRASTO PARA ANALISE DA
MACROFAUNA BENTICA

SANTOS, Andressa Carolina; ALMEIDA, Tito Cesar Marques
Ciéncias Biolégicas/ CTTMAR
Area/subarea: Ciéncias exatas e da Terra/Oceanografia Biologica

A pesca de arrasto é uma importante modalidade para a producdo pesqueira mundial, além de
ser o sustento de muitas comunidades pesqueiras artesanais dispostas por todo litoral brasileiro.
Em contrapartida é considerada uma arte de captura altamente impactante, que acarreta profunda
alteragdo no solo marinho e como consequéncia efeitos sobre a estrutura e composicao das
comunidades bentdnicas. O arrasto provoca diminuicdo da abundancia e riqueza da macrofauna
bentonica, aumento de espécies oportunistas, influéncia nos ciclos biogeoquimicos, homogeneizacao
de habitat e desestruturagdo da cadeia tréfica. Organismos bentonicos sdo os mais utilizados para
avaliar e mensurar impactos antrépicos, uma vez que possuem intima relacao com o substrato e
pouca mobilidade. Contudo avaliar o impacto da pesca de arrasto nao é tarefa simples devida,
principalmente, a dificuldade no estabelecimento de areas controle. As buscas por novas técnicas
de amostragem sao de grande relevancia para o aprimoramento dos resultados de estudos e assim
uma melhor compreensao dos impactos gerados. Nao minimizando as interferéncias decorrentes
dos arrastos de fundo, as embarcacoes pesqueiras podem funcionar como uma ferramenta para
obtencdo de dados das associacdes de invertebrados benténicos, sendo tteis no fomento do
conhecimento produzido pelas pesquisas oceanogréficas. O presente projeto teve como objetivo
validar quantitativamente o prototipo amostrador acoplado a rede de arrasto, comparando curvas
acumuladas de espécies bem como os indicadores numeéricos de riqueza, abundancia, diversidade
e equitabilidade, obtidos por ele com aqueles obtidos a partir de amostras coletadas com trés
tamanhos distintos de Van-Veen, com dreas 0,026cm?, 0,035cm? e 0,05cm2 O experimento foi
realizado na plataforma interna adjacente a foz do rio Itajai-A¢t onde foram coletadas 10 amostras
com cada tipo de amostrador. Modelos lineares e mistos foram aplicados na comparagdo de curvas
de espécie acumulada, bem como anélise de variancia aplicada sobre os indicadores numéricos
de abundancia, riqueza e diversidade. Sobre as similaridades na composigdo das espécies foram
comparadas por meio de PERMANOVA. O cilindro acoplado a rede de arrasto, mostrou-se mais
semelhante com a draga P levando em conta a similaridade, abundancia média e riqueza, ja que
as dreas destes dois amostradores sdo menores. Também se mostrou como um bom amostrador
para a diversidade sendo na forma de indice ou de curvas acumuladas. A equitabilidade foi alta
no cilindro demonstrando que o coletor reduz o efeito da agregacao normalmente verificado na
distribuicdo espacial da macrofauna.

PALAVRAS-CHAVES: Arrasto de fundo. Macrofauna bentonica. Coletor de sedimento.
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ANALISE DE CIRCUITOS ELETRONICOS PARA DISPOSITIVOS DE
EFEITO DE AUDIO

SBORZ, Guilherme Augusto Mariano; DE CARVALHO, Joao Pedro del Giudice; ZEFERINO,
Cesar Albenes

Engenharia de Computacao/ CTTMAR

Area/Subérea: Engenharia Elétrica/Instrumentagao Eletronica

Uma das principais dreas de atuacdo dos Engenheiros de Computacao é a de projeto de circuitos
eletronicos. Essa area possui diversas aplicagdes, entre elas a de tratamento de sinais elétricos de
dudio. A construcao de equipamentos de dudio, como os pedais de efeito, possibilita a aplicacao
pratica de conceitos vistos durante a graduagao. Este trabalho apresenta as etapas da construgao de
dois pedais de efeito de dudio, bem como simulagdes e analises dos circuitos elétricos dos mesmos.
Durante a realizagao dessas etapas foram aplicados conceitos vistos, em sua maioria, nas disciplinas
de Anélise de Circuitos Elétricos e de Eletronica Bésica. A selecao dos pedais construidos foi baseada
em um estudo sobre suas complexidades, por meio da avaliagdo de seus circuitos elétricos e da
identificacdo de seus componentes. O primeiro pedal selecionado foi o AB Selector, que funciona
como um seletor de saida para o sinal de entrada. O segundo pedal estudado foi o Red Ranger, um
pedal booster que possui uma chave de trés posicdes que escolhe um entre trés possiveis ganhos de
volume para a saida. Ainda antes da construgao dos pedais de efeito, foram realizadas simulagoes
em software dos circuitos selecionados. Essa etapa do projeto foi importante para compreensao
do funcionamento dos pedais e, por consequéncia, possibilitou a avaliagdo dos projetos usados
como referéncia de montagem dos pedais. Outro objetivo deste trabalho é apresentar as etapas
de construgdo dos pedais de efeito, além de mostrar as alteragdes realizadas em relagao aos
projetos originais. Apés a construcao dos pedais, foram realizados testes a fim de verificar seu
funcionamento. Inicialmente, os testes foram realizados com o auxilio de um gerador de funcées e
um osciloscopio. Os dados obtidos a partir dessa primeira parte das simula¢des foram usados para
comparagao com os resultados obtidos em software. Na sequéncia, testes com som foram feitos
utilizando uma guitarra elétrica como referéncia de sinal de entrada e um amplificador como saida.
Em ambos os testes, foi possivel perceber a presenca de ruidos nos sinais de saida, evidenciando
possiveis falhas durante a fase de construgdo dos pedais, uma vez que os resultados obtidos nas
simulacoes ndo possuiam tais problemas. Tal defeito deve ser avaliado e solucionado em projetos
futuros. Alguns das possiveis causas discutidas sao: defeito nos equipamentos utilizados ou mal
contato entre os componentes.
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REDE NEURAL PARA A DETECGAO DE COMUNIDADES EM GRAFOS

SCHMITT, Rafael de Oliveira; SANTIAGO, Rafael de.
Ciéncia da Computacao/ CTTMAR
Area/Subérea: Anlise de Algoritmos e Complexidade de Computagao

O estudo de comunidades em grafos tem um grande impacto em diversas disciplinas, uma vez
que ele nos permite entender o comportamento de grupos de animais e pessoas, assim como
associagdes de palavras e interagdes entre proteinas. Dominios da inteligéncia artificial apresentam
grande influéncia no estudo sobre comunidades em grafos, como pode ser observado nos seguintes
trabalhos. Grande foco desse estudo esta em como detectar comunidades, tarefa essa que pode ser
abordada de varias maneiras, visto que nao ha defini¢oes concretas, resultando em varias maneiras
de definir comunidades pertinentes. Este trabalho propde aplicar redes neurais para os fins de
deteccao de comunidades, fazendo uso de sua propriedade de reconhecimento de padrdes. A
rede definida trabalhara com a identificacdo de arestas entre comunidades, indicando as arestas
que podem ser removidas, necessitando de um pds-processamento para a concretizacao das
comunidades formadas. Para os treinamentos e testes, sera utilizado um algoritmo de benchmark
para a geracao de grafos com estruturas de comunidades, onde serdo testados a necessidade de
cada entrada modelada para a rede, assim como, a capacidade da rede trabalhar com grafos de
diferentes densidades e tamanhos. Para a validagdo dos resultados, o algoritmo de benchmark
disponibiliza um arquivo de comunidades o qual serd utilizado como o resultado esperado
presente no treino supervisionado, e sera utilizado a correlagdo de Matthews para a quantificacdo
das previsdes corretamente realizadas pela rede neural. Foi implementada uma rede neural
feedforward empregando o algoritmo de backpropagation para realizar o aprendizado da rede. A rede
implementada foi modelada para identificar as arestas que se encontram entre as comunidades,
devido a simplicidade e generalizacdo das caracteristicas das arestas. Para isso foram necessérias
cinco entradas referentes ao par de vértices, sendo elas, o grau de cada vértice, a similaridade de
Jaccard aplicado na semelhanca entre adjacentes e o nimero de caminhos alternativos entre os
vértices, sendo esses caminhos limitados a distancias de 2 e 3 arestas. O treinamento foi de acordo
com o pardmetro p, presente no algoritmo de benchmark, o qual indica a densidade do grafo. Os
testes preliminares indicam que a rede é incapaz de trabalhar com grafos que possuam densidade
p igual ou maior que 0,5, visto que a identificacao de estruturas de comunidades s6 faz sentido em
grafos esparsos. A rede também é limitada no sentido de ser incapaz de identificar comunidades
sobrepostas, devido ao seu aspecto de trabalhar com arestas. Nota-se também que os resultados
melhoraram conforme o tamanho da rede aumentava, porém faltam testes para comprovar essa
caracteristica. A possibilidade do uso de redes neurais para identificar comunidades em grafos é
tentadora, por suas capacidades de generalizacao de informagdes. Gragas a isso, podemos utilizar
uma rede simples em diferentes grafos sem a necessidade de refazer o treinamento ou de alterar
completamente a topologia da rede. Grafos esparsos possuem comunidades bem definidas,
tornando possivel a utilizacdo da rede neural, porém a geracdo de alguns dos parametros de
entradas da rede sao computacionalmente custos, fazendo-se necessaria a validagdo da importancia
de cada parametro de entrada. Para a continuidade no trabalho, é pretendida a validagao das
caracteristicas da rede como: tamanhos de grafos que podem ser trabalhados, comparagao com
uma SVM e uma rede nao supervisionada como o Mapa Auto Organizével. Também pretende-se
avaliar a importancia dos parametros de entrada com a finalidade de reduzir o tempo de geracdo
de arquivos de treino.

PALAVRA-CHAVE: Rede Neural. Deteccdo de Comunidades. Grafos.
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AVALIAGAO DE USABILIDADE EM JOGOS DIGITAIS
EDUCACIONAIS INFANTIS CONSIDERANDO O CSEI E OS TESTES
DE USABILIDADE

SERAPIAO, Raphael Leite; FERNANDES, Anita Maria da Rocha
Ciéncia da Computacao/ CTTMAR
Area/Subérea: Ciéncia da Computacio/Sistemas Computacionais

Cada vez mais osjogos digitais tém sido utilizados para apoio ao processo de ensino e aprendizagem.
As criancas de modo geral estdo cada vez mais familiarizadas com os jogos digitais. Porém, as
interfaces dos jogos digitais educativos nem sempre sao adequados para que elas possam aproveitar
toda a potencialidade que esta ferramenta oferece. Este artigo apresenta um estudo de alguns jogos
educativos para criancas entre 5 e 7 anos em fase de alfabetizacdo, usando testes de usabilidade
e CSEL Para avaliar a usabilidade de tais jogos, foram utilizados testes de usabilidade e o CSEI
(Children’s Software Evaluation Instrument). Foram feitos levantamentos junto a professores da faixa
etaria de 5 a 7 anos, e junto a sites especializados, no intuito de selecionar um conjunto de jogos
que participariam dos testes. Os critérios levados em consideracao para a selegao dos jogos foram
estabelecidos ap6s andlise da bibliografia da area e de conversas com profissionais especializados.
A fim de estabelecer os critérios de selegdo dos jogos, foi necessario elencar as caracteristicas das
criangas entre 5 e 7 anos, com base em Jean Piaget. A partir destas caracteristicas, e com entrevistas
com 2 pedagogas foram selecionados 56 jogos, todos em lingua portuguesa. Primeiramente foi
feita uma apresentacao do CSEI para os professores que participaram da analise (12 professores do
Ensino Fundamental de escolas da Grande Florianépolis - 8 ptblicas e 4 privadas) a fim explicar
o funcionamento do instrumento. Em seguida foram apresentados os jogos e foi dado um prazo
para que os professores fizessem as analises dos mesmos sob a luz do CSEI. Depois de feitas
as andlises, os jogos foram ranqueados considerando as estrelas adquiridas. Os indicadores de
potencialidade foram destacados junto com as estrelas. Ja as fragilidades e/ou deficiéncias foram
colocadas em uma planilha a parte. Dos 56 jogos avaliados, 16 alcangaram nota maior ou igual a
3, entdo considerou-se estes jogos para os testes de usabilidade. Destes 16, 5 eram para celulares
e fablets. Nos experimentos os mesmos foram executados somente em celulares. Com a ajuda dos
professores que estavam participando das avaliagdes, foram selecionadas 30 criancas e em um
laboratério previamente preparado, tais criancas passaram por testes de usabilidade em relagao aos
jogos utilizados. Foi criado um protocolo de acompanhamento da crianca na execucao da tarefa. As
criangas selecionadas eram alunas dos professores que participaram do estudo, a fim de facilitar a
analise do uso dosjogos. Neste procedimento os professores que estavam participando das avaliacdes
fizeram uma andlise p6s uso dos jogos, considerando o desempenho das criancas. Os resultados
obtidos nas trés avaliagdes foram sintetizados e analisados em relacédo a literatura e em relagdo
a opinido de especialistas da area. Verificou-se ao final do estudo, que ndo ha uma preocupacdo
com os aspectos cognitivos e pedagodgicos no desenvolvimento dos jogos, e na maioria dos casos
o0s objetivos de aprendizagem nao sao alcancados. Realmente ha uma distancia muito grande da
indtstria com os especialistas e que somente as grandes empresas tem uma equipe especializada
para desenvolvimento. A maioria dos jogos acaba sendo produzida para o entretenimento e de
repente acabam em sala de aula, sendo que este ndo foi o objetivo de sua elaboracao. Somente jogos
feitos no ambito da academia acabam unindo desenvolvedores e pedagogos. Dentre as sugestoes
citadas surgiu a ideia de se criar um Férum de Discussao, no intuito de se entender a dindmica de
desenvolvimento de jogos educativos para criancas.
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CARACTERIZAGAO DA PESCA ARTESANAL E INDUSTRIAL DE
INVERTEBRADOS BENTONICOS/DEMERSAIS NO PERIODO 1962-
2007 NO LITORAL SUDESTE/SUL DO BRASIL

SILVA, Juliana Saran; PEZZUTO, Paulo Ricardo
Oceanografia/ CTTMAR
Area/Subarea: Recursos Pesqueiros e Engenharia de Pesca/ Recursos Pesqueiros Marinhos

A pesca dos invertebrados tem apresentado uma tendéncia de crescimento a nivel mundial e conhecer
o perfil historico da sua producdo é fundamental para subsidiar a formulacdo de medidas focadas
na preservagao dos diversos recursos marinhos, em especial dos invertebrados, organismos de
importancia economica, social e ecoldgica. As regides Sudeste e Sul do Brasil apresentam caracteristicas
oceanograficas que favorecem a abundéncia e a diversificagdo dos recursos, diante deste cenario foi
realizada a caracterizagao histérica dos desembarques da pesca de invertebrados benténicos e demersais
nos estados que compreendem as regides Sudeste e Sul do Brasil entre os anos de 1962 até 2007, afim de
compreender os padrdes destas pescarias. O trabalho partiu de uma base de dados sobre a produgao
pesqueira do Brasil, que foi compilada para subsidiar o trabalho de revisao de Freire et al. (2015). Desta
base foram retirados os dados originais de producao dos estados e dos organismos de interesse, estes
passaram por um processos de verificacdo, que foi baseada na confrontacao dos respectivos dados
constantes na base com aqueles disponiveis em boletins estatisticos disponiveis no site oficial (www.
icmbio.gov.br/cepsul) e, quando necessario, sofreram corregdes, também houve a padronizagao da
nomenclatura e o agrupamento das espécies em classes mais abrangentes. Com esta selecao dos dados
foi possivel realizar uma primeira andlise exploratéria, esta permitiu uma melhor visualizagao dos
padrdes de produgdo e verificar que o histérico de producdo de alguns desses organismos nao era
consistente. Foi, entdo, realizada entdo uma segunda consolidacdo dos dados, onde foi necessario
procurar por bibliografias que pudessem conter registros de producao dos recursos de interesse. Ao
final desta etapa dispunha-se de trés fontes de dados distintas: a base original de dados de Freire et
al. (2015), a produgao dos boletins estaduais e publicacdes cientificas com produgdes de alguns dos
organismos analisados. Buscou-se, entao, com base em uma série de critérios de consisténcia, unificar
estas informagdes em um tnico banco de dados que indicasse o cenario mais real das pescarias de
organismos bento/demersais e possibilitassem as analises. A pesca de invertebrados nas regides Sudeste
e Sul do Brasil representa 10% do total produzido nos tltimos 45 anos. Apesar destes organismos
representarem quase 20% da composicao do desembarque da pesca artesanal e apenas 5% da pesca
industrial, em termos de biomassa, a produgao se mostrou bastante semelhante entre as pescarias, além
disso observou-se que a pesca industrial apresenta mesma diversidade de recursos capturados que a
pesca artesanal, tendo sido registradas 26 espécies em cada pescaria. Destaca-se entre os principais
grupos desembarcados, as espécies de camarao, em especial o rosa e o sete barbas que apresentaram
as maiores produgdes e hoje encontram-se sobre explorados. Atualmente, é possivel observar um
crescimento do camarao barba-ruca que desponta como o principal recurso dentro deste grupo. De
maneira geral, parte do desenvolvimento das pescarias dos invertebrados, em especial a da pesca
industrial, se deu pelo esgotamento de um estoque e a busca por novos recursos, a partir da década
de 1980, com o declinio do camarao rosa, diversas pescarias de organismos que compunham a fauna
acompanhante ou se encontram em regides mais profundas foram alavancadas. As séries historicas
geradas a partir dos dados de producao, evidenciaram um sistema de coleta falho, onde cada fonte
consultada apresentava um valor diferente de producao além disso, os estados apresentavam nivel de
detalhamento das pescarias diferenciados e ainda durante muitos anos as categorias mais abrangentes
continham uma produgdo maior do que aquela descriminada por espécies. Todas essas incertezas
dificultam o acompanhamento da captura das espécies sendo que estas séries poderiam auxiliar a
determinagdo seus estados de exploracado e consequentemente a tomada de medidas de manejo.
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DESENVOLVIMENTO DE UM OBJETO DE APRENDIZAGEM PARA
APOIO AO PROCESSO DE MEDIAGAO CULTURAL EM MUSEU:
CAIXA INTERATIVA DAS TARTARUGAS MARINHAS

SILVA, Lucas Daniel Lira; ALVES, Adriana Gomes
Engenharia de Computagdao/ CTTMAR
Area/Subérea: Ciéncias da Computacdo

Discute-se neste trabalho os resultados de pesquisa realizada, cujo objetivo foi desenvolver um
objeto de aprendizagem usando tecnologias de realidade misturada (mixed reality) como recurso
digital para o espaco tecnolégico do Museu Oceanografico Univali. Neste projeto construiu-se uma
caixa magica, denominada portals, equipada com cdmera, monitor, lampadas, em que o usudrio
interage inserindo objetos (poppets) que sdo percebidos pelo software e disparam eventos. O tema
adotado visa dispor aos visitantes do museu uma experiéncia acerca das acdes humanas de poluicao
e sua influéncia na vida das tartarugas marinhas .A metodologia aplicada foi dividida em partes,
no qual, ocorreram visitas que determinaram o protétipo da caixa, gerando a partir desse ponto
prototipos que foram melhorados com o decorres de reunides com a equipe do museu, onde se
via as necessidades do projeto para o ambiente do museu, as ideias a serem aplicadas no projeto e
atividade de revisao bibliografica. Apds a etapa de pesquisa foi desenvolvido o software da caixa,
O desenvolvimento do software foi feito utilizando a linguagem C# (sharp), na engine Unity 3D.
Para o funcionamento da deteccdo de padrdes se utilizou a biblioteca Vuforia a qual interpreta os
padroes cadastrados. Os padrdes criados para o software foram desenhados utilizando uma caneta
virtualizadora e um software de desenho de licenca GNU, os padrdes foram desenhados a partir de
fotos das espécies de tartarugas, de seus alimentos e dos lixos que mais afetam a vida das tartarugas
marinhas, o software foi desenvolvido junto de um protétipo para o melhor funcionamento da
detecgao de padroes. A etapa de verificagao e validagdo do produto desenvolvidos foi feita por meio
de oficinas experimentais no ambiente do museu, envolvendo o publico alvo do projeto. Incluiu a
integragdo de todas solugdes propostas e desenvolvidas e a avaliacdo da interagdo dos visitantes,
verificando os fatores de usabilidade, acessibilidade, diversao e aprendizagem. Para tanto foram
elaborados formulérios de avaliacao e produzidos relatérios de analise do material. O software esta
desenvolvido, funcionando e pronto para ser usando em dispositivos moveis, mas para que o uso
conforme a ideia aplicada ao museu oceanografico, se mostra necessario o da estrutura da caixa.
Dentro dos parametros da submissao do projeto, ele encontra-se adequado e satisfatério.
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ANALISE COMPARATIVA DO CUSTO E DO DESEMPENHO DE UM
ALGORITMO DE CRIPTOGRAFIA PARA SISTEMAS EMBARCADOS
EXPLORANDO O PARTICIONAMENTO HARDWARE/SOFTWARE

SOPRAN, Robson; MELO, Douglas Rossi
Engenharia da Computacao/ CTTMAR
Area/Subérea: Ciéncia da Computagdo/ Arquitetura de Sistemas de Computacao

Com o aumento do armazenamento de dados e a proliferacdo de computadores e sistemas de
comunicacao, ocorreu também um aumento significativo na utilizagcao das redes de computadores. A
demanda de seguranga para com as informagdes transferidas entre dispositivos gerou a necessidade
de que os dados transmitidos passem por um meio seguro, evitando assim a utilizacao ilicita externa
e também a modificagdo indevida da mensagem por meio de ataques no meio de comunicagao, que
podem ser passivos (ndo afetam recursos) ou ativos (afetam recursos). Para atender a esse requisito
de comunicacao, sao utilizados algoritmos de criptografia que possibilitam a passagem segura de
informagdes entre os agentes. Embora ndo impliquem em custo computacional significativo quando
na transagao de poucas mensagens, técnicas de criptografia implicam em um grande sobrecusto,
seja em software ou hardware, quando aplicadas em grandes fluxos de comunicagao ou estruturas
de dados. Dessa forma, este projeto apresenta o desenvolvimento e andlise de custo e desempenho
da técnica de criptografia SIMON de chave simétrica definida por meio da analise do c6digo em alto
nivel de técnicas de criptografiacomumente empregadas em sistemas embarcados, levando em conta
seus tempos de resposta e seus custos computacionais. O algoritmo SIMON, possui caracteristicas
de criptografia leve e mantém o foco de suas implementacdes em sistemas embarcados, contexto
no qual este trabalho estd inserido. Além disso, 0 mesmo mantém aspectos de corretude, eficiéncia
e propriedades unidirecionais. Para a implementacdo da técnica foram abordadas diferentes
plataformas-alvo, utilizando cédigo em linguagem de alto nivel e a implementacao do mesmo e
de suas partes mais criticas em uma linguagem de descricao de hardware. Os resultados obtidos
mostram a viabilidade da construgdo de sistemas criptogréficos em hardware em relagao ao seu
desempenho e eficiéncia energética, em software em relagao ao custo e, por fim, o equilibrio de
custo, desempenho e eficiéncia energética utilizando uma solugao particionada. As contribuicdes
deste trabalho sdo constituidas das andlises comparativas das implementagdes (software, hardware
e particionada) de forma que as mesmas podem ser utilizadas em projetos futuros e trabalhos
correlatos. Como sugestdo de trabalhos futuros, fica a integracao desta técnica de criptografia em
uma interface de rede para a comunicacao de sistemas integrados baseados em Redes-em-Chip e
também o aprimoramento do processo de distribui¢do de chaves, uma vez que a mesma pode ser
interceptada ou falsificada.
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DIMENSIONAMENTO DE LEITOS EMPACOTADOS COM CASCA DE
ARROZ PARA REMOGAO DE IONS METALICOS

SOUZA, Laryssa; PITOL FILHO, Luizildo
Engenharia Quimica/ CTTMAR
Area/Subérea: Engenharia Quimica/Operacdes de Separacio e de Mistura

Para dar inicio aos testes propostos no projeto, foi necessario moer as cascas de arroz em 3
granulometrias diferentes (600, 710 e 850 mm/um), para realizar uma comparacao entre as mesmas.
Emseguida foirealizada uma “solucao mae” para determinar o comprimento de ondaa ser utilizado
no espectrofotdometro, para analise de todos os reagentes. Também foram estabelecidas as curvas
de calibracao, e a partir da equacao da reta obtida, determinada a concentracao final no equilibrio.
Para cada teste foram realizados 5 solucdes de 200 mL a 0,1M contentando 0,5; 1,0; 1,5; 2,0;2,5 g,
respectivamente, de casca de arroz. Essas solucdes, contendo casca de arroz, foram submetidas a
agitacao por 30 minutos, e logo ap6s foi medido o pH de cada solugao, bem como as absorbéncias
em espectroscopia UV-Vis, em seus especificos comprimento de onda. Para dar continuidade
realizou-se 0s mesmos experimentos da etapa anterior, como, preparagdo da “solucao mae”, para
determinar o comprimento de onda a ser utilizado no espectrofotémetro, usando o dicromato de
potéssio como reagente. Uma vez determinadas as isotermas de adsorcao para cada ion metalico
individualmente, foi possivel obter os coeficientes angular e linear, 130,45 e 630,76, respectivamente.
Obtém-se assim os valores da constante de equilibrio de Langmuir e quantidade maxima de
adsorcdo, -4,84 L/G e 1,58x10° gsulfato de cobre/gcasca de arroz, respectivamente. Relacionando-os
com a quantidade maxima de adsorbato adsorvida por unidade de massa do adsorvente (qg) e
com a constante de equilibrio de Langmuir (K)), foi possivel definir o pardmetro de equilibrio
(R)) de 1,01. A fim de realizar uma comparacdo com os dados obtidos, realizou-se o experimento
de forma continua, com auxilio de uma mini coluna de adsorgdo. Nessa coluna, acrescentou-se
aproximadamente 115 g de pérolas de vidro e 14 g de casca de arroz para produzir um leito fixo.
Iniciou-se a alimentagdo continua de 0,002 L/s das solugdes de sulfato de cobre, cloreto férrico,
dicromato de potassio, separadamente. Antes de iniciar o ensaio, mediu-se o pH das trés solugdes
citadas, anteriormente, monitorou-se entao o abaixamento do pH ao longo do tempo. Apés 30
min de processo continuo, obteve-se os seguintes pH: sulfato de Cobre: 4,18; cloreto férrico: 2,50;
dicromato de potassio: 4,58, indicando que o leito estava saturado e nao adsorvia mais a solugao.
Para tais resultados, foi necessario um volume total de 15, 5 mL, 16 mL e 16 mL, respectivamente de
solucdo. Determinou-se também algumas propriedades fisicas da casca de arroz, como porosidade
e densidade aparente. Para determinar a porosidade do leito, preencheu-se uma proveta com 30
mL casca de arroz e, em seguida, adicionou-se dgua destilada enquanto o volume de carvao nao se
modificava, utilizando aproximadamente 15 mL de agua. Encontrou-se entdo uma porosidade (e)
de 0,52. A densidade aparente encontrada foi de 0,47 g/mL.
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UTILIZAGAO DE REATOR DE MICRO-ONDAS COM
RESFRIAMENTO SIMULTANEO NA SINTESE DE AMIDAS
AROMATICAS A PARTIR DO ACIDO 3,4- DIHIDROXI-CINAMICO

STEFFENS, Eduardo Augusto; NIERO, Rivaldo
Farmacia/CCS
Area/Subéarea: Quimica/Sintese Organica

O acido cafeico (Acido 3,4-dihidréxi- cindmico) é uma molécula que apresenta diversas atividades
biolégicas que sao constatadas por diversas literaturas, tais como anti-inflamatério, analgésico,
antiftngico, antibacteriano, antioxidante, etc. Este esta presente em diversas espécies vegetais,
como em vegetais, frutas, vinho, azeite de oliva, prépolis, sendo altamente tendenciado a pesquisa
por setores farmacéuticos e nutracéuticos. Considerando estes fatores, este projeto visou dar
continuidade aos estudos desenvolvidos no NIQFAR, com intuito de sintetizar e avaliar a atividade
biol6gica de compostos modificados estruturalmente a partir do acido cafeico. Neste sentido, as
tentativas de sintese dos derivados foram através de reacdes de substituicao nucleofilica promovidas
por DCC (Diciclohexilcarbodiimida), com THF (Tetrahidrofurano) como solvente, utilizando o
método de refluxo (65°C e tempo variado) e a tecnologia por irradiacdo de micro-ondas, afim de
se comparar os rendimentos nos diferentes métodos. Todos os produtos foram purificados através
de processos cromatogréficos (cromatografia em coluna aberta, utilizando como fase mével uma
mistura de cloroférmio e metanol em diferentes concentracoes) e caracterizados através técnicas
como: ressonancia magnética nuclear de hidrogénio e carbono 13 ("H-RMN e *C). Os percentuais
de rendimento para as amidas aromaticas derivadas do acido cafeico, com substituintes H, 4-Cl,
3,4-Cl,, 4-CH, e 4-OCH,, segundo o método manual de Topliss, na metodologia de refluxo foram de
47%, 19 38%, 37,65%, 36 ,40%, 19,65% respectivamente. Por outro lado, na metodologia por micro-
ondas o rendimento para o derivado com substituinte H (selecionado para fins de comparacao), foi
de apenas 31,76%. Estes resultados indicam que a tecnologia por irradiacdo de micro-ondas, em
consideragdo ao derivado de maior rendimento pelo método de refluxo, ndo foi efetiva para a sintese
desta série. Isto pode ser explicado em parte pelos efeitos estéricos e eletronicos que dificultam a
sintese, pois um dos maiores rendimentos obtidos com a anilina, ou seja, sem substituintes no
anel aromatico. E possivel ressaltar também, que essa dificuldade pode estar relacionada com a
intensa ressondncia entre o anel aromatico, dupla ligacao e o grupo carboxilico, diminuindo a
eletrofilicidade do grupo carbonilico, impedindo o ataque nucleofilico. Apesar do rendimento da
sintese, € importante salientar que com a utilizagao do reator de micro-ondas, ocorre a diminuicao
do uso de solventes e seu tempo reacional, um aspecto positivo para as industrias farmacéuticas
por diminuir o fator de poluicao ambiental, que vem sido uma problematica nesse setor.
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AVALIAQAO DO PROCESSO DE ADSORGAO UTILIZANDO
SEPALAS DA DILLENIA INDICA (FLOR-DE-ABRIL) E FOLHAS
DO CHRYSOPOGON ZIZANIOIDES (CAPIM VETIVER) COMO
FERRAMENTA PARA REMOGAO DE CORANTES DA INDUSTRIA
TEXTIL

TAGES, Luana Mannes; CORREA, Albertina Xavier da Rosa
Engenharia Quimica/ CTTMAR
Area/Subérea: Tecnologia Quimica/ Tratamento e Aproveitamento de Rejeitos

A inddstria téxtil ¢ umas das maiores geradoras de efluentes liquidos e possui grande potencial de
geracao de impactos ambientais associados a atividade. Além do risco a satide humana, os efluentes
téxteis podem causar diversos tipos de danos aos organismos de um ecossistema, tais como
respiracgao, reprodugdo e crescimento. A utilizagdo das fibras das sépalas da Dillenia indica (Flor de
Abril) e das folhas do Chrysopogon zizanioides (capim Vetiver) na adsorcao de contaminantes, é uma
escolha de baixo custo e ndo poluente. O presente trabalho avaliou a adsor¢ao dos corantes téxteis
Vermelho Procion HER, Azul Turquesa Sidercron HN e Bordo AC3B pelas fibras das sépalas da
Flor de Abril e das folhas do capim Vetiver. Visando encontrar a melhor condicao de adsorcao, foi
analisado o ponto de carga zero (PCZ), a influéncia do pH, a cinética de adsorgao e as isotermas. Os
valores de PCZ encontrados foram de 5,82 para as folhas do capim Vetiver e 7,53 para as sépalas da
Flor de Abril. Quanto a influéncia do pH o processo de adsor¢ao apresentou os melhores resultados:
para o corante Vermelho Procion HER (pH 4,0 - sépalas da Flor de Abril; pH 5,0 - folhas do Capim
Vetiver), corante Azul Sidercron HN (pH 4,0 para ambas as fibras) e o corante Bordo AC3B (pH
4,0 - sépalas da Flor de Abril; pH 5,0 - folhas do Capim Vetiver). O tempo de contato das fibras com
os corantes foram de 95 minutos (Vermelho Procion HER com ambas as fibras), 15 minutos (corante
Azul Turquesa Sidercron e ambas as fibras), 15 minutos (corante Bordd AC3B com as fibras da Flor
de Abril) e 95 minutos (corante Bordé AC3B com as folhas do capim Vetiver). O modelo de pseudo-
segunda-ordem se adaptou melhor a todas as fibras com todos os corantes. Para determinar a
eficiéncia de adsorcao, foram utilizados os modelos lineares de Langmuir e Freundlich. O modelo
de Langmuir apresentou uma melhor eficiéncia com o corante Vermelho Procion HER e ambas as
fibras, ja o corante Bordo AC3B com as fibras das folhas do capim Vetiver. Referente ao modelo
de Freundlich os melhores resultados apresentados foram com o corante Azul Turquesa e o Bordo
AC3B em contato com as fibras da Flor de Abril e corante Azul Turquesa Sidercron HN com as
fibras do Capim Vetiver. As fibras que apresentaram melhor capacidade de adsor¢ao (Qm) foram
as sépalas da Flor de Abril com o corante Azul Turquesa Sidercron HN (76,9231mg/g), seguida
da adsorcao das sépalas da Flor de Abril em contato com o corante Bordé AC3B (46,2963 mg/ g)
e o corante Vermelho Procion HN com a fibra do capim Vetiver (6,7522 mg/g). De acordo com as
analises, as remogoes dos corantes pelas fibras estudadas apresentaram bons resultados.
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ANALISE DO TRAFEGO INTERNO EM UMA REDE-EM-CHIP POR
MEIO DE SIMULACAO

VARGAS ]UNIOR, Sérgio; SILVA, Eduardo Alves da; ZEFERINO, Cesar Albenes
Engenharia da Computacao/ CTTMAR
Area/Subérea: Ciéncia da Computacido/ Arquitetura de Sistemas de Computacao

O avango das tecnologias de fabricacao de circuitos eletronicos viabilizou a integragdo de dezenas
de elementos de processamento em um tnico chip de silicio para a construcao de sistemas
computacionais integrados, os quais sao denominados Systems-on-Chip. Para atender as demandas
de comunicacao de tais sistemas, pesquisadores propuseram, no inicio dos anos 2000, a adogao
de redes de interconexdes chaveadas para suportar a comunicagdo entre os componentes desses
sistemas, as quais sao denominadas Redes-em-Chip ou NoCs (do inglés, Networks-on-Chip).
Essas redes possuem um amplo espaco de projeto e varios aspectos arquiteturais que precisam ser
considerados para atender os requisitos de desempenho e de custo da aplicacdo alvo. Para isso, é
necessario o uso de ferramentas de simulacado para avaliagdo do desempenho de cada configuracao
disponivel da rede, buscando um melhor fradeoff por meio do refinamento de pardmetros. Nesse
contexto, para facilitar a exploracao do espaco de projeto de NoCs, pesquisadores da Univali
desenvolveram um framework multithread e multiplataforma para avaliagdo de desempenho
de Redes-em-Chip baseado em modelos de simulacdo de uma rede descrita em SystemC. Esse
framework é denominado RedScarf e oferece uma série de recursos que facilitam a configuragao, a
execucao e a andlise dos resultados de experimentos de simulacao. Porém, apesar do conjunto de
facilidades oferecidas, o RedScarf ainda carecia de meios para medir e analisar o trafego interno da
rede, o que dificultava a identificacdo de pontos de congestionamento. Esses recursos facilitariam
o entendimento mais aprofundado da razao de uma configuracao de rede ter um desempenho
melhor que a outra. Nesse contexto, este projeto buscou caracterizar o trafego interno da rede e
identificar seus pontos de congestionamento por meio da implementacao de monitores de trafego
para registrar o nivel de ocupacdo dos buffers e dos enlaces da rede e de ferramentas para analise e
visualizagdo do trafego interno da rede. As informacoes do trdfego interno foram extraidas da rede
e representadas em forma de mapas textuais, que podem ser utilizados para avaliar o trafego entre
os roteadores da rede e identificar os pontos de congestionamento para diferentes configuracdes
de seus parametros de projeto. Com isso, foi aumentado o potencial do RedScarf como ferramenta
para ensino e pesquisa.
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CORAL: OBRAS DE ARTE OU DA CIENCIA NO ACERVO DO
MUSEU OCEANOGRAFICO DA UNIVALI

VAZ, Monique E; FRANKLIN, Katia
Colégio de Aplicagao UNIVALI - CAU
Area/Subarea: Artes

Este estudo teve a finalidade compreender a natureza fisico-quimica e estética na formagao das
espécies de coral pertencentes ao acervo do Museu Oceanografico da UNIVALI Os objetivos
complementares investigam as suas funcdes na natureza e possibilidades de projecoes matematicas
e estéticas; o estudo dos fractais; da preservacao da espécie no meio ambiente e colaborar assim,
com os processos de produgdo de sentido nas interacdes entre arte e ciéncia. Para tal buscamos,
conhecer a classificacao cientifica das amostras de coral catalogadas no Museu Oceanografico
da UNIVALLI investigar as substancias quimicas que compde a formacao do coral, investigar as
condigdes fisicas e biolégicas na formacao de coral, compilar registros fotogréficos das diferentes
formas estéticas apresentadas por coral, relacionar a geometria constitutiva do coral com a teoria
dos fractais e propor alternativas ambientalmente corretas para a preservacao das espécies.
A metodologia da pesquisa tem abordagem qualitativa e os dados foram coletados no MOVI e
investigacao em recursos como a internet. As conclusdes argumentam a importancia do Coral para
o equilibrio do meio ambiente e favorecem as possibilidades de interacao entre arte e ciéncia na
sensibilizagao estética para ampliacao dos conhecimentos a respeito da destes importancia para a
vida humana. Concluimos esse estudo ressaltando que o coral se caracteriza como um importante
ator no equilibrio do meio ambiente, pois protegem as regides costeiras da acdo do mar em diversas
dreas do litoral brasileiro. A grande diversidade e quantidade de organismos presentes associa-se
em teia alimentar de grande complexidade. Esta teia culmina nos grandes predadores, como muitos
peixes utilizados para alimentacdo humana. Os recifes funcionam como verdadeiros criadouros
de peixes, renovando estoques e, principalmente no caso de areas protegidas, favorecendo a
reposicdo de populagdes de dreas densamente exploradas. Os ambientes coralineos também
fornecem matéria prima para pesquisas na area farmacoldgica. Devido a complexidade das cadeias
alimentares e a intensa competicao por espaco entre os organismos sésseis, muitos organismos dos
recifes produzem intmeras substancias quimicas. O coral apresenta grande importancia biolégica,
por serem os sistemas marinhos de maior diversidade. Os ambientes coralineos sdo também
importantes para o homem em diversos aspectos. A diversidade de espécies de corais nos recifes
de coral difere de acordo com sua histéria geoldgica e biolégica. Assim, as conclusoes argumentam
a importancia do Coral para o equilibrio do meio ambiente e o favorecimento das possibilidades
de interacdo entre arte e ciéncia na sensibilizacao estética para ampliagdo dos conhecimentos a
respeito da importancia para a vida humana.
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PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DE UM SOLUGAO i
COMPUTACIONAL PARA O SENSORIAMENTO DE ATLETAS DE TENIS

WAN-DALL, Fébio Henrique; COMUNELLO, Eros
Engenharia de Computacao/ CTTMAR
Area/Subérea: Sistemas de Computacao/ Hardware

O presente projeto visa propor e desenvolver um protétipo de software e hardware que permita
capturar os dados de aceleracao e desaceleragdo de tenistas juvenis, utilizando sensores inerciais
integrados através da plataforma Arduino e em tempo real disponibilizar estes dados em um
servidor para a andlise de um especialista na drea de educacao fisica. Inicialmente foi desenvolvido
um aplicativo na plataforma Android afim de ter uma prova de conceito, o app faz a leitura dos
sensores inerciais de um smartphone e os disponibiliza em um arquivo no formato “.xls” para
posteriormente facilitar a plotagem de graficos e possibilitar uma leitura visual dos dados coletados.
Estas informagoes serviram de base para tratar e avaliar os dados do protétipo em hardware e
software, produto desde projeto. Durante o desenvolvimento do protétipo foram implementadas e
testadas solugdes para os pontos criticos desde sistema, o tratamento dos dados lidos, a tecnologia
e a técnica mais eficiente de envio de dados sem fio e as formas de apresentar as informacoes
ap6s serem recebidos pelo servidor. Técnicas para a eliminagdo de ruidos foram testadas pois a
sensibilidade dos sensores faz com que os dados apresentem um alto nivel de ruido que atrapalham
alegibilidade e por isso precisam ser eliminados. A melhor forma encontrada foi a aplicagdo de um
filtro que atenua as alteracdes abruptas na leitura. Também foram estudas tecnologias de envio de
dados sem fio para determinar qual é a mais adequada levando em conta os requisitos de tamanho
e velocidade de envio inerentes a esta aplicacdao. Outro desafio foi a apresentagdo dos dados que
devem ser mostrados de uma forma facilmente compreensivel, foram feitas tentativas utilizando
listas e tabelas com os valores, mas a melhor forma encontrada foi a representagao grafica. Com
base nestas informagdes o protétipo desenvolvido em laboratério é capaz de fazer a coleta dos
dados de um modulo acelerdmetro, trata-los no proprio Arduino utilizando um filtro média
movel e fazer o envio dentro de uma pagina web por meio de um modulo Wi-Fi. O protétipo nao
atendeu a todos os requisitos que foram estipulados. Da forma que estd implementado, apresenta
lentidao para montar e enviar um pacote tendo em vista que a aplicagao se propde a apresentar os
dados em tempo real. Como continuacao deste trabalho podem ser feitas melhorias no dispositivo,
principalmente otimizando o envio e também melhorando o software utilizado como interface com
o usudrio especialista.
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