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INFLUENCIA DA SAZONALIDADE DA MACROALGA SARGASSUM CYMOSUM NA SINTESE E
ARMAZENAMENTO DE NANOPARTICULAS DE PRATA

Alex Laurenco de Maria, Johann Hemmer, Regina Lis Gasparetto, Julia Roberta Reinert da Silva, Gizelle
Inacio Almerindo.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Engenharia Quimica - Tecnologia Quimica

A biossintese de nanoparticulas de prata visa uma sintese de produtos menos perigosos
para a salde humana e ao ambiente e a utilizacdo de solventes mais seguros. Os
polissacarideos presentes no extrato da macroalga Sargassum cymosum sao excelentes
estabilizantes e redutores para a formacao de nanoparticulas, preservando o tamanho e
diminuindo a aglomeracao. Nesse contexto, o presente estudo visa investigar o efeito
da sazonalidade desta macroalga, coletada em maio de 2018 e outubro de 2019, sobre
a biossintese de nanoparticulas de prata e o efeito do armazenamento dessas
nanoparticulas. Para a preparacao dos extratos foi utilizado 0,333 g da macroalga
Sargassum cymosum coletada na praia do Poa, em Penha/SC, em maio de 2018 e
outubro de 2019, no qual, ja estavam previamente secas, moidas e misturadas com
33,3 mL de agua destilada, a fim de alcancar a concentracdao de 1 g/100 mL. Em
sequida, as misturas foram levadas para o banho Dubnoff (Banho Dubnoff SL-157) a 60
°C sob agitacao de 8 RPM por 20 minutos. Por fim, as amostras foram filtradas utilizando
papel filtro. Apds isso, as misturas foram armazenadas sob 10 °C com auséncia de luz.
Para a sintese de nanoparticulas de prata, foram misturados 1,25 mL dos extratos de
macroalgas, armazenadas durante 2 semanas, com 23,75 mL de uma solucao de 1 mM
de nitrato de prata. Em seqguida, as solucdes foram aquecidas e agitadas em um banho
Dubnoff (Banho Dubnoff SL-157) a 60 °C, a 8 RPM por 20 minutos. Apds isso, as
misturas foram analisadas em um espectrofotometro UV-vis (Shimadzu-UV-1800) no dia
da sintese. Por fim, foram armazenadas sob 10 °C com auséncia de luz até serem
analisadas novamente depois de trés, sete e treze semanas apos a sintese. Os dados
coletados foram analisados pelos testes estatisticos de Mann-Whitney, teste t, ANOVA
de medidas repetidas e teste Friedman no software SigmaPlot 12.0. Em relacdo a
sazonalidade das macroalgas utilizadas para a sintese das nanoparticulas de prata, nao
foi encontrado diferenca estatistica (P>0,05) em relacdo ao comprimento de onda das
amostras. Porém, em relacao a absorbancias das nanoparticulas de prata, é possivel
observar diferencas estatisticas (P<0,05) na terceira, sétima e décima terceira semana,
no qual, na terceira semana ha uma diferenca de 73% enquanto na décima terceira ha
uma diferenca de 231%. Em relacao ao armazenamento, o comprimento de onda das
nanoparticulas de prata, utilizando ambas as macroalgas, possuiram o mesmo
comportamento, no qual, foi possivel encontrar diferenca estatistica (P<0,05) entre o
dia da sintese e a terceira semana, porém, apds isso houve uma estabilidade. Ja em
relacdao a absorbancia, utilizando a macroalga coletada em 2018, foi possivel encontrar
diferenca estatistica (P<0,05) entre o dia da sintese e a terceira, sétima e décima
terceira semana. As nanoparticulas sintetizadas utilizando a macroalga coletada em
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2019, houve diferenca estatistica (P<0,05) entre o dia da sintese e a sétima e décima
terceira semana. Com isso, é possivel concluir que a sazonalidade da macroalga
influencia apenas na absorbancia das nanoparticulas de prata, no qual foi possivel
observar diferenca apenas a partir da terceira semana. Ja em relacdao ao
armazenamento, na terceira semana houve uma pequena elevacao do comprimento de
onda das nanoparticulas, sequida de uma estabilizacdo. As absorbancias aumentaram
ao longo do tempo, havendo diferenca estatisticamente significativa a partir da terceira
semana para as nanoparticulas sintetizadas a partir das macroalgas de 2018 e a partir
da sétima semana para as nanoparticulas utilizando as macroalgas de 2019.

Palavras-chave: Extrato; Biossintese; Nanotecnologia.
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ANALISE COMPARATIVA DE METODOLOGIAS PARA ESTIMATIVA DA FUNGCAO WEIBULL EM
SISTEMAS REPARAVEIS

André Luiz Nadaleto, Débora Regina Medeiros, Eduardo Antunes Anchieta, Wemerson Delcio Parreira.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Probabilidade e Estatistica - Probabilidade e Estatistica Aplicadas

A andlise e a deteccdo de falhas sao praticas comuns em meio aos sistemas de engenharia de
manutencao na busca do constante aperfeicoamento de produtos e processos, destacando-se como um
diferencial para a preservacao da produtividade, confiabilidade e qualidade no setor industrial. O ambito
da engenharia que explora com maior propriedade as falhas geradas em equipamentos e suas
consequéncias é denominado Engenharia de Confiabilidade. Relacionada a essa, a Manutengao Centrada
em Confiabilidade (MCC) é utilizada para definir as necessidades de manuten¢do em qualquer ativo fisico
no seu contexto operacional. Trata-se de um processo |6gico de avaliacdo e definicdo para se estabelecer
a melhor estratégia de manutencao de um conjunto de ativos. Os dados de falhas precisam ser apurados
em meio ao funcionamento do sistema, sendo tais falhas, constituidas inteiramente pelos itens que
compreendem o sistema repardvel. Quando feita a interpretacao da falha como uma varidvel aleatéria em
um intervalo de tempo, é possivel utilizar distribuicdes probabilisticas para se modelar um sistema de
base para o estudo. Dentre estas, a distribuicao de Weibull é bastante empregada na engenharia, pois
apresenta importante flexibilizacdo da capacidade de apresentacao das amostras de desempenhos
variados. Utilizando como base conceitos presentes na literatura e tendo como papel garantir uma cultura
de melhoria continua, em uma busca constante de elevar o grau de confiabilidade dos equipamentos,
este projeto de pesquisa teve como foco principal definir diretrizes de analise de diferentes metodologias
para obtencdo da distribuicdo de Weibull em sistemas reparaveis, estabelecendo como arranjo de estudo,
a revisao dos conceitos baseados em metodologias de confiabilidade, bem como a utilizacao dos
elementos de confiabilidade atribuidos a sistemas reparaveis, garantindo uma visao atual da gestao de
manutencao. Este processo englobou o levantamento de diferentes abordagens para a estimativa dos
parametros da distribuicao de Weibull, para a realizacdo de um comparativo entre elas, em busca da sua
eficacia, além das necessidades de cada metodologia, em termos de volume de dados e esforco
computacional. O projeto foi efetivado por essa analise comparativa entre as diferentes metodologias de
estimacao dos parametros da distribuicdo em um estudo de caso real, utilizando dos conceitos de analise
do modo e efeito de falha (FMEA), para a obtencao de um plano de manutencao para equipamentos do
setor de transporte. Neste caso, foi possivel verificar e sugerir diferentes estratégias para estimativa dos
parametros de Weibull dado os diferentes volumes de dados. Além disso, verificar o impacto das
variacdes encontradas no RPN - Risk Priority Number - que é uma avaliacdo numérica do nivel de
prioridade de risco de um modo de falha/causa de falha em uma analise FMEA.

Palavras-chave: Engenharia de Confiabilidade. Manutencdo Centrada em Confiabilidade. Andlise de falhas.
Funcao Weibull.
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DESENVOLVIMENTO DE UMA PLATAFORMA PARA ACOMPANHAMENTO DE CRIANCAS COM
SUSPEITA DE DEFICIENCIA AUDITIVA A PARTIR DO TESTE DA ORELHINHA.

Andrigo Borba dos Santos, Karoline de Souza Guckert, Hilson Alexandre Wojcikiewicz Junior, Debora Frizzo
Pagnossin, Graziela Liebel, Indiara de Mesquita Fialho, Sabrina Vieira da Luz, Anita Maria da Rocha
Fernandes.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Ciéncia da Computacdo - Sistemas de Computacao

A Deficiéncia Auditiva (DA) do recém-nascido pode ocasionar comprometimento em diferentes esferas de
sua vida, como por exemplo, no desenvolvimento da linguagem, alteracdes da fala, dentre outros. A
identificacdo das alteracOes auditivas pode permitir que as familias recebam informacbes e apoio no
intuito de evitar atrasos significativos no desenvolvimento das criangas com DA. Neste contexto, tem-se a
Triagem Auditiva Neonatal (TAN), também conhecida como Teste da Orelhinha, que permite a deteccdo
de possiveis alteracdes auditivas em neonatos e lactantes, possibilitando o diagnéstico da perda auditiva
antes do terceiro més de vida e a intervencao antes dos seis meses de idade. Embora a realizacdo da
triagem seja obrigatéria por lei, no sistema de saude brasileiro (tanto publico quanto privado), ndo se tem
um acompanhamento da crianga, a partir da TAN. Esta falta de acompanhamento tem impacto para a
saude da crianca e para o orcamento do sistema de salde. Dentro deste contexto, desenvolveu-se uma
plataforma para acompanhar a crianca a partir da TAN. A plataforma foi pensada para ser usada por
fonoaudidlogos, pais, instituicOes e secretarias de estado e regionais de saldde. O desenvolvimento desta
plataforma tem aprovacao favoravel pelo CEP, através do parecer 4.727.094 e faz parte de um projeto
maior aprovado no Edital PPSUS/FAPESC 2022. Para cada um desses usuarios foram consideradas as suas
principais necessidades. Além disso, para atrair a atencdo e para conhecimento geral foi criada uma
pagina aberta ao publico, sem login, para explicar sobre o projeto e sobre o teste da orelhinha, dando
dicas aos pais e responsaveis. A plataforma consta de quadro médulos: (i) médulo da instituicao, no qual
é feito o cadastro das maternidades e clinicas; (ii) médulo dos pais, no qual os pais podem se cadastrar
para obter informacdes/esclarecimentos sobre o tratamento, (iii) cadastro de Secretarias de Salde, no
qual as secretarias de saude podem se cadastrar e terem acesso as informacdes que permitam a gestao e
a discussdo de politicas publicas sobre o assunto; (iv) cadastro do (a) fonoaudiélogo (a), no qual tal
profissional poderd cadastra seus dados e também cadastrar e gerenciar dados sobre o recém-nascido, a
triagem de cada recém-nascido (os testes e o resultado de cada teste), os indicadores, as orientacdes,
condutas e equipamentos utilizados; bem como ter acesso a um dashboard, no qual pode consultar e/ou
gerar relatérios de gestao sobre os diversos aspectos dos testes dos bebés sob sua responsabilidade. A
plataforma pode ser acessada no link: http://www.meuprimeiroalo.com.br. Os testes foram feitos com a
participacdo de trés fonoaudidlogas da UNIVALI, e uma fonoaudidloga da Secretdria de Estado de Salde
Santa Catarina e serd colocada para validacdo para a comunidade de fonoaudiélogos do Conselho de
Fonoaudiologia - CREFONO. Para tal validacao foi criado um manual de acesso a plataforma, bem como
um roteiro de testes.

Palavras-chave: Informatica aplicada a salde; sistemas de informacao; teste da orelhinha;.
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo em Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovacao - PIBITI / CNPq
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USO DO COMPLEXO QUITOSANA-FE PARA ADSORCAO DE FARMACOS PRESENTE EM MEIO
AQUOSO

Bianca de Moura Ramos, Clovis Antonio Rodrigues.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Quimica - Quimica Analitica

Efluentes com contaminantes emergentes (CE) sao descartados diariamente pelos complexos
hospitalares e pelas pessoas que os utilizam para tratamento de enfermidades. Os anti-inflamatdrios nao
esteroidais (AINES) entre eles o paracetamol (PAR) e diclofenaco de sédio (DCF) e os antimicrobianos
como por exemplo a norfloxacina (NOR), foram recentemente reconhecidos como uma nova classe de CE
e causam preocupacao quando presente na agua, devido aos seus efeitos adversos nos ecossistemas
aqudticos. Neste trabalho, o complexo quitosana-Fe (QTS-Fe) foi utilizado na adsorcdo dos farmacos
presente em meio aquoso. O QTS-Fe foi preparado conforme descrito na literatura, pela solubilizacdo da
quitosana em FeCI3 (50 % m/v), em seguida precipitado em etanol, e finalmente reticulado com
glutaraldeido. O teor de ferro foi determinado através do método da 1,10-fenantrolina, a partir de uma
curva analitica com leitura em 511 nm. Os experimentos de adsorcao foram realizados em sistemas de
batelada com banho termostatizado a 25 °C. Foram avaliados os parametros de adsorcdo, concentracdo
dos farmacos, tempo de contato e pH do meio. A eficiéncia do processo foi determinada pela diferenca na
quantidade de farmacos antes e apds o processo de adsorcao. A concentra¢do dos farmacos na solucdo
foi determinada espectrofotometricamente com a leitura da absorbancia no comprimento de onda
especifico para cada farmaco. A quantidade de ferro presente no adsorvente foi de 31 mg de ferro por
grama de adsorvente. A solucdo aquosa QTS-Fe tem pH 3,5 atribuida a presenca do ferro incorporado no
adsorvente que sofre o processo de hidrélise. Uma triagem mostrou que a ordem de remocao dos
farmacos é DIC>PAR>>NOR (nao ajustando o pH do meio) com reducdo de 100 %, 25 % e 0,5 %
respectivamente, na concentracao dos farmacos apés a adsorcdo. Os resultados mostraram que o pH
ideal para a adsorcdo do DIC, PAR e NOR foram 5,9, 11,2 e 8,4 e reducdo na concentracao dos farmacos
nestes pH foram de 79,0 %, 16,2 e 31,8 % respectivamente. Estes dados mostram que o processo de
adsorcao depende dos pKa dos farmacos e da protonacao dos grupos funcionais presente no adsorvente
(-NH2 e Fe3+). A capacidade de remocdo dos farmacos, nas melhores condicdes, foram 158 mg/g, 32,4
mg/g e 63,6 mg/ para o DIC, PAR e NOR. A partir destes resultados pode ser concluido que o complexo
QTs-Fe pode ser utilizado na remocao destes farmacos presente em meio aquoso.

Palavras-chave: quitosana-Fe; farmacos; adsorcdo;.
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AVALIACAO DO USO DE HLS PARA O DESENVOLVIMENTO DE ALGORITMOS DE APRENDIZADO
DE MAQUINA EM FPGA

Bruno Jaciel de Mello, Leonardo Rebello Janudrio, Felipe Viel.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Ciéncia da Computacdo - Sistemas de Computacdo

O crescente ganho de desempenho e aumento na capacidade de processar grandes volumes de dados
estdo ligados ao aumento da integracdo de ndcleos em Unico chip. Essa integracao inclui processadores
de propésito geral e algoritmos implementados como processadores de propdsito especifico (PPE) ou
aceleradores em hardware. O uso de aceleradores aumenta o desempenho ao realizar processos
especificos computacionalmente custosos em tempo e energia, como os algoritmos de aprendizado de
maquina. Ha diversas maneiras de implementar PPEs e, dentre elas, podemos citar o uso de linguagem de
descricdo de hardware, como VHDL, em Field Programmable Gate Array (FPGA). Outra forma é a adocdo
crescente é o uso de linguagem de programacao de alto nivel (HLL) sendo utilizadas para inferéncia de
l6gica em FPGA, como C/C++. Nesse contexto, surge a motivacao deste trabalho, comparar a diferenca
de desempenho e custo obtidos em cada metodologia de desenvolvimento buscando explorar
ferramentas, otimizac0es, algoritmos e conjunto de dados ao comparar algoritmos de aprendizado de
maquina em VHDL e HLL para inferéncia de légica para FPGA. Tal comparacao buscou avaliar o uso
desses algoritmos para classificacao de imagens hiperespectrais e hardware. Dependendo da abordagem
do desenvolvimento do processador, existe um custo energético, ldgico e variacdo de desempenho obtido
no projeto, no qual deve ser levado em consideracao, principalmente para qual aplicagao o processador
vai ser utilizado. Processadores para aplicacdes espaciais necessitam ter custos baixos, pois hd limitacdes
no projeto e devem ser explorados ao maximo otimizacdes para obter uma maior eficiéncia,
principalmente em tempo e energia. Para exploracao, foi utilizado o algoritmo de aprendizado de maquina
Support Vector Machine (SVM), o qual apresenta um bom desempenho para classificacao de imagens
hiperespectrais. Como a SVM é um algoritmo com aprendizado supervisionado, hd necessidade de um
conjunto de dados, compostos por pares de vetores de entrada e dos resultados desejados que se
destinam para modelar o sistema de classificacao. Como complemento ao processo de classificacao da
SVM, é implementado um médulo de decisdo por distancia Hamming, pois todos os classificadores SVM
sao confrontados de forma binaria entre si, a fim de gerar um cddigo resultante referente aos diversos
confrontos bindrios dos classificadores SVM. Assim, o mddulo Hamming indicara a classe da classificacdo
baseado no conceito de distancia Hamming de méscaras de comparacao pré-geradas para cada classe.
Com o algoritmo SVM desenvolvido em cddigo alto nivel, o primeiro passo é fazer a validacao, logo
utilizamos a imagem hiperespectral AVIRIS Indian Pines, a qual possui dimensdes espaciais de 145x145
pixels e 220 bandas de reflectancia espectral que representam diferentes porcées do espectro
eletromagnético. Essa imagem possui, ao total, 16 classes das quais foram criados dois grupos compostos
por cinco classes cada. As classes do primeiro grupo foram escolhidas com base em seu nivel de
semelhancga e o segundo grupo foi escolhido de forma inversa, com base no menor nivel de similaridade
entre elas. O objetivo deste grupo foi avaliar quao bem a SVM podem lidar com classes semelhantes.
Validado o algoritmo em linguagem C, foi usada a ferramenta Xilinx Vitis HLS para inferir l6gica digital
para FPGA a partir do cédigo em C. Como resultados, para essa abordagem, obtemos um custo de 4682
LUT, 12 LUTRAM, 2719 FF, 36 DSP, com 0,137 W de poténcia dissipada e 20 MHz de frequéncia maxima
de operacao para um FPGA XC7Z020-CLG484-1 da fabricante Xilinx. O resultado deste trabalho, conclui
gue o desempenho e custo de recursos ldgicos foram melhores, comparado a implementacao em
linguagem de descri¢cao de hardware VHDL, o qual obteve o custo de 6722 LUT, 462 FF, 53 BRAM, 12 DSP,
com 0,373 W de poténcia dissipada e 2,5 MHz.

Palavras-chave: Aprendizado de Maquina; Aceleradores em Hardware; SVM; HLS;.
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AVALIACAO DA AMONIA NAO IONIZADA COMO FATOR DE CONFUSAO EM ENSAIOS DE
TOXICIDADE DO SEDIMENTO DO ESTUARIO DO RIO ITAJAI-ACU

Camila Moraes dos Santos, Charrid Resgalla Junior, Danielle Cristina Vieira.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Oceanografia - Oceanografia Quimica

Estuarios sao conhecidos ecossistemas transicionais por terem alta biomassa e grande importancia,
sendo locais ideais para reproducao e alimentacdo de diversas espécies. Além disso, auxiliam na
manutenc¢do da qualidade da dgua através da interacdo de processos oceanograficos que ali ocorrem.
Contudo, sdo considerados ambientes sensiveis e vulnerdveis devido as diversas influéncias das
atividades humanas. Reacdes geoquimicas nesse ambiente, oportunizam a adsorcao de contaminantes na
matéria organica, formando depdsitos de sedimentos contaminados que, se ressuspendidos, promovem a
contaminacdo da area. A utilizacdo de ensaios ecotoxicoldgicos é prevista na resolucdo CONAMA N¢
454/2012 que trata sobre as dragagens em corpos hidricos e disposicao de sedimentos dragados,
conferindo a presenca ou nao de contaminantes nestes locais. Para a pesquisa, foram utilizadas as
amostras de sedimento obtidas no Programa de Monitoramento do Porto de Itajai, desenvolvido desde
2000, sendo que os estudos de toxicidade do sedimento sempre foram realizados utilizando elutriato e
larvas de ourico-do-mar. As coletas para o presente estudo foram trimestrais entre agosto de 2021 e maio
de 2022, e passaram por testes de toxicidade de desenvolvimento embrio-larval (crénico de curta
duracdo) com o ourico Arbacia lixula, segundo a norma técnica da NBR/ABNT 15350 de 2020. Os testes
foram realizados utilizando diferentes técnicas, cujos resultados podem permitir uma interpretacao que
elimine a influéncia da amoénia ndo ionizada como fator de confusdo e o correto diagnéstico da qualidade
do sedimento. Os ensaios foram de elutriato, elutriato com alteracdo do pH e elutriato com adicao de
EDTA, sendo que a amonia nao ionizada foi medida na dgua de cada ensaio. Para o preparo do elutriato, o
sedimento coletado foi misturado na razao de 1:4 com agua do mar de manutencao e entao,
homogeneizado, onde apds a decantacdo, o sobrenadante foi filtrado e acondicionado adequadamente
até a realizacdo dos testes. Como analise complementar, foi realizado testes de toxicidade do elutriato
bruto com adicao de EDTA na concentracao de 50 mg/L para a remocao da toxicidade de metais
bivalentes e auxiliar na interpretacao dos resultados, ja que esse agente quelante organico pode remover
a toxicidade de certos metais. Para o periodo amostral, a toxicidade foi elevada em todos os pontos
dentro do canal do rio, porém, a amoénia nao foi considerada um interferente frequente nas amostras.
Observou-se também, uma toxicidade elevada nas dreas de despejo de sedimentos apds o tratamento
dos elutriatos com EDTA, em que houve reducao na toxicidade das amostras, sugerindo-se que existe a
possibilidade da presenca de contaminantes (metais bivalentes) dentro do estudrio e na zona costeira. A
alteracao do pH do elutriato é um procedimento que tem como base principalmente a reducao do pH da
amostra para deslocar o equilibrio quimico de NH3 para NH4,, ou seja, em favor da aménia ionizada, ja
que essa forma é reconhecidamente como menos téxica. A partir de testes de tolerancia das larvas de A.
lixula ao pH, foi constatado o limite de 7,5 para auséncia de efeito no desenvolvimento dos organismos.
Esse resultado poderia favorecer a menor disponibilidade da amé6nia nas amostras de elutriato,
entretanto, as alteracdes do pH para 7,5 através da adicdo de 4cido ndao mostraram resultados
satisfatérios, ja que o pH ndo se manteve no valor previsto durante a execucao do ensaio. De acordo com
os procedimentos recomendados por protocolos internacionais, o controle do pH acido em dgua do mar sé
é possivel em atmosfera com maior concentracao de CO2.

Palavras-chave: Dragagem; Ecotoxicologia; Elutriato..
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REMOCAO DE NI2+, CD2+ E PB2+ DE EFLUENTES UTILIZANDO A ZEOLITA ZEOCEL
CLINOPTILOLITA COM DIFERENTES GRANULOMETRIAS

Daniela Diesel Sparenberg, Luana Fieszt, Estefany de Andrade, Beatriz Melo Moraes, Maria Leticia Biavatti,
Clovis Antonio Rodrigues, Marina da Silva Machado.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Engenharia Quimica - Tecnologia Quimica

O descarte impréprio de efluentes industriais contaminados com metais pesados nos
mares e rios levam a graves problemas ambientais. Dessa forma, torna-se necessaria a
busca por métodos eficientes e de baixo custo para o tratamento destes efluentes.
Sendo assim, este trabalho objetiva avaliar o efeito da granulometria da zeélita
comercial zeocel, na remocé&o de Ni**, Cd** e Pb** de solucdes aquosas, visando avaliar o
comportamento de diferentes granulometrias da zedlita clinoptilolita (Celta Brasil, lote
408.6/15384) frente na influéncia do ion metalico no meio. A Zedlita com diferentes
(0,063, 0,125, 0,250 e 0,710 mm) foi seca em estufa a 60 °C antes dos ensaios de
adsorcao. Para obtencao das solucdes aquosas preparou-se solucdes estoques de 500
mg/L para cada um dos metais. A solucao estoque de cadmio realizada a partir de
nitrato de cddmio tetrahidratado (grau analitico - Dinamica) com pH de 4,5 = 0,6, a de
chumbo a partir de nitrato de chumbo Il (grau analitico - Dinamica) com pH entre 4,5 *
0,2 e a de niquel a partir do sulfato de niquel hexahidratado (grau analitico - NEON) 6,2
+ 0,2. Os valores de pH foram ajustados com auxilio de NaOH ou HCI 0,1 M, para evitar
a dissolucao do aluminio e silicio da estrutura da zedlita, além de evitar a precipitacao
do metal. Para os ensaios de adsorcao utilizou-se de um sistema em batelada com
agitacao constante por 360 minutos a temperatura ambiente, partindo-se de 20 mL de
solucao, com concentracao de 25 mg/L do metal, com massa de 0,10 g para o metal
chumbo, e massa de 0,75 g para os metais cadmio e niquel. O teor de metal das
solucdes de estoque e nas solucdes remanescentes foi analisado por Espectrometria de
Absorcao Atdmica com atomizacdo por chama. A avaliacao dos parametros estudados
fez-se pelo rendimento de eliminacao. Para cada solucao metdlica, os resultados de
porcentagem de remocao com relacao a granulometria indicam que a porcentagem
média de remocao nao apresenta diferenca significativa, de acordo com teste de
significancia ANOVA, onde p>0,05. Assim, conclui-se que o tamanho de particula nao
afetou a taxa de remocao do cation no equilibrio. Também, foi possivel observar que a
zedlita clinoptilolita apresenta uma maior afinidade pelos metais cadmio e chumbo,
dentre as solucdes com os trés metais estudados. Através dos parametros de isoterma
foi verificado ordem de seletividade dos metais pela zedlita. Sendo, para o modelo de
Langmuir: Pb**>Ni*+>Cd**. J& para o modelo de Freundlich: Pb**>Cd**>Ni**. O modelo
de Freundlich indicou que o processo de adsorcao foi favoravel para todos os metais a
adsorcao com a zedlita clinoptilolita. Conclui-se que para os metais cadmio e chumbo, o
modelo de Langmuir é o que melhor se ajusta, pois obteve-se valor de coeficiente de
determinacao (r?) mais proximo de 1, ou seja, com a curva experimental mais proxima
do modelo. Por outro lado, para o ion de niquel o modelo que melhor se ajustou ao
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processo foi o modelo de Freundlich.
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IDENTIFICACAO DE SUBSTANCIAS INDOLICAS MULTIFUNCIONAIS EM ALVOS RELACIONADOS A
DOENCA DE ALZHEIMER ATRAVES DE MINERACAO DO ESPACO QUIMICO

Edi Carlos Gomes Junior, Gabriel Helmuth Teston Grasel, Luiz Carlos Klein Junior.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Quimica - Quimica Organica

A Doenca de Alzheimer (DA) é uma doenca multifatorial que ainda nao apresenta tratamento capaz de
mudar seu curso. Estudos sdo constantemente realizados objetivando suprir tal caréncia. Um dos nucleos
guimicos promissores é o indol, que tem comprovada atividade em diversos alvos no tratamento da DA.
Todavia, a multifuncionalidade destes compostos é pouco explorada. Dois dos alvos comumente
explorados para substancias inddlicas sao as monoamina oxidases A (MAO-A) e B (MAO-B), que estao
envolvidas na génese da DA por produzirem como subprodutos espécies reativas de oxigénio. Este
trabalho objetivou identificar substancias inddlicas potencialmente multifuncionais a partir do estudo do
espaco quimico ocupado por estes compostos, enquanto inibidores das MAOs. Para tanto, a partir da
revisdo da literatura entre 2000-2021, foram selecionadas apenas moléculas capazes de inibir as enzimas
com IC50 < 20 uM, consideradas hits: 141 moléculas capazes de inibir a MAO-A e 122 moléculas para
MAO-B. Todas as moléculas foram desenhadas usando o Software ChemDraw 12.0 e, posteriormente,
foram condensadas com auxilio do software Knime 4.1.2 no formato .sdf. Este arquivo foi importado para
o software disponivel em https://www.cbligand.org/PAINS/ a fim de verificar a presenca de grupamentos
caracteristicos de pan-assay interference compounds (PAINs). Para os inibidores da MAO-A, 21
substancias apresentaram grupamentos caracteristicos de PAINs, principalmente para analogos de
harmina conjugadas a 1,2,3-triazois. Para a MAO-B, 29 substancias foram removidas por apresentarem
fragmentos caracteristicos de PAINs, contendo também nucleos 2-(indolilmetilideno)-2,3-dihidro-1-
benzofuran-3-ona. Em seguida, com o auxilio do software HyperChem 7.5, adicionou-se hidrogénio as
estruturas para iniciar os calculos dos descritores. Primeiramente, para avaliar a capacidade de
permeacao da barreira hematoencefalica (BHE), foram calculados os descritores area de superficie polar
(PSA), nimero de grupos doadores de ligacdo de hidrogénio (HBD), logP e massa molecular (MM). Foram
considerados como limites para predicao de permeacao da BHE os seguintes valores: PSA < 90 A2, HBD <
3, logP 2-5 e MM < 450. Se observou que apenas 75 substancias foram preditas como capazes de
permear a BHE dentre os inibidores de MAO-A e 65 para MAO-B. Como algumas das substancias preditas
como capazes de permear a BHE podem inibir tanto a MAO-A quanto a MAO-B, de fato foram identificadas
96 moléculas diferentes, sendo 30 capazes de inibir apenas a MAO-A, 21 apenas a MAO-B e 45
bifuncionais. Para realizar as andlises do espaco quimico ocupado por estas substancias, foram calculados
descritores pelo Software Dragon 7: indices constitucionais, descritores de anéis, contagens de grupos
funcionais, fragmentos centrados em atomos e propriedades moleculares. Foram excluidos descritores
com valores constantes e quase constantes, descritores com pelo menos um valor ausente e descritores
com correlacdo de pares maior ou igual a 0,95; também, os valores numéricos de descritores foram
arredondados. Os valores calculados pelo software foram dispostos numa matriz, denominada matriz X.
Nela as linhas representam as amostras ou compostos e as colunas representam os descritores. Estas
matrizes foram exportadas para o software Matlab R2022a, os dados foram normalizados e analisados,
com o auxilio de Analise de Componente Principal (PCA). Os trés primeiros PCs contribuem em 50% a
explicacao da variacao dos dados. Se observou que existem basicamente duas regides potencialmente
multifuncionais. Isto destaca que existem substancias que inibem apenas MAO-A ou apenas MAO-B que
sao potencialmente multifuncionais, porém que, até entdo, nao foram avaliadas quanto a esta
multifuncionalidade, como por exemplo derivados de indol-5,6-dicarbonitrilas, indol-6-ilbenzotiazéis e
indol-5-ilbenzotiazédis. Este trabalho aponta para novas possibilidades e abre novas perspectivas quanto
ao desenvolvimento de substancias multifuncionais. Em novos projetos, outros alvos serdo explorados e
aspectos de multifuncionalidade serao extrapolados.
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ANALISE DE APLICABILIDADE DA DESSALINIZACAO DA AGUA DO MAR COMO FONTE DE
ABASTECIMENTO AGUA POTAVEL DE CIDADES LITOR NEAS. ESTUDO DE CASO: BALNEARIO
CAMBORIU, SC

Esther Carolina Valentim, Cristina Ono Horita.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Engenharia Quimica - Tecnologia Quimica

O municipio de Balneario Camboriu, localizado no litoral catarinense, sofre uma forte
influéncia da populacao flutuante, onde nas altas temporadas a populacao da cidade
chega a atingir 450 mil pessoas, sendo que a populacao residente é de
aproximadamente 145.796 habitantes. Tal incremento drastico do nimero de
habitantes gera um grande impacto nas infraestruturas urbanas, como por exemplo, a
rede de abastecimento de agua, visto que o municipio conta atualmente somente com
as aguas do Rio Camboril para este fim. Em dezembro de 2018 a falta de chuva e a
elevada ocupacao durante a temporada fizeram com que diversos condominios
recomendassem um maximo de 7 pessoas por apartamento (especialmente na virada
do ano) e com que a EMASA cogitasse a possibilidade de racionamento de dgua.Desta
forma, um método de diminuir a escassez hidrica seria incluir uma nova fonte de agua
de abastecimento, como a dessalinizacao da agua do mar. Esta técnica é um processo
fisico-quimico de tratamento de agua que retira o excesso de sais minerais,
microrganismos e outras particulas sdélidas presentes na dgua salgada e na agua
salobra, para obter dgua potdvel para consumo. Esse sistema pode levar a uma
filtragem de agua mais barata. Estas tecnologias de dessalinizacao existentes e que
estao sendo implementadas foram analisadas a partir de uma revisao bibliografica em
literatura especializada para identificar quais seriam aplicaveis em cidades litoraneas
catarinenses, mais especificamente em Balneario Camboril, como estudo de caso. Além
da analise das tecnologias, também foram avaliados os custos associados as
tecnologias aplicaveis, verificando os custos relacionados ao consumo de energia no
modo tradicional (energias nao renovaveis) e também considerando o uso de energias
renovaveis para uma situacao atual e para projecdes tendenciais de crescimento da
populacao e do consumo de agua potavel. Avaliando-se, entao, os resultados obtidos, os
métodos Osmose Reversa e Destilacao por Multiplos Efeitos sao similares em suas altas
faixas de valor de custo de implementacao e dgua por m3, a necessidade de uma
grande instalacao para atender a demanda necessaria inviabilizaria sua implementacao
na regiao. A destilacdo solar, apesar de sua alta eficiéncia na producao de agua doce e
baixo custo por m3, sua exigéncia de grandes instalacdes, necessidade de energia
adicional e enormes rejeitos, torna este método com muitos contras para sua aplicacao.
O uso de membranas de nanofibras eletrofiadas na destilagao, além de seu custo por m3
ser menor entre os demais sistemas e mais ecoldgica, e por seu rejeito ser reutilizado
como adubo nas areas agricolas, a mesma apresenta 99,9% de eficacia com producao
em larga escala em pequenas instalacdes. Vale ressaltar que com o crescimento da
producao de dgua potavel através da dessalinizacao, o valor de custo vem diminuindo e
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tornando-se cada vez mais viavel, nos ultimos 30 anos. De forma geral, o sistema de
membranas de nanofibras eletrofiadas seria 0 mais adequado a regido, entretanto sao
necessarios mais estudos comprobatérios para sua instalacao. Destilacdes termo-
hibridas seriam um diferencial de aplicacao, podendo ser conciliada ao sistema, a
eficacia da dessalinizacdo por vaporizacdo e melhor optimizacdo de recursos
tecnolégicos e elétricos, tendo sua ampliacao atendendo a altas demandas e com custo
baixo para moradores da regiao, além de que, sistemas hibridos sao recomendaveis
quando ha uma variacao consideravel da procura de dgua e energia.

Palavras-chave: Dessalinizacdo; Agua Potavel; Membranas Eletrofiadas.
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ESTUDO DA DIVERSIDADE QUIMICA DE SUBSTANCIAS INDOLICAS CAPAZES DE ATUAR EM
ALVOS PARA TRATAMENTO DA DOENCA DE ALZHEIMER

Gabriel Helmuth Teston Grasel, Edi Carlos Gomes Junior, Luiz Carlos Klein Junior.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Quimica - Quimica Organica

A Doenca de Alzheimer (DA) é uma doenca multifatorial que apresenta apenas
tratamento sintomatico. Na busca de substancias capazes de alterar o curso da DA, o
nucleo inddlico é bastante estudado. Dois dos alvos explorados neste contexto sao as
monoamina oxidases A (MAO-A) e B (MAO-B), cuja inibicao diminui a formacao de
espécies reativas de oxigénio e inibe o desenvolvimento da DA. Para este trabalho,
através da revisao da literatura entre 2000-2021, foram encontrados 33 artigos que
relatam substancias indélicas capazes de inibir as MAOs. Destes, foram selecionadas
141 moléculas capazes de inibir a MAO-A e 122 moléculas para MAO-B, todas
caracterizadas como hits (IC, < 20 uM). Apds sua representacao no software ChemDraw
12.0, suas estruturas foram avaliadas quanto a presenca de Pan Assay Interference
Compounds, sendo removidas 21 substancias para MAO-A e 29 para MAO-B. Apds
minimizacao estrutural com o software HyperChem 7.5, as moléculas ndao removidas
foram avaliadas quanto a predicao de permeacao da barreira hematoencefalica (BHE),
sendo selecionadas apenas aquelas com area de superficie polar < 90 A%, nimero de
grupos doadores de ligacao de hidrogénio < 3, logP entre 2-5 e massa molecular < 450
Da. Apenas 75 substancias foram preditas como capazes de permear a BHE dentre os
inibidores de MAO-A e 65 para MAO-B. Para a analise do espaco quimico, foram
calculados descritores pelo software Dragon 7: indices constitucionais, descritores de
anéis, contagens de grupos funcionais, fragmentos centrados em atomos e
propriedades moleculares. Os valores calculados pelo software foram dispostos numa
matriz, denominada matriz X. Estas matrizes foram exportadas para o software Matlab
R2022a e os dados foram normalizados. A partir desta matriz normalizada, foi realizada
analise nao supervisionada dos dados com o auxilio de Analise de Componente Principal
(PCA). Observou-se que as trés primeiras PCs contribuem em aproximadamente 54%
para explicar a variacao da PCA, tanto para MAO-A quanto B. Foi possivel observar que
algumas substancias tendem a se agrupar. Esta tendéncia esta muito relacionada a
derivados sintéticos que apresentam estrutura quimica similar e, por consequéncia,
desempenham atividade similar. Esta analise permite indicar oportunidades futuras na
busca continua de novas substancias inddlicas capazes de inibir as MAQOs e
eventualmente identificar substancias multifuncionais.

Palavras-chave: Analise de componentes principais. Descritor quimico. Neurodegeneracdo..
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PLANEJAMENTO PARA O DESENVOLVIMENTO DE NOVOS ANTIDEPRESSIVOS HiBRIDOS A PARTIR
DO FRAGMENTO BENZILPIPERAZINA

Giuliana Monserrat Vera Tramontin, Fatima de Campos Buzzi.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Quimica - Quimica Organica

A pandemia de Covid-19 desencadeou o0 aumento em cerca de 25% nos casos de
depressao no ambito mundial, sequndo dados da Organizacao Mundial da Saude,
tornando-se necessario o incremento em pesquisa de farmacos psicoativos, com o foco
em doencas e transtornos psicoldgicos como a ansiedade e depressao. Desta forma,
este trabalho procurou planejar e avaliar in silico estruturas moleculares inovadoras,
hibridas entre a benzilpiperazina, agonista do receptor da serotonina, e a
tiazolidinodiona, ligante do receptor gama ativado por proliferador de peroxissoma,
importante em processos inflamatérios, utilizando como protétipo a Buspirona,
medicamento ansiolitico agonista de receptores da serotonina. Todas as moléculas
foram desenhadas no programa ChemSketch e avaliadas utilizando o software
SwissADME. Inicialmente foi realizada uma revisao bibliografica sobre medicamentos
antidepressivos e moléculas em estudo e a partir disto foram planejadas 10 moléculas
hibridas e avaliadas suas propriedades fisico-quimicas, permeacao na barreira
hematoencefalica e acessibilidade sintética. Entre os parametros analisados o valor da
massa molar das moléculas da série variou entre 347,48 e 504,47 g/mol, ficando apenas
uma molécula acima do limite estipulado de 500 g/mol. O nimero de doadores de
ligacao hidrogénio é zero para todas as moléculas, de aceptores de ligacao hidrogénio
variou de 4 a 5, e o valor do consenso de LogP ficou entre 2,17 e 4,8 estando todos
estes parametros adequados a regra de Lipinski. Outras extensdes foram analisadas
como o numero de ligagcdes rotacionais, cujos valores ficaram entre 7 a 9, o valor de
TPSA entre 69,16 e 78,39 A2, a refratividade molar entre 108,87 e 148,5 e a fracdo de
Csp’ entre 0,36 e 0,58. A solubilidade das moléculas também foi avaliada apresentando
uma grande variacao entre as moléculas. A partir dos dados considerou-se que as
moléculas planejadas apresentaram boa biodisponibilidade oral e permeacao celular,
apresentando uma alta absorcao gastrointestinal. Em relacao a permeacao na barreira
hematoencefdlica o modelo do “boiled egg” foi avaliado e, entre as moléculas
planejadas apenas duas foram preditas com baixa permeacao no SNC. Desta forma,
entre as 10 moléculas planejadas, 3 moléculas apresentaram os melhores parametros
em todas as propriedades fisico-quimicas avaliadas e a capacidade de permear a
barreira hematoencefalica. Além disso, estas moléculas também apontaram os maiores
valores para acessibilidade sintética sugerindo maior seguranca para evitar perdas
desnecessarias na fase de sintese. Todas as demais moléculas foram reprovadas em
pelo menos uma das caracteristicas, de acordo com as referéncias de Lipinski, Ghose e
Muegge. Entre as trés moléculas selecionadas, a que possui o substituinte cloro
apresentou a maior acessibilidade sintética, sendo selecionada para sintese e posterior
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APRENDIZADO DE MAQUINA APLICADO A IDENTIFICACAO/CLASSIFICACAO DE FALHAS EM
ISOLADORES ELETRICOS

Guilherme Veiga Santos Pinto, Laio Oriel Seman.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Ciéncia da Computacdo - Metodologia e Técnicas da Computacao

A expansao do fornecimento de energia no territério nacional é cada vez maior com o avango dos anos,
visando fornecer eletricidade desde as grandes cidades até as pequenas comunidades do pais. E
necessario que esse fornecimento de energia seja estavel e confidvel, o que depende diretamente das
condicdes dos isoladores espalhados pelas diversas instalacdes de redes elétricas do Brasil. As condicdes
desses isolares sao impactadas tanto por danos nos equipamentos (como fissuras e trincas), como por
sujeiras e ninhos de animais que surgem préximos aos mesmos ao longo do tempo. A area de visao
computacional tem solucionado diversos problemas da atualidade utilizando-se de redes neurais
profundas, com solucdes que passam por reconhecimento facial, carros autbnomos e até mesmo por
deteccao de estdgios de cancer na area de medicina. Neste contexto, esta pesquisa prop6s o emprego de
redes neurais convolucionais para deteccdo e classificacdo de isoladores elétricos, visando automatizar
este processo e facilitar as manutencOes preventivas destes equipamentos. Para tanto, foram realizadas
anotac6es manuais em um dataset contendo 239 imagens, sendo 120 imagens de isoladores
considerados bons, e 119 imagens de isoladores considerados danificados. A arquitetura escolhida para
satisfazer o objetivo do projeto foi a Masked R-CNN, implementada por meio da biblioteca Detectron2.
Inicialmente foi realizado um teste com o dataset original, treinado de 25 mil até 150 mil iteracdes, onde
foi observado uma estagnacao na acuracia do modelo. Estes primeiros treinamentos proporcionaram
como resultados uma precisao de 73,51\% (bounding box) e de 72,45\% (segmentacao) para deteccao de
isoladores defeituosos, e uma precisao de 74,61\% (bounding box) e de 79,77\% (segmentacao), para a
deteccao de isoladores bons. Em um préximo passo, foi efetuado um procedimento de data augmentation
na base de imagens, adicionando-se 70 e 100 imagens em cada classe, respectivamente, e treinando o
modelo até 50 mil iteracées. Com 70 novas imagens obteve-se uma precisao de 78,89\% (bounding box)
e de 78,92\% (segmentacao) na deteccao de isolares defeituosos, e uma precisao de 77,49\% (bounding
box) e 77,07\% (segmentacao) para deteccao de isoladores bons. Ao adicionar 100 imagens, totalizando
170 para cada classe, foi obtido uma precisao de 77,14\% (bounding box) e de 77,16\% (segmentacao),
para a deteccao de isoladores defeituosos, e uma precisao de 77,65\% (bounding box) e de 79,07\%
(segmentacao) para deteccdo de isoladores bons. A pesquisa realizada demonstra que a técnica
empregada possui potencial quando aplicada ao problema em foco, abrindo caminho para pesquisas
futuras onde deseja-se incrementar a acuracia encontrada.

Palavras-chave: Isoladores; Segmentacao; Deep Learning.
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ANALISE DA CONFIABILIDADE DE ARQUITETURAS DE INTERCONEXAO PARA SISTEMAS
INTEGRADOS ESPACIAIS

Gustavo da Silva Mafra, Thiago Haas Rausch, Douglas Rossi de Melo.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Ciéncia da Computacdo - Sistemas de Computacdo

Com o aumento crescente no uso de computacao embarcada e do nimero de nucleos
nos sistemas integrados, arquiteturas de comunicacdes mais robustas que o barramento
se tornaram necessarias. Uma solucao proposta pela academia e pela industria é a
utilizacao de Redes-em-Chip que, ao fazer uso de roteadores integrados, torna os
sistemas mais escaldveis com o aumento de nucleos. O aumento de nucleos também é
observado em sistemas para uso em ambientes criticos, como em aplica¢des espaciais.
Contudo, arquiteturas voltadas a essas aplicacdes sofrem com problemas de radiacao e
temperaturas extremas do meio. Devido a flexibilidade e disponibilidade dos elementos
l6gicos, os dispositivos 16gicos programaveis sao uma solucao atrativa para o
desenvolvimento de sistemas embarcados para aplicacdes espaciais. No entanto, esses
dispositivos sao sensiveis a radiacao, necessitando de técnicas de tolerancia a falhas
para seu uso eficaz no espaco. Dessa forma, para que um sistema integrado seja
utilizado em ambientes criticos, é necessdaria a verificacao em nivel fisico, visto que, ao
ser exposto a um ambiente hostil, o circuito tende a sofrer com a propagacao de erros.
Um fendmeno externo, como a incidéncia de particulas no circuito, pode gerar uma
falha no sistema. Essa falha, caso nao seja mascarada de alguma forma, pode
manifestar um erro e erros podem resultar em defeitos no sistema. Levando em
consideracao as caracteristicas necessarias para a validacdo de um sistema embarcado
voltado para aplicacOes espaciais, este trabalho buscou avaliar a confiabilidade de uma
Rede-em-Chip por meio de teste em prototipacao fisica. A solucdo emprega geradores e
medidores de trafego para verificar o funcionamento correto da rede mediante
diferentes padroes de trafego. Assim, torna-se possivel certificar que o comportamento
da rede em um dispositivo fisico corresponde ao mesmo apresentado em um modelo de
simulacao. O protétipo da rede teve como alvo o dispositivo FPGA Xilinx Zyng-7000,
presente no kit de desenvolvimento ZedBoard. A insercao e observacao de erros foram
realizadas por meio de componentes de entrada e saida (chaves e leds), que indicam o
roteador onde um erro se propagou. Diferentes padrdes de trafego foram validados em
uma rede 4x4, integrando 16 roteadores com geradores, medidores e outros periféricos
para observacao.

Palavras-chave: Sistemas Embarcados; Redes-em-Chip; Tolerancia a Falhas.
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DESENVOLVIMENTO E EXECUCAO DE UM ALIMENTADOR ROBOTICO PARA PESSOAS COMA
DEFICIENCIA NOS MEMBROS SUPERIORES.

Jodo Vitor Vasiulis Isiliani, Heloise Dellagnelo Torres, Alejandro Rafael Garcia Ramirez.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Engenharia Mecanica - Projetos de Maquinas

Dados da Organizacao Mundial da Saude (OMS) de 2012 reportam que cerca de 15% da populacdo
mundial convive com algum tipo de deficiéncia grave ou moderada. E, aproximadamente 4% da
populacdo mundial experimenta alguma limitacdo funcional consideravel, caracterizada por problemas
motores e de comunicacao. Disfuncdes motoras sao frequentemente encontradas em pessoas com
Paralisia Cerebral e Afasia. No Brasil, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) de 2010, estima-se que a populacdo de pessoas com algum tipo de deficiéncia estd préxima dos
45 milhdes, sendo um elevado percentual formado pelas deficiéncias motoras. Pessoas com deficiéncias
motoras possuem problemas para interagir através do uso dos meios tradicionais no exercicio de sua
alimentacao. Nesse contexto, em particular a interacdo com garfos, facas e outros utensilios
convencionais se tornam invidveis e precisam de adaptacdes para promover a acessibilidade. Para
viabilizar essa interacdo, estratégias de Tecnologia Assistiva integrada a acessibilidade vém sendo
empregadas e solu¢des sao desenvolvidas com o objetivo de proporcionar independéncia e uma melhora
na qualidade de vida destes individuos, dentre elas, a alimentacdo auxiliada por robds. Este projeto de
pesquisa teve como objetivo sintetizar a impressao das pecas estruturais do alimentador robético que
estd sendo concebido para pessoas com deficiéncias motoras nos membros superiores. O projeto foi
realizado com base no Trabalho de Conclusao de Curso da Heloise Dellagnelo Torres, concluido em 2020,
visando adaptar o modelo para permitir a sintese do protétipo em laboratério. Para tanto, foram usadas
ferramentas de desenvolvimento e softwares de modelagem 3D, CAD, e de impressao 3D. Como
resultado se obteve a estrutura do alimentador prototipada, para a qual estao sendo projetados o
hardware e software de interacdo, de através de um Trabalho de Conclusdo de Curso da Engenharia de
Computacao.

Palavras-chave: Acessibilidade; tecnologia assistiva; impressao 3D..
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PLANEJAMENTO DE NOVOS ANTIDEPRESSIVOS HIiBRIDOS BENZILPIPERAZINA E
IMIDAZOLIDINODIONAS

Isabela Bittencourt Berlim, Fatima de Campos Buzzi.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Quimica - Quimica Organica

De acordo com dados na literatura, as benzilpiperazinas podem estar relacionadas a
distintas atividades bioldgicas atribuidas as inUmeras possibilidades de funcionalizacao
em seu anel aromatico e/ou no nitrogénio terminal. Desta forma, este trabalho visou
planejar e avaliar as caracteristicas in silico de novas moléculas contendo o fragmento
benzilpiperazina funcionalizado com as classes das imidazolidionodionas buscando
desenvolver moléculas potencialmente ativas na busca por novos farmacos
potencialmente ativos. Foram planejadas dez moléculas hibridas de benzilpiperazina-
imidazolidinodiona utilizando como estrutura base a buspirona, farmaco psicoativo.
Todas as estruturas propostas foram geradas no programa ACDlabs/Chemsketch e
posteriormente avaliadas no software SwissAdme. Realizou-se a predicao de absorcao e
de permeabilidade de acordo com os parametros estipulados na Regra de Lipinski, além
da absorcao intestinal (HIA) e permeacao da barreira hematoencefalica (BHE). Também
realizou-se a triagem virtual, para identificacdo dos potenciais alvos bioldgicos e a
predicao toxicoldgica in silico, e a partir destes resultados estabeleceu-se as possiveis
relacdes de estrutura-atividade segundo os parametros das moléculas em estudo
contribuindo no desenvolvimento de novas moléculas com acao psicoativa. Conforme as
analises constatou-se que o tamanho das moléculas variou entre 330,42 g/mol a 487,42
g/mol, quanto a polaridade, grande maioria obteve valor de 55,89 A2 e somente duas
moléculas obtiveram 65,12 A2, a lipofilicidade oscilou entre 1,17 e 4,58 e a solubilidade
apresentou valores menores que -8,0, houve variacao na fracao de carbono de 0,36 a
0,58, na saturacao e flexibilidade de 7 a 9. Considerando estes parametros todas as
moléculas obtiveram resultados aceitaveis. Quanto a barreira hematoencefalica (BHE)
somente seis moléculas mostraram-se permedaveis, sendo que destas seis, somente
uma nao violou a regra de GHOSE em semelhancas com farmacos, e também
demonstrou estar dentro da area rosa dentro do radar de biodisponibilidade. Com base
no radar de biodisponibilidade, a molécula IMDC mostrou ser a mais promissora para
continuidade com as andlises in silico, sendo permeavel na barreira hematoencefélica e
nao violando nenhuma regra de Lipinski, Ghose, Veber, Egan e Muegge.

Palavras-chave: Benzilpiperazinas; Imidazolidinodionas; In silico.
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CONTROLADOR NEUROVISUAL PARA O JOGO DIGITAL CELESTE: PRE-PROCESSAMENTO DOS
QUADROS DO JOGO

José Carlos Zancanaro, Rodrigo Lyra.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Ciéncia da Computacdo - Metodologia e Técnicas da Computacao

Os jogos eletronicos atualmente, sdao desenvolvidos e publicados apresentando
caracteristicas de jogabilidade e mecanicas complexas, que requerem habilidades de
percepcao e reacao por parte do jogador. Indicacdes encontradas na literatura mostram
0 interesse e o auxilio que uma Inteligéncia Artificial aplicada em jogos eletrénicos pode
oferecer aos desenvolvedores e aos jogadores. Como também, ressaltam o interesse em
empregar uma Inteligéncia Artificial para personagens principais de jogo, que auxiliam
aos desenvolvedores em conseguirem compreender 0s aspectos mais importantes
presentes nos cenarios de seus jogos. Este estudo buscou avaliar, de forma
exploratédria, as capacidades do desempenho de uma Rede Neural Convolucional
aplicada ao jogo digital Celeste a partir da entrada bruta de pixels da tela. A pesquisa
pretendeu aplicar um controlador neurovisual ao jogo Celeste, e para isso, enfrentou
desafios relacionados em trabalhar com os dados de alta dimensao obtidos pelas
amostras das imagens capturadas da tela. Sobre o conceito de controlador neurovisual,
a ideia basica é obter as informacdes de cores em uma entrada visual, como por
exemplo uma renderizacao tridimensional de um jogo, e processa-la para uma Rede
Neural Artificial. A saida da Rede Neural Artificial controla um comportamento do agente
de acordo com os padrdes de informacao de cores que foram recebidas como entrada.
O objetivo é treinar a Rede Neural Artificial para realizar os comportamentos adequados
com base apenas nessa entrada visual. Por parte do jogo digital, foi selecionado o
Celeste, para auxiliar na abordagem deste estudo. Celeste é a histéria de uma jovem,
Madeline (a personagem principal jogavel), que esta em uma jornada perigosa para
escalar uma montanha gigantesca. Sendo um jogo de estilo plataforma e com cenarios
e fases bidimensionais, Celeste mostrou-se uma escolha interessante para a
pesquisa. Durante o desenvolvimento deste estudo, procurou-se realizar e concluir as
atividades relacionadas ao Processamento Digital de Imagens para os quadros do jogo,
e a aplicacao da Inteligéncia Artificial ao ambiente do jogo, por meio de uma Rede
Neural Convolucional do Tipo VGG16 e treinamento com a técnica de neuro evolugao
EvoCNN. Iniciou-se o desenvolvimento com a captura dos quadros do jogo em execucao,
e o encolhimento das imagens para as dimensdes da resolucao nativa do Celeste,
especificadas em 320 de largura e 180 de altura. As imagens foram tratadas com
suavizagao para remocao de particulas e efeitos visuais presentes no ambiente do jogo,
e em seguida eram modificadas pelo procedimento de \textit{K-Means Clustering} para
quantizacao de cores com o objetivo de separar objetos do ambiente do jogo em cores
diversas. Foram dispostos algoritmos de Subtracao de Fundo de tipo KNN, MOG2, CNT,
GMG, GSOC, LSBP e MOG, para ajudarem no rastreamento da personagem, mas a
oscilacdo da camera do jogo nos cenarios do capitulo Prélogo dificultaram o processo de
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reconhecimento e atrasaram o projeto. O rastreamento da personagem jogavel foi
resolvido com a aplicacao do procedimento para rastreamento de objetos CSRT, e uma
area de selecao inicial na posicdo base da personagem, que auxiliou em reconhecer sua
movimentacao ao longo do cenario. Todas as etapas realizadas para tratamento dos
quadros e rastreamento da personagem jogavel, mostraram-se promissores, tanto para
0 primeiro quanto para o segundo cenario do capitulo Prélogo do jogo. Infelizmente este
estudo nao conseqguiu partir para as etapas de aplicacao da Inteligéncia Artificial no
jogo, devido ao esforco do projeto ter sido voltado completamento para o
Processamento Digital de Imagem dos quadros do jogo. Para realizacdes futuras,
sugere-se a continuacao do controlador neurovisual ao jogo, ou seja, a aplicacao da
Inteligéncia Artificial por meio de uma Rede Neural Convolucional para a tomada de
decisdes nos cenarios do jogo usando dos quadros modificados neste estudo.

Palavras-chave: Controlador Neurovisual, Jogo Digital Celeste, Processamento Digital de Imagem.
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REDE NEURAL CONVOLUCIONAL PARA CLASSIFICACAO MORFOLOGICA DE GALAXIAS
Josué Gabriel dos Santos, Rodrigo Lyra.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Ciéncia da Computacdo - Metodologia e Técnicas da Computacao

Atualmente estimasse que existem mais de 170 bilhdes de galaxias no universo
observavel, que sao o foco de estudo na astrofisica e cosmologia, areas quem tem como
objetivo o estudo da origem e evolucao do universo. A comunidade astronémica ja
captou imagens de um quarto do céu por meio de poderosos telescdpios e a
classificacao desses objetos tem sido realizada por especialistas em astronomia, e
projetos como Galaxy Zoo, que usa crowdsourcing, uma técnica que consiste em utilizar
do conhecimento coletivo para resolucao de um problema, o Galaxy Zoo realiza isso
através de seu site onde eles disponibilizaram questdes de multiplas escolhas referente
a morfologia da galaxia apresentada, assim possibilitando que os voluntarios possam
contribuir nas classificacdes. O problema e que os métodos anteriormente citados de
classificacao, ja nao conseguem atender a grande demanda de dados gerados hoje, que
tende a aumentar pelos préximos anos com a construcao de novos telescépios como o
Large Synoptic Survey Telescope no chile, que pretende detectar mais de 20 milhdes de
galaxias, ou Integral Field Units que ja gera cerca de 60 GB de dados por noite, que
evidencia a necessidade da automatizacao desse processo. Por causa disso, a solucao
proposta neste trabalho é a modelagem e treinamento de uma Rede Neural
Convolucional profunda tendo como base a arquitetura da VGG16, pois, é um modelo
que tem apresenta bons resultados, visto que ele atribui pesos em regides da imagem
referente a aspectos relevantes. O trabalho também buscou trazer técnicas de
aprendizado de maquina e pré-processamento de imagens que visam o destacar a
morfologia e consequentemente diminuindo a quantidade de pixeis na entrada da rede,
para trazer mais eficiéncia no treinamento e desempenho na classificacdo. A base de
dados usada no projeto é a do Galaxy Zoo disponibilizada em conjunto com Sloan Digital
Sky Survey durante um desafio denominado Galaxy Zoo: The Galaxy Challenge, o
conjunto contém 61 mil imagens para treinamento com 37 classes de galaxias ao todo.
Neste projeto foi utilizado apenas seis classes, por esse motivo foi feito um filtro na base
para selecionar as galaxias pertencentes a essas classes, totalizando 53 mil imagens,
sabendo que uma galaxias pode pertencer até a 8 classes diferentes segundo o
diagrama do Galaxy Zoo e 20% da base é destinada a validacdao do modelo. No pré-
processamento as imagens sao redimensionadas, tendo uma diminuicao de cerca 70%
do seu tamanho inicial, realizado de modo a preservar o objeto de estudo no centro da
imagem. Apds isso é aplicado diversos filtros como interpolacao e labeling, responsaveis
pela remocdo do fundo, ruidos e outros objetos presentes nas imagens. E por fim é
utilizado uma técnica de aumento de dados, por meio da rotacdo das imagens pelos
seguintes angulos: 0°, 90°, 180° e 270°, tendo como objetivo auxiliar o aprendizado do
modelo impedindo que ele fique dependente do angulo em que as imagens sao
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apresentadas a rede. Para avaliar a técnicas de pré-processamento utilizadas, é criado
uma cépia da base, denominado conjunto A e conta com o redimensionamento e
aumento de dados sem os demais filtros, diferentemente do conjunto B que possui
todas as técnicas anteriormente citadas. O treinamento do conjunto A levou 18 horas e
0 B apenas 6 horas, provando que de fato os filtros contribuiram no desempenho do
treinamento, os modelos apresentaram resultados satisfatérios com uma precisao de
80%, contudo, as técnicas se provaram nao tao robusta, pois, apesar das métricas de
precisao e acuracia apresentarem resultados similares a sensibilidade apresentou
melhor resultado no conjunto que nao usava os filtros.

Palavras-chave: Processamento de imagem; Classificacdo morfolégica de galaxias; Rede Neural
Convolucional.
Programa UNIEDU - Bolsa de Pesquisa Art. 170 e Art. 171 / Governo de Santa Catarina / UNIVALI

Anais do XXI Seminario de Iniciagdo Cientifica e X Mostra Cientifica de Integragdo Pds-Graduag&o e Graduagédo
ISSN 1983-117X



Realizagdo

w Vice-Reitoria de Pesquisa,

Pos-Graduagéo e Extenséo
UNIVALI :

ANALISE COMPLEMENTAR DO PERFIL FITOQUIMICO E AVALIACAO DA ATIVIDADE
ANTILEISHMANIA DE EXTRATOS DE TITHONIA DIVERSIFOLIA

Julia Novak Baumgart, Angela Malheiros, Matheus Henrique Cardoso, Nicolas Eduardo dos Anjos.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Quimica - Quimica Organica

A Tithonia diversifolia, conhecida popularmente como “Ma~o de Deus”, é amplamente
utilizada em varios paises da América do Sul e Central para tratar tradicionalmente
inUmeras doencas, incluindo diabetes, malaria, picada de cobra, sarampo, Ulcera
gastrica, dores menstruais e feridas. Estudos fitoquimicos e farmacoldgicos
desenvolvidos no Nucleo de Investigacdes Quimico Farmacéuticas (NIQFAR/UNIVALI)
com o extrato das folhas mostraram potencial anti-inflamatério por inibir a producao de
citocinas e NO, e a migracao de leucécitos. Também foi possivel identificar como
principais constituintes os esterdis e 0s sesquiterpenos. Visando contribuir com o estudo
desta espécie, o objetivo deste trabalho foi obter e identificar substancias de interesse
medicinal e avaliar a atividade antileishmania a partir das folhas e flores da espécie
vegetal Tithonia diversifolia. As folhas e flores foram coletadas no municipio de Itajai em
outubro de 2017. A exsicata n°® 57320 encontra-se depositada no Herbario Barbosa
Rodrigues em Itajai. A pesquisa esta registrada no SISGEN sob o cédigo A4C4AAB. As
folhas secas e trituradas foram submetidas a maceracao com etanol. O extrato das
inflorescéncias foi submetido a coluna cromatografica (C1), empacotada com hexano e
eluida inicialmente com hexano. Posteriormente, a polaridade foi aumentada pelo
acréscimo de acetato de etila e metanol pela mistura dos eluentes referidos. Em
sequida, foi realizado uma coluna cromatografica com a fracdao 36 proveniente da
coluna das inflorescéncias (C1-36). As eluicdes foram feitas com solventes organicos,
em ordem crescente de polaridade sendo eles diclorometano e metanol. Algumas
fracdes foram avaliadas por RMN de 'H e RMN “C. As fracdes iniciais eluidas da coluna
C1 foram compostas por hidrocarbonetos de cadeias longas e ou acidos graxos. A fragao
de média polaridade denominada C1-10 pode-se inferir que se trata de um
sesquiterpeno, porém, a sua estrutura ainda esta em fase de identificacao. Ja as fracdes
eluidas com metanol foram identificadas como uma mistura de carboidratos. Os
extratos das folhas e das inflorescéncias de Tithonia diversifolia assim como os
medicamentos de referéncia foram avaliados para determinar seu efeito antiparasitario
in vitro contra promastigotas de Leishmania amazonensis. O extrato das folhas
apresentou (8,0£2,0) melhor resultado em comparacdo ao extrato das inflorescéncias
(22,2+8,2) contra promastigotas de L. amazonensis. Comparando os valores obtidos
para os extratos com os farmacos de referéncia (Miltefoscina e Anfotericina B), estes
apresentaram melhores resultados. Entretanto, a comparacao foi avaliada entre
extratos, que possuem uma grande quantidade de substancias com farmacos que sao
substancias Unicas, por isso pode-se inferir que os resultados sao promissores, pois
possivelmente as substancias responsaveis pela atividade presentes nos extratos
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devem estar em baixas concentracdes. Diante dos objetivos propostos foi possivel obter
e identificar algumas substancias de interesse medicinal a partir de Tithonia diversifolia.
A andlise cromatogréfica por RMN de 'H e *C foi uma técnica muito Gtil para a anélise
das amostras. Nossos resultados em relacao a atividade antiparasitaria sugerem que os
extratos podem ser promissores para o tratamento da leishmaniose. No entanto, mais
estudos (in vitro e in vivo) precisam ser realizados, a fim de compreender os
mecanismos de acdo e avaliar a toxicidade, buscando um uso clinico para esses
compostos bioativos.

Palavras-chave: Mao de Deus; Leishmania amazonensis; Cromatografia.
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AVALIAGAO DO POTENCIAL ANTIOXIDANTE E FOTOPROTETOR DAS FOLHAS DA PALMEIRA
BACTRIS GASIPAES PARA FUTURO INSUMO COSMETICO

Julia Spohr Grigolo, Otto Mauricio Santos Gerlach, Ruth Meri Lucinda da Silva, Theodoro Marcel Wagner,
Angela Malheiros.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Quimica - Quimica Organica

As plantas tém contribuido na descoberta de substancias que podem ser aplicadas para elaboracdo de
novos produtos cosméticos, conferindo a eles propriedades antioxidante, fotoprotetora e entre outras
devido a producdo de metabdlitos secundarios e da grande diversidade da flora. Neste contexto tem-se a
Bactris gasipaes ou Pupunha, uma palmeira domesticada para a producao de palmito, cujas folhas se
tornam um subproduto apds a extracdao do produto de interesse. Assim, este trabalho teve como objetivo
investigar a composicao fitoguimica das folhas do palmito de pupunha e avaliar o potencial antioxidante e
fotoprotetor para aplicagdes cosméticas. Inicialmente foram definidas as melhores condigdes de extragao
dos fitoconstituintes das folhas por meio do planejamento fatorial com dois niveis e dois fatores (22), os
fatores foram o tempo de extracdo (fator T- 2 h e 4 h) e a graduacao alcodlica do solvente extrator (fator
S - etanol 70 °GL e 95 °GL) para posteriormente preparar um extrato em quantidade maior com as
condicbes estabelecidas, com intuito de investigar o perfil fitoquimico por técnicas cromatograficas
(cromatografia em camada delgada - CCD, cromatografia liquida de alta eficiéncia acoplada ao detector
de arranjo de diodo - CLAE-DAD e cromatografia liquida acoplada ao detector de arranjo de diodo e ao
espectro de massas - CL-DAD-EM/EM). O teor de fendlicos totais também foi quantificado utilizando o
método espectrofotométrico de Folin-Ciocalteu, o 4cido galico foi utilizado como referéncia. O potencial
antioxidante e fotoprotetor foi determinado usando técnicas espectrofotométricas pelas metodologias de
sequestro do radical livre 2,2-difenil-1-picrilhidrazil (DPPHe) e Mansur, respectivamente. Todos os extratos
foram preparados usando a droga vegetal com particulas de granulometria com diametro médio de 0,57
mm e com distribuicdo polidispersa. A melhor condicao de extracao foi com o solvente extrator etanol 70
9GL, método de maceracao dinamica com agitacdo por 2 h a temperatura ambiente. Os extratos
revelaram a presenca de compostos fendlicos, principalmente flavonoides (apigeninas glicosiladas),
derivados de clorofila (feofitinas e feoforbideos), xantofila (luteina) e possiveis aglcares. O extrato
preparado em maior quantidade apresentou teor de fendlicos totais de 52,42 + 0,16 mgAG.g-1, atividade
fotoprotetora na concentracao de 400 pug.mL-1 de 20 e atividade antioxidante na concentracao inibitéria
de 50 % do radical livre 2,2-difenil-1-picrilhidrazil de 7,26 = 0,22 mg.mL-1. Isto indica que o extrato das
folhas de Bactris gasipaes é uma fonte de compostos bioativos com propriedades antioxidante e
fotoprotetora com potencial para ser aplicado em formulacdes cosméticas.

Palavras-chave: Atividade Antioxidante; FPS; Cromatografia Liquida; Flavonoides.
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A MATEMATICA DA NATUREZA
Kamilly Vitéria Bosco Torres, Fernando Correia.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Matematica - Matematica Aplicada

A matemdtica por muitas vezes é tratada como uma disciplina isolada nas escolas, estudando todos as
suas subdreas, com todas as suas demonstracoes, calculos e demais particularidades. No entanto, ela é
uma das disciplinas que mais se conecta com as demais dreas por se tratar de uma linguagem que,
através das implicacdes légicas, objetiva definir fatos. Evidentemente a matematica estd presente em
areas como engenharias, economia, programacao e muitas outras profissdes correlacionadas a
tecnologia. O que muitas pessoas nao percebem é que é possivel observar elementos matematicos na
prépria natureza. Elementos naturais como tempestades e terremotos podem ser estudados e medidos.
Pode-se observar a matematica através de diversos comportamentos dos animais, desde a sua
organizacdao em coldnias, construcao de seus habitats, o gasto de energia para a sua caca, até mesmo
nas adaptacdes da prépria fisionomia para a sua sobrevivéncia. E ainda a prépria geometria das plantas e
quais caracteristicas isso afeta na sobrevivéncia dessa flora. Através de novo ponto de vista, alguns
conceitos matematicos passam a ser aplicados com uma razdo e passam a ter sentido, se tornando
menos abstratos para os alunos. A disciplina que antes era apenas procedimental, agora para a ser uma
ferramenta para explicar o mundo natural em que vivemos. Para realizar o estudo interdisciplinar entra a
relacdo que hd entre a matematica e a natureza, primeiro foi necessario categorizar a pesquisa a ser feita
por areas: eventos naturais, fauna e flora. Iniciou-se, entdao uma busca por exemplos de eventos naturais
gue se enquadram nas categorias anteriores e que se verifica um padrdo matematico. O préximo passo
foi compreender como se da esse padrao e qual o motivo de ser desse modo. Com a coletanea destes
exemplos, a ideia foi disp6-los em um trabalho em uma linguagem acessivel para que possa servir de
pesquisa para outros estudantes e até mesmo instigar a curiosidade e conhecimento de novas pessoas.
Inicialmente o aluno bolsista iniciou sua pesquisa buscando outros trabalhos na area para compreender o
gue ja foi publicado a respeito e o0 que pode servir de base para a sua pesquisa. Apds este procedimento,
iniciou-se a sua fundamentacdo tedrica para justificar a razdo da sua pesquisa. S6 entdo o aluno bolsista
partiu para a busca de exemplos do objetivo desse trabalho que, em primeiro momento, foi uma primeira
selecdo sem muitos critérios para depois selecionar os exemplos mais interessantes de serem observados
e estudados. A partir dai iniciou-se o estudo de padrao de cada exemplo, formalizando os conceitos
matematicos e deixando em uma linguagem mais clara possivel. As analises matematicas sobre a
natureza trazem o desenvolvimento de um olhar diferenciado sobre ambas as areas de conhecimento. Em
um trabalho que se procurou reunir uma série de fatos bioldgicos relacionados a matematica, obtivemos o
desenvolvimento de uma visao mais ampla sobre um assunto e uma conexao entre conhecimentos de
diferentes areas.

Palavras-chave: Matematica, natureza, biologia.
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PLATAFORMA COLABORATIVA E GAMIFICADA PARA CONSTRUGCAO DE CONHECIMENTO

Karoline de Souza Guckert, Anita Maria da Rocha Fernandes, Marcello Thiry Comicholi da Costa, Andrigo
Borba dos Santos, Rafael Queiroz Gongalves.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Ciéncia da Computacdo - Sistemas de Computacdo

A evasao estudantil no ensino superior € um problema mundial e pode ser definida
como a perda de estudantes que iniciam cursos, porém nao os concluem, gerando um
desperdicio social, académico e econémico. Métodos tradicionais de ensino, baseados
no repasse de informacdes e com foco centrado no professor, nem sempre motiva o
aluno a se interessar pelo assunto devido a dificuldade que ele tem em compreender e
fixar os conceitos. No entanto, as redes sociais ja fazem parte da vida dos alunos e sua
utilizacao como ferramenta para apoiar o processo de ensino aprendizagem parece
natural. A utilizacao de redes sociais no ensino explora suas multiplas potencialidades
como espaco de interacao e de compartilhamento, indo ao encontro dos interesses dos
alunos e promovendo simultaneamente a aprendizagem colaborativa. Sendo assim,
desenvolveu-se uma infraestrutura para apoiar o ensino por meio de uma rede social
com elementos de gamificacao, focando em aspectos ludicos e de usabilidade como
meio de motivar os alunos e estender os limites fisicos da sala de aula. Esta rede social
permite a colaboracao entre os usuarios a partir da troca de experiéncias por meio da
postagem de perguntas e suas respectivas respostas. A ferramenta permite que seus
usuarios possam criar ou consultar questdes com suas respectivas respostas. A edicao
do enunciado e da resposta é feito por meio de uma interface que permite a inclusao de
imagens e diferentes opcdes de formatacao de texto. O objetivo é oferecer uma
estrutura flexivel para diferentes assuntos e tipos de questdao. Da mesma forma, as
respostas precisam ser visualmente adequadas para facilitar o entendimento sobre
como a questao é resolvida. Na parte da gamificacao, o perfil do usuario exibe troféus
que poderao ser adquiridos pela sua participacao e avaliacao na criacao e discussao de
questdes. Além disso, também é considerada a participacdao em desafios propostos por
outros usuarios. O objetivo é estimular que tarefas sejam realizadas dentro de um
tempo e escore determinados. Solu¢cdes podem ser votadas para orientar a qualidade
das respostas. Outros mecanismos adotados é o uso de selos de participacao e evolucao
de avatar (baseados nos critérios anteriores e no tempo de uso do ambiente). A opcao
de seguir um usuario, permite que outros usuarios fiquem por dentro das novidades
daquele perfil. Um usuario podera também visualizar quem o esta seguindo. A
funcionalidade de escolher areas de interesse permite que o usuario possa acompanhar
conteudos especificos de modo mais direto. A ferramenta esta disponibilizada na web e
0 publico-alvo sdo estudantes e professores interessados em troca de conhecimento,
preparacdo para provas e concursos, solucao de exercicios ou apenas se aperfeicoar. A
ferramenta foi desenvolvida em JavaScript, tanto o front (framework React) quanto o
back-end (Node.js com framework Express). A transferéncia de dados utiliza JSON e a
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seguranca é feita com JWT. Ainda com foco na escalabilidade, utilizou-se uma
combinagao de banco de dados relacional (PostgreSQL) com nao relacional (MongoDB).
Embora o foco inicial seja no ambiente web, a escolha do framework React também visa
o desenvolvimento futuro de uma versao para dispositivos mdveis com o framework
React Native. No estado atual desta pesquisa pode se concluir que o tema é plausivel e
merece atencao, que a solucao proposta é viavel e devera auxiliar no desenvolvimento
académico de diversos alunos. E assim, a longo prazo, pode contribuir para a diminuicao
do nimero de desistentes nas instituicdes de ensino. Para os testes iniciais foram
convidados 4 professores e 10 alunos do curso de Ciéncia da Computacao da UNIVALI,
0s quais avaliaram a ferramenta em relacao a critérios de usabilidade, funcionalidade,
potencial para a aprendizagem e satisfacao. Os resultados obtidos foram satisfatérios.

Palavras-chave: Redes sociais; Colaboracao; Educacao; Gamificacao.
Programa de Bolsas de Pesquisa do Art. 171 /FUMDES / UNIEDU / Governo de Santa Catarina / UNIVALI

Anais do XXI Semindrio de Iniciagao Cientifica e X Mostra Cientifica de Integragéo Pés-Graduagéo e Graduagao
ISSN 1983-117X



Realizagdo

w Vice-Reitoria de Pesquisa,

Pos-Graduagéo e Extenséo
UNIVALI :

PLANEJAMENTO E SINTESE DE DERIVADOS ESTERES BENZOTIAZOLICOS COM APLICABILIDADE
TERAPEUTICA

Lais Agottani Raimundo, Fatima de Campos Buzzi.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Quimica - Quimica Organica

Mesmo com a ciéncia avancando cada vez mais e com o0 aumento na busca por novos
medicamentos, o Riluzol, medicamento com estrutura benzotiazdlica, ainda € o Unico
medicamento aprovado pela ANVISA para o tratamento da esclerose lateral amiotrdéfica.
Esta pesquisa propos o planejamento de 10 derivados benzotiazélicos, avaliacdo do
potencial de aplicabilidade terapéutica in silico, utilizando diferentes estratégias
computacionais a fim de encontrar uma molécula promissora, sintetizando candidatos a
se tornarem novos farmacos para esta patologia. Apés o planejamento foram avaliadas
in silico dez moléculas, referidas de C1 a C10, todas elas, derivados benzotiazdlicos,
realizando a predicao de absorcao e de permeabilidade de acordo com os parametros
estipulados nas Regras de Lipinski, e suas extensdes, além da absorcdo intestinal (HIA)
e permeacao da barreira hematoencefalica através da ferramenta computacional on-line
SwissAdme e o ACD/ChemSketch para a construcao das estruturas moleculares. Quanto
as caracteristicas das 10 moléculas em relacao aos parametros de Lipinski e Veber,
observou-se que o numero de aceptores de ligacao de hidrogénio variou entre 2 e 5, o
numero de grupos doadores de ligagao hidrogénio ficou entre 0 e 1 e 0 peso molecular
variou de 227,28 g/mol a 389,42 g/mol, somente no parametro do Log P houve uma
violacao para a molécula C5 (5,70), as demais ficaram entre 3,35 e 4,80, atendendo
entdo em maioria as regras avaliadas. A &rea de superficie polar ficou entre 61,36 A2 e
93,73 A2. Estes resultados permitem a previsdo de um bom perfil de biodisponibilidade
oral. Dentre as moléculas que tem absorcdo gastrointestinal e proporcionam permeacao
da barreira hematoencefdlica, respectivamente, todas tiveram alta absorcao, mas
apenas as moléculas Cl, C2 e C3, moléculas estas definidas para sintese,
proporcionaram a permeacao hematoencefdlica, demonstrando possuirem
previsibilidade de atravessar a barreira hematoencefdlica e apresentar atividade no
SNC. A selecao das moléculas para sintese foi definida a partir da analise dos
parametros descritos acima, das moléculas que obtiveram melhores resultados em pelo
menos 5 parametros com énfase ao critério permeacao da BHE. Para sintese do fenol foi
utilizada uma rota pré-definida utilizando refluxo e para a sintese dos ésteres foi
preparada uma silica-sulfonada utilizada como catalizador e posteriormente a
esterificacao empregando um reator micro-ondas 300W. Tanto na metodologia de
refluxo para o fenol quanto em reator de micro-ondas para os ésteres os resultados
foram satisfatdérios quanto ao rendimento, sendo para a molécula C1 (fenol) rendimento
de 80%, para C2 (éster) 75% e C3 (éster) 69%, as moléculas apresentaram-se puras,
nao necessitando de métodos de recristalizacao. No presente trabalho foram
planejados, avaliados in silico, selecionados e sintetizados 3 derivados benzotiazélicos
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pois nos testes in silico as moléculas C1, C2 e C3 apresentaram os resultados mais
promissores aos parametros avaliados, demonstraram permear a BHE, e apresentam
boa absorcdo pelo TGI, as metodologias apresentaram-se satisfatérias para obtencao
das moléculas C1, C2 e C3. Apds obtencao e caracterizacdao dos compostos estes serao
encaminhados para testes in vitro e in vivo para avaliacao de sua possivel efetividade
no combate a ELA.

Palavras-chave: Benzotiazol; Ester; Quimica Organica.
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OLEOS OZONIZADOS: TESTE DE KREIS PARA O CONTROLE DE QUALIDADE E ESTUDO DE
ESTABILIDADE

Lais Tamiris das Neves Felizardo da Luz, Vanessa Andreatta Matias, Gabriel Serpa Jacinto,, Tania Mari
Belle Bresolin, Luiz Carlos Klein Junior.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Quimica - Fisico-Quimica

Os 6leos ozonizados tém sido amplamente utilizados em afeccdes dermatoldgicas, uma vez que
apresentam atividade antimicrobiana e cicatrizante e sdo economicamente acessiveis. O processo de
ozonizacao leva a a formacdo de diversos compostos de degradacdo, que promovem um aumento da
acidez, indice de peréxido e da viscosidade dos 6leos, gerando assim, uma baixa estabilidade no mesmo.
Desse modo, este trabalho visou desenvolver e otimizar uma metodologia analitica de facil execucdo e
econOmica, por espectrofotometria de absorcao no visivel, com base na reacado de Kreis, utilizada para
detectar produtos de cisdao de acidos graxos oxidados, como os aldeidos, pela reacao com o floroglucinol.
Os 6leos ozonizados em questdo foram fornecidos pela indlstria de tecnologia Philozon, de Camboril/SC.
Os 6leos ozonizados foram dissolvidos em diferentes solventes, como em cloroférmio, cloroférmio em
acido acético e etanol, adicionado ao acido tricloroacético 30%, para posterior reacdo com floroglucinol. A
técnica empregada sofreu uma miniaturizagcdo (uma reducdo de 10x), visando minimizar o uso de
solventes, e 0 impacto ambiental. Foram realizados varios testes preliminares, visando encontrar as
melhores condicdes para a analise. Dessa maneira, o experimento foi realizado sob agitacdo da amostra
em ultrassom por 20 minutos e em repouso pelo mesmo tempo, além de ser submetido a diferentes
tempos de aquecimento, como por 20 minutos ou 40 minutos a 55 2C, alcan¢ando o melhor resultado com
0 uso do ultrassom por 20 minutos em temperatura ambiente. Foi testado dois tipos de brancos, um
contendo todos os solventes, exceto o 6leo e o outro, com éleo e os demais solventes, exceto o
floroglucinol, sendo o primeiro o que apresentou melhores resultados. As absorbancias foram lidas em
trés comprimentos de onda (450; 545 e 555 nm) e comparadas a cada teste. Nas condicdes selecionadas
observou-se maior valor de absorbancia em 545 e 555 nm. Em certas condicdes experimentais observou-
se que as amostras ficaram opalescentes, como por exemplo, ao utilizar dlcool para realizar a diluicao da
amostra. Entre as varidveis testadas, como solvente, foi selecionado o cloroférmio, visto que ao utilizar o
mesmo a amostra ndo apresentou diferencas de fases e tampouco opalescéncia. Faz-se necessario dar
continuidade nos testes, para buscar as melhores condicdes de otimizacao e, posteriormente, quantificar
a formacao de aldeidos nesses 6leos ozonizados utilizando um padrdo do produto de degradacao.

Palavras-chave: Produtos de oxidacdo. Lipidios. Teste de Kreis..
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo em Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagao - PIBITI / CNPq
/ UNIVALI

Anais do XXI Seminario de Iniciagéo Cientifica e X Mostra Cientifica de Integragéo P6s-Graduagédo e Graduagao
ISSN 1983-117X



X

ARIO
Realizagio : XX sm‘agﬁﬁ\cﬁ
INICIAGAO O e
DE" Ww .w
w Vice-Reitoria de Pesquisa, X Gradusce
Pos-Graduagéo e Extensédo
UNIVALI i "

ESTUDOS COMPLEMENTARES SOBRE A COMPOSICAO QUIMICA DE EXTRATOS E FRAGCOES
OBTIDOS DAS CASCAS DOS GALHOS DE MAYTENUS ROBUSTA REISSEK (CELASTRACEAE)

Leticia Lang, Marcella do Carmo Barroso de Siqueira, Rivaldo Niero.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Quimica - Quimica Organica

0 uso de plantas medicinais em muitas comunidades e grupos étnicos significa muitas vezes a Unica fonte
de recurso terapéutico. Deste modo, a comercializacdo desses produtos no mercado brasileiro cresceu
significativamente com o passar dos anos. Maytenus robusta Reissek - atualmente classificada como
Monteverdia robusta Reissek - (Cafezinho-do-mato), é uma planta utilizada na medicina popular no
tratamento das afec¢Oes gastricas. Estudos anteriores realizados em nossos laboratérios demonstraram
diferentes constituintes, incluindo esteroides, flavonoides e terpenoides da classe dos friedelanos, para
esta espécie. Um triterpeno inédito na literatura foi isolado das partes aéreas, o qual demonstrou
significativo efeito gastroprotetor. No entanto, as cascas dos galhos ndo tinham sido avaliadas até o
momento. Neste aspecto, o material vegetal foi coletado na localidade do Morro do Bau, em llhota (SC)
em junho de 2019 e devidamente registrado no SisGen sob o nimero AB9EO7E. As cascas dos galhos
foram removidas manualmente com o auxilio de uma faca através de raspagem, obtendo-se 275g.
Posteriormente, passou por um processo de secagem, trituracao e maceracao, utilizando-se de metanol
(MeOH: 2L) por um periodo de 14 dias. O macerado foi filtrado e evaporado em rotaevaporador por
30min. Apds esse processo, foi acondicionado estufa a temperatura controlada em 402 C. O rendimento
do extrato metandlico em relacao ao material vegetal seco foi de 4,68%. O extrato metandlico seco foi
solubilizado em 200ml de solucao H20: MeOH (50/50) e particionado, utilizando um funil de separacao de
1 litro e solventes de polaridade crescente: hexano, diclorometano e acetato de etila (3 x 100 ml de cada
solvente). Algumas fraces foram submetidas a cromatografia em coluna (CC), cromatografia em camada
delgada (CCD), e cromatografia flash (CF) quando necessario. Os compostos isolados foram submetidos a
métodos espectroscépicos convencionais de identificagdo como IV, MS, RMN-H1, DEPT e C13. Ao analisar
os resultados espectroscépicos, foi possivel elucidar das fracdes de hexano, diclorometano e acetato de
etila, trés compostos denominados previamente de MRBH-51-63/29-33; MRBH 31-35; MRBDCM 8-18 e
identificados como 29- hidroxifriedelano-3-ona; 3,15-dioxofriedelano e friedelanol, respectivamente. O
composto: MRBH 77-87 obtido da fracao hexano, apresentou sinais divergentes em algumas regides do
espectro de C13 quando comparados aos da literatura, incluindo 3 sinais caracteristicos de carbonos
oxigenados, atribuidos aos carbonos 21, 28 e 29, sugerindo a estrutura de um 3,15-dioxo-21,28,29-
triidroxifriedalano. Por outro lado, andlises complementares estdo sendo realizadas, afim de confirmar um
possivel composto inédito presente neste material vegetal.

Palavras-chave: 1: Maytenus robusta 2: Cromatografia 3: Espectroscopia.
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SINTESE DE NANOPARTICULAS DE PRATA COM EXTRATOS DA MACROALGA SARGASSUM
CYMOSUM E AVALIAGAO DA ATIVIDADE ANTIMICROBIANA

Lorraine Ana Pires Studzinski, Gizelle Inacio Almerindo.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Engenharia Quimica - Tecnologia Quimica

A exploracao do conhecimento da nanotecnologia envolve cada vez mais a sintese de
materiais em escala nanométrica e sua aplicacao em diferentes campos. No entanto,
deve-se atentar para a aplicacao, pois ela deve estar de acordo com o método de
sintese e reagentes utilizados. Em particular, as NPAg’'s foram preparadas por diferentes
métodos de sintese, mas geralmente contém reagentes quimicos téxicos, o que limita
seu uso terapéutico. Além disso, além da toxicidade, também apresentam alto custo.
Nesse caso, a comunidade cientifica tem orientado sobre o custo e a sintese de NPAQ’s
compativeis com organismos humanos. Portanto, polissacarideos (PS) extraidos de algas
apresentam baixa toxicidade e excelente biocompatibilidade, e tém sido objeto de
pesquisas para sintese de NPAg’'s (Green Synthesis). Apesar disso, a literatura sobre
NPAg’s ainda apresenta bons resultados, mas para extratos de algas, faltam pesquisas
relacionadas as varidveis de sintese (temperatura, pH, proporcao de reagentes,
agitacao, entre outros.), que afetarao o tamanho, estabilidade e a forma desses
materiais. Na verdade, para aplicacdes terapéuticas, as nanoparticulas (NPs) devem ter
estabilidade suficiente sob condicles eletroliticas e de pH. Desta forma, nanoparticulas
de prata foram sintetizadas com o extrato da alga Sargassum cymosum, um rico
recurso do litoral brasileiro, sendo elas tanto arribadas quanto nao arribadas, coletadas
na Praia do Pod, Penha - SC. Antes da preparacao do extrato, foi realizada a secagem e
determinacao do teor de umidade das algas, apds a sintese foi realizada a uma
concentracao de extrato de 1 g/100 ml, 1 mM de AgNO3, 25 °C e velocidade de agitacao
de 12 rpm. Em todos os experimentos realizados, a formacao das nanoparticulas foi
confirmada pela analise espectrofotometria de UV-Vis. O efeito de armazenamento
indicou que a reacao continua ocorrendo apdés 87 semanas com a formacao de
pequenos agregados. O método utilizado para sintetizar as NPAg’s apresenta
reprodutibilidade e baixo custo além do menor impacto ao meio ambiente em relacao a
reducao quimica. O trabalho atual tem contribuido para lacunas literarias, com o uso da
macroalga Sargassum cymosum para sintetizar NPAQ’s, pois varias outras espécies do
mesmo género foram utilizadas para aplicacdes semelhantes, mas nenhum dos estudos
avaliou o tempo de armazenamento.

Palavras-chave: Nanoparticulas. Green Synthesis. UV-Vis. Sargassum cymosum.
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AVALIACAO DA BIODISPONIBILIDADE DE ASTAXANTINA SINTETICA, NATURAL E
NANOENCAPSULADA EM GEMA DE OVOS DE GALINHAS POEDEIRAS (GALLUS GALLUS
DOMESTICUS)

Luan César Rosa, Rodolfo Moresco.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Engenharia Quimica - Tecnologia Quimica

A aparéncia dos alimentos esta intimamente relacionada com o sucesso ou o fracasso
destes no mercado, sendo a cor a principal caracteristica levada em consideracao pelos
consumidores. Para tanto, os compostos carotenoidicos desempenham um papel
fundamental, pois sao pigmentos naturais que fornecem as cores: vermelha, laranja e
amarela aos alimentos, além de serem substancias de alto valor nutricional. Um destes
compostos de destaque é a astaxantina, que é um carotenoide oxigenado de coloracao
vermelho alaranjada. Atualmente a aplicacao mais comum de astaxantina tem sido na
aquicultura para obtencao de uma coloracao desejada em peixes e crustaceos. Sua
utilizacao esta relacionada principalmente a necessidade de se obter uma coloracao
desejada, a fim de conseguir uma melhor aceitacao do mercado consumidor. Neste
contexto, este projeto propde a adicao de astaxantina nas racoes de galinhas poedeiras
com o propdsito de melhorar a coloragao das gemas de seus ovos, obtendo um produto
com maior apelo comercial a nichos diferenciados de mercado e com maior valor
nutricional. Entretanto, um problema encontrado na classe dos carotenoides e, portanto,
na astaxantina, é a baixa estabilidade e a hidrofobicidade, de modo que o estudo para o
nanoencapsulamento destes compostos, a fim de aumentar a sua estabilidade e
biodisponibilidade, mostra-se uma solugao promissora. Nesse contexto, este trabalho
propOe avaliar o efeito do consumo de racdes enriquecidas com astaxantina sintética,
natural e natural nanoencapsulada, sobre a biodisponibilidade em gemas de ovos de
galinhas poedeiras (Gallus Gallus domesticus). Para tal, serao desenvolvidas e
caracterizadas nanocapsulas de astaxantina para analise da eficiéncia na absorcao,
comparativamente a astaxantina sintética e natural. Para avaliacao da
biodisponibilidade sera realizado ensaio in vivo utilizando aves de postura e
subsequente determinacao dos teores de carotenoides totais e astaxantina nos ovos
produzidos, além da avaliacdao da cor e da atividade antioxidante. Assume-se que a
adicdo deste pigmento na racao animal possa revelar caracteristicas nutricionais
superiores aos ovos gerados, conferindo propriedade funcional ao alimento produzido,
sugerindo eventuais beneficios a salde humana gerados pelo consumo destes
alimentos, devido as caracteristicas nutracéuticas conferidas a astaxantina. Porém,
devido a atual pandemia e crise que enfrentamos, as atividades de ensaios in vivo com
as aves de postura e avaliacao da biodisponibilidade nas gemas dos ovos produzidos
que estavam previstas, ndao puderam ser realizadas, pois as aves de postura do aviario
do Instituto Federal Catarinense - Campus Camboril que seriam utilizadas, precisaram
ser leiloadas, impossibilitando assim 0 manejo dos animais. Com tais imprevistos, foram
possiveis apenas a realizacao de atividades nos laboratérios da Univali, onde a
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astaxantina natural e sintética foi extraida por processos de decantacdo e
centrifugacao, posteriormente ela foi congelada e em seguida submetida ao processo
de liofilizacao. Foram calculadas as concentracdes de carotenoides totais das amostras
de astaxantina em éleo de girassol, utilizando a equacao encontrada a partir da curva
de calibracao B-caroteno. Foi observado que as concentracdes de carotenos totais das
amostras foram as seqguintes: para a astaxantina natural 122,14 ug/mL, para a
astaxantina comercial 43,57ug/mL e para a astaxantina sintética 507,86 ug/mL. Com os
resultados encontrados a partir da analise de Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia -
CLAE pbde-se determinar a concentracao de astaxantina nas amostras de astaxantina
em Oleo de girassol, apresentando os seguintes resultados: para a astaxantina natural
0,00122 ug/mL, para a astaxantina comercial 0,002585 ug/mL e para a astaxantina
sintética 0,0136ug/mL. Concluiu-se, portanto, que entre as amostras analisadas, a
amostra de astaxantina sintética diluida em dleo de girassol apresentou maior
concentracao de carotenos totais, sendo entre os carotenoides presentes nas amostras
0,0136 pg/mL astaxantina.

Palavras-chave: Astaxantina; Avicultura; Nanotecnologia.
Programa UNIEDU - Bolsa de Pesquisa Art. 170 e Art. 171 / Governo de Santa Catarina / UNIVALI

Anais do XXI Seminario de Iniciagéo Cientifica e X Mostra Cientifica de Integragéo P6s-Graduagédo e Graduagao
ISSN 1983-117X



X

Realizagdo

w Vice-Reitoria de Pesquisa,

Pos-Graduagéo e Extenséo
UNIVALI :

ANALISE DA VARIACOES GEOMORFOLOGICAS DO ARCO PRAIAL DA GUARDA DO
EMBAU/GAMBOA, EM ESCALA TEMPORAL INTERANUAL

Lucas Antonio Tillmann, Rafael Sangoi Araujo.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Oceanografia - Oceanografia Geoldgica

As praias sao ambientes de depdsitos arenosos, que sofrem modificacdes naturais em sua morfologia ao
longo do tempo, sempre buscando o equilibrio morfodinamico, que representa uma relacao de
estabilidade da morfologia com as mudancas na energia e direcdo das ondas. O impacto antrépico
causado por uma urbanizacdo costeira irrefreada causa, alteracdes negativas neste equilibrio,
potencializando efeitos erosivos e demandando medidas de mitigacao destes problemas. Estudos sobre
esses processos ajudam a compreender e entender as alteracdes ambientais de forma que possamos
reduzir os danos gerados. O presente estudo teve como objetivo, analisar a variacdao espaco-temporal da
morfologia e a variacao histérica da linha de costa da praia da Guarda do Embal no municipio de Palhoca
— SC e da praia da Gamboa no municipio de Paulo Lopes - SC. Para tal, analises foram realizadas através
de levantamento topografico e aquisicdo de linhas de costa utilizando equipamento de posicionamento
global de alta precisdo (DGPS-RTK). Os perfis topograficos transversais foram aquisitados através da
medicdo de pontos espacados conforme a exigéncia morfoldgica das praias, onde foram realizados
levantamentos de dados atuais nos anos de 2021 a 2022 e de dados pretéritos nos anos de 2013 a 2019,
com um total de sete perfis transversais compreendendo todo o arco praial. Para analise em uma escala
temporal da evolucao da linha de costa, foram utilizadas fotografias aéreas entre os anos de 1938 a 2021.
A aquisicao dos dados de linha de costa foi determinada em duas zonas horizontais, linha de
espraiamento, que representa a zona entre a subida e descida da onda na face da praia e a zona
vegetada e ndo vegetada. As praias da Guarda do Embal e da Gamboa, foram registrados variacdes da
linha de costa e de sua morfologia durante os anos analisados com caracteristicas diferentes para cada
setor apresentando um comportamento semelhante. As maiores alteracdes do perfil praial aconteceram
na porcao norte no setor 1, onde ocorre uma maior interacdo com o clima de ondas do local ocasionando
a modificacao da morfologia no local. Para o setor 2 apresentou valores mais expressivos do volume
sedimentar, com maiores alteracées na zona do espraiamento e na zona de surf. A praia da Gamboa
durante os anos de estudo apresentou caracteristicas de uma praia intermediaria com uma declividade
acentuada com formacao de bermas bem desenvolvidas, ocasionada pela resposta aos fatores climaticos.
Ressaltamos a importancia desse estudo, para podermos ter uma melhor compreensao do
comportamento morfoldgico e de suas variacdes de alta e baixa energia hidrodinamica, contudo ambas as
praias estdo em aparente equilibrio dinamico.

Palavras-chave: Praias arenosas; Impacto antrépico; Variacdo da Linha de Costa. .
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INSETOS EDAFICOS ASSOCIADOS AO CULTIVO DE ALFACE (LACTUCA SATIVA) SUBMETIDO A
ADUBACAO ORGANICA E QUIMICA EM UMA HORTA ESCOLAR.

Luciane da Rocha, George Geraldo Jinior.

Ciéncias Bioldgicas e da Salde
Agronomia - Ciéncia do Solo

Nos dias de hoje, de acordo com os principios da Educacao Ambiental, da Agroecologia e do
desenvolvimento sustentavel, a elaboracao de hortas escolares tem sido resgatada no sentido de
requalificd-las quanto ao espaco e funcdo, contribuindo para o resgate da relacdo entre o homem e o
ambiente natural. As hortas escolares possibilitam a integracdo e a apropriacdo de varios conceitos e,
além de desenvolver o trabalho em equipe, promove a conscientizacdo ambiental e a compreensao da
importancia de uma alimentacdo saudavel. Para tanto, os processos de adubacdo sdo importantes para a
manutencao e salde das plantas. Entre os adubos organicos, destaca-se o Bokashi. que é concentrado,
rico em nitrogénio, fosforo e potassio, para a substituicdo dos fertilizantes quimicos tradicionais. Nos
sistemas convencionais, a adubacao quimica ou inorganica é feita através de fertilizantes obtidos a partir
de extracdo mineral ou refino do petréleo. Alguns exemplos sdo: os fosfatos (NPK), os carbonatos e os
cloretos. seus nutrientes sao absorvidos pelas plantas com maior facilidade e o resultado é mais rapido.
Por outro lado, o uso indiscriminado dos adubos inorganicos pode causar danos ao meio ambiente. Neste
contexto, o presente trabalho teve como objetivo testar o efeito do adubo quimico (NPK) e do adubo
organico Bokashi sobre a entomofauna edafica em uma horta escolar junto ao Colégio de Aplicacdo da
Univali, campus Tijucas, SC. A horta obedeceu aos principios da Agroecologia, como cultivo diversificado,
aproveitamento de materiais produzidos na escola e sem a utilizacdo de insumos quimicos. Para testar os
adubos, foram utilizados trés canteiros de alface (A, B e C). O canteiro A recebeu o adubo organico tipo
bokashi pulverizado, o B foi tratado com adubo tipo NPK (15:15:20) e o canteiro C somente dgua (canteiro
testemunha). Apds o estabelecimento das plantas foram efetuadas, quinzenalmente, coletas dos insetos
através de armadilhas tipo pit fall, ao longo das linhas dos referidos canteiros. Os espécimes foram triados
em cada em cada ocasido de amostragem e classificados até o nivel de ordem. Os resultados
evidenciaram uma maior diversidade de espécies nos canteiros A e B (56 e 70 espécies,
respectivamente), sendo a mesma tendéncia verificada no numero de individuos (595 e 888,
respectivamente). Em todos os canteiros verificou-se a predominancia de himendpteros, especialmente
formigas. Os resultados indicaram que a nutricao do solo proporcionada pela adubacao quimica e
organica influencia diretamente na manutencao da fauna edafica.

Palavras-chave: horta escolar, adubacao, macrofauna de solo.
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AVALIACAO IN SILICO DE HiBRIDOS BENZILPIPERAZINA-RODANINA PARA O DESENVOLVIMENTO
DE NOVOS FARMACOS PSICOATIVOS

Maria Eduarda Signorini Pereira, Fatima de Campos Buzzi.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Quimica - Quimica Organica

A pesquisa teve como base a descoberta de novos farmacos psicoativos, utilizando os
fragmentos benzilpiperazina, um estimulante do SNC e rodanina, um composto organico
heterociclico contendo nitrogénio e enxofre. Compostos heterociclicos tém sido
considerados muito promissores e encontram-se em varios farmacos psicoativos
utilizados na terapéutica como a Buspirona, que foi usada como protétipo. Este trabalho
buscou unir estes dois fragmentos ativos a fim de desenvolver farmacos psicoativos
através da avaliacao in-silico. Realizou-se a revisao de artigos e conteldos relacionados
aos fragmentos e avaliacao in-silico de farmacos. Foi utilizado o website SwissADME
(http://swissadme.ch), onde estudou-se as propriedades fisico-quimicas da Rodanina,
Benzilpiperazina e o protétipo usado (Buspirona), usou-se também o aplicativo
ACD/ChemSketch, no qual foram construidas e otimizadas as estruturas moleculares da
série A e B. As séries (A e B) foram planejadas com 5 moléculas cada, utilizando os
substituintes de Topliss, unindo os fragmentos benzilpiperazina e rodanina em ambas e
mantendo-se 0 mesmo numero de espacadores entre os anéis heterociclicos com base
no prototipo da Buspirona. Avaliou-se o radar de biodisponibilidade para analisar as
propriedades fisico-quimicas de cada molécula, a fim de identificar as moléculas mais
promissoras in silico para prosseguir no estudo. A partir da analise das moléculas
observou-se que o tamanho das moléculas variou entre 363,54 e 520,54 g/mol, a
lipofilicidade entre 2,22 e 5,29 e a insolubilidade apresentou valores menores que -8,0,
nestes parametros apenas uma molécula ficou fora dos limites definidos pelo radar. A
polaridade variou entre 84,18 e 93,41 A’, a flexibilidade entre 7 a 9 e fracdo de
carbonos hibridizados em sp 3 variou de 0,36 a 0,58. No radar de biodisponibilidade
todas as moléculas mantiveram-se dentro da area rosa do radar o qual representa as
condicdes excelentes para a biodisponibilidade para a administracao dos farmacos por
via oral. De acordo com o radar de biodisponibilidade, observou-se que as moléculas da
série A apresentaram as melhores caracteristicas dentro dos parametros estipulados,
mostrando-se mais alinhadas e sendo selecionadas para prosseguir com as analises in-
silico.

Palavras-chave: Benzilpiperazina. Rodanina. In silico.
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ESTUDOS COMPLEMENTARES SOBRE A AVALIAGCAO QUIMICA DE EXTRATOS E FRAGOES
OBTIDOS DAS FOLHAS DE INGA VERA (FABACEAE)

Maria Fernanda Jovinski, Rivaldo Niero.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Quimica - Quimica Organica

As pesquisas com plantas crescem cada vez mais na busca de substancias com propriedades bioldgicas
especificas ou tornando-as num produto com menores efeitos adversos. Inga vera Willd é popularmente
conhecido como inga-banana e mais comumente encontrado nas regides sudeste e sul do pais. No
entanto, had poucos relatos cientificos voltados tanto para a parte quimica quanto farmacoldgico. O
objetivo deste trabalho, foi avaliar a composicao quimica das folhas, na tentativa de isolar e identificar
constituintes quimicos a fim de subsidiar futuros ensaios farmacoldgicos. As folhas foram coletadas em
Ribeirdo D'areia Municipio de Pedras Grandes - SC e os estudos foram realizados no laboratério de
Fitoquimica no setor E1 sala 308. Para esta pesquisa foram utilizados métodos cromatograficos e
espectrofotométrico. Inicialmente, as folhas coletadas, secas e submetidas a maceracdo estatica em
Metanol (MeOH) durante dez dias. Posteriormente, o solvente foi eliminado em rotaevaporador a 50°C. O
extrato resultante, foi submetido a separacao liquido-liquido com solventes de polaridade crescente,
obtendo-se as respectivas fracoes semi-purificadas de Hexano, Diclorometano e Acetato de Etila. A fracao
de acetato de etila foi submetida a sucessivas colunas cromatograficas utilizando diferentes proporcdes
de diclorometano:metanol como eluente. As subfracdes foram agrupadas por semelhanca conforme seus
perfis cromatograficos observados por cromatografia em camada delgada, até a obtencdo de uma
subfracdo com alto grau de pureza. A subfracdo denominada de 75/AE, apds ser submetida a andlise de
ressonancia magnética nuclear e os dados comparados aos da literatura, mostraram que se trata de um

flavonoide glicosilado conhecido como mirecetina-3-O-0-L-ramnopiranosideo. Embora esta substancia,
tenha sido observada em outras espécies vegetais, em I. vera estd sendo demonstrado pela primeira vez.
Isto é importante pois abre perspectivas e da subsidios para futuros ensaios farmacoldgicos.

Palavras-chave: Inga vera, Cromatografia, espectrometro. Composto 75/AE.
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FILTROS ADAPTATIVOS APLICADOS A IMAGENS MEDICAS
Maria Julia Lamim Severino, Sergio Venturi Pereira, Wemerson Delcio Parreira.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Ciéncia da Computacdo - Sistemas de Computacao

A Tomografia Computadorizada (TC) é um exame de imagem com alto nivel de detalhamento. Essa é
usada para visualizar 6rgaos, tecidos e outras estruturas, em diversas partes do corpo, é considerada de
elevada relevancia, pois auxilia no diagndstico de diversas doengas. Por se tratar de um exame nao
invasivo e indolor é indicado para pessoas de todas as idades. Assim, a partir das imagens e do laudo, o
médico terd parametros para avaliar a gravidade da situacdo e qual o tratamento mais indicado para
cada pessoa. Desta forma, as chances de recuperacao podem ser maiores. O processo de reconstrucao da
imagem de TC depende de muitas medidas fisicas, como dose de radiacao, software/hardware. Devido a
incerteza estatistica em todas as medidas fisicas em TC, é inevitavel a introducdo de ruido a essas
imagens. Portanto, métodos de remocao de ruido com preservacao de bordas sao necessarios para
melhorar a qualidade das imagens de TC. No entanto, hda uma troca entre a reducao de ruido e a
preservacao de conteldos médicos relevantes. Reduzir o ruido sem perder as caracteristicas importantes
da imagem, como bordas, cantos e outras estruturas nitidas, é uma tarefa desafiadora. Técnicas classicas
de remocao de ruido podem ser usadas como o Gaussian Filter que é eficiente para as regides suaves,
mas limitado pelos efeitos de desfoque em regides de alta frequéncia, como bordas e texturas. A fim de
superar esta desvantagem, muitos filtros de preservacao de borda foram propostos pela literatura,
incluindo o Filtro de Difusao Anisotrépica, o Total Variation, o Non-local means, o algoritmo Kernel Ridge
Regression, entre outros. E conhecido em imagens médicas que muitas dessas sdo adquiridas
aproximadamente no mesmo local. Portanto, usar um conjunto de imagens padrao - de forma aceitavel e
comprovada por especialistas como sem ruido - para diminuir o ruido de uma nova imagem com ruido é
muito Gtil. Neste trabalho, foram estudados dois algoritmos adaptativos para remocao de ruido. Para isso
concentrou-se em métodos de regressao que tentam recuperar as informacdes de alta frequéncia sem
ruido corrompidas por limitacdes dos sistemas de imagem, bem como os processos de degradacao como
a compressao. Adotou-se a regressao como ferramenta para interpolacao de quadros amostrados
regularmente e também para restauracdo e aprimoramento de imagens ruidosas e possivelmente
amostradas de forma irregular. Assim, a partir de uma generalizacdo da regressao por kernel foi possivel
avaliar o desempenho de um algoritmo adaptativo aplicado ao processo de reducdo de ruido em imagens
médicas de TC corrompidas com ruido Gaussiano. Além disso, avaliou-se o desempenho do algoritmo
considerando uma variacao de funcdes kernel e de seus paramentros para contribuir com estudo na area.
Para avaliacdo da acuracia, foi usada a relacdo sinal-ruido de pico (PSNR). O PSNR ¢é definido como a
razao entre a poténcia maxima possivel de um sinal e a poténcia do ruido de corrupcao que afeta a
fidelidade da representacao. Estudos complementares ainda se fazem necessarios para produzir uma
avaliacdo mais profunda do desempenho desses métodos. Considera-se ainda como trabalho futuro o
envolvimento de profissionais na drea da salde para uma avaliacdo da qualidade de tais imagens para o
auxilio ao diagnéstico.
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ESTABILIDADE DE NANOPARTICULAS DE PRATA SINTETIZADAS COM A MACROALGA
SARGASSUM CYMOSUM

Mateus Cadorin da Silva, Gizelle Inacio Almerindo.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Engenharia Quimica - Tecnologia Quimica

Um dos desafios relacionados ao desenvolvimento de materiais em escala nanométrica se deve a
dificuldade de obtencdo de suspensdes coloidais estaveis, visto que nanoparticulas metalicas apresentam
alta energia superficial o que favorece termodinamicamente na formacao de agregados. Nesse contexto,
uma das etapas de desenvolvimento das nanoparticulas é aquela relacionada a testes de estabilidade, o
que é amplamente estudado na literatura. Entretanto, em relacdo a biossintese de nanoparticulas de
prata sintetizadas com extrato da macroalga Sargassum cymosum ainda ndo ha estudos, sendo este,
portanto, o intuito da presente pesquisa. Para a analise de estabilidade das nanoparticulas de prata, as
solucdes coloidais de tais nanoparticulas, ja sintetizadas, foram divididas em 8 tubos de ensaio (2 mL em
cada), sendo rotulados de A até G, com o ultimo tubo de ensaio intitulado CA. A solucdo A foi a amostra
padrao, sendo referéncia quanto aos demais tubos de ensaio. As amostras de B a G tiveram acréscimo de
4 mL da solucao de NaCl 0,05 mol L-1, 4 mL de solucao de HCI 0,1 mol L-1, 4 mL de solucdo de NaOH 0,05
mol L-1, 1 mL de extrato aquoso da magroalga Sargassum cymosum (19/100 mL), 0,01 g de AgNO3 sélido
e 1 mL de uma solucdo 2,0 x 10-3 mol L-1 de AgNO3, respectivamente. Foi realizada ainda, no Ultimo tubo
de ensaio, nomeado como CA, a adicao de 1 mL de solucao de HCI 1 mol L-1. A cada adicdo de reagentes
foi avaliada a mudanca de cor e/ou precipitacdo do sistema. Realizou-se ainda, a analise dos espectros
utilizando-se espectrofotometria UV-vis em comprimentos de onda entre 200 e 900 nm. A estabilidade
fisica da solucao coloidal sintetizada foi realizada mediante testes de centrifugacdo intensa a 10.000 RPM
por 30 minutos. Estd analise ocorreu de forma visual com identificacdo de corpo de fundo no tubo de
ensaio. Através da andlise do espectro da amostra intitulada como “A"”, foi possivel observar o
comprimento de onda da banda plasmoénica referente as nanoparticulas de prata, e sua coloracao
amarelada caracteristica. As amostras B e C, apresentaram instabilidade das nanoparticulas de prata, de
acordo com os espectros e com suas coloracées pouco amareladas que se apresentaram levemente
turvas (na amostra C a turbidez pode ser devida a formacdo de AgCl). As amostras D e E também
apresentaram instabilidade em razdo da auséncia da banda caracteristica das nanoparticulas de prata no
espectro e da coloracao, entre o alaranjado e o violeta na amostra D, e, levemente alaranjada e turva na
amostra E. Ja as amostras F e G, apresentaram nanoparticulas de prata estdveis de acordo com o
espectro e da coloracdo amarela e sem turbidez. Porém, apesar da estabilidade do sistema na amostra F,
os valores de absorbancia maxima evidenciam o aumento do diametro das nanoparticulas da amostra em
relacao as nanoparticulas da amostra A, em razao do “alargamento” da banda de plasmon de superficie.
A amostra CA apresentou-se desestabilizada da mesma maneira que a amostra C, porém sua coloracdo
amarelada apresentou elevada turbidez. A estabilidade fisica da solucdo coloidal sintetizada resultou na
desestabilizacao da solucdo de NPAg'’s, ocasionando sedimentacao. Apds as analises, as amostras foram
armazenadas de modo a observar as alteracdes visuais decorrentes do tempo de armazenamento, apds 1
més e apds 2 meses, porém, observou-se a instabilidade de todas as amostras j& ao final do primeiro
més. De modo geral, somente as amostras F e G, que continham adi¢cées de AgNO3, demonstraram
estabilidade no momento da andlise, porém houve desestabilizacdo ao longo do armazenamento. A
solucao coloidal de nanoparticulas de prata demonstrou instabilidade ao teste de estabilidade fisica.
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MODIFICACOES MOLECULARES EM PROTOTIPOS CHALCONAS E AVALIACAO DE POSSIVEIS
OTIMIZACAO TERAPEUTICA

Merilyn Adrielly Lopes de Paulo, Fatima de Campos Buzzi.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Quimica - Quimica Organica

A quimica medicinal tem contribuido muito no desenvolvimento de novos farmacos através das valiosas
informac0des das ferramentas tecnoldgicas modernas e da informacdo disseminada dos estudos com as
mais diferentes classes quimicas. Nesse contexto, a utilizacdo de softwares na area de descobertas e
identificacdo de novos protétipos a farmacos vem sendo amplamente utilizados, se tornando parte de um
processo na descoberta de novos medicamentos tanto nas universidades quando nas empresas
farmacéuticas. Entre as classes de interesse neste trabalho estdo as chalconas como protétipos para a
sintese de heterociclos. Foi avaliado in silico uma série de pirazolinas derivadas de aminochalconas, as
quais foram selecionadas a partir de resultados preliminares do grupo de pesquisa da Quimica Medicinal e
realizadas as modificacdes moleculares na chalcona protdtipo através do programa ACD/ChemSketch.
Desta forma, em uma série, contendo nove moléculas foi realizada a predicdo de absorcdo e de
permeabilidade de acordo com os parametros estipulados na Regra de Lipinski, e suas extensdes, além
da absorcdo intestinal (HIA), permeacdo da barreira hematoencefalica (BHE) através do site on-line
SwissAdme e a predicao toxicoldgica in silico através do programa Osiris. Todas as moléculas avaliadas
atenderam aos parametros de Lipinski, que avalia: o peso molecular que deve ser menor ou igual a
500g/mol, e os resultados encontrados foram entre 269,3 e 348,23 g/mol; o nimero de grupos aceptores
de ligacao hidrogénio, que deve ser menor ou igual a 10, ficaram entre 2 e 4; o nimero de grupos
doadores de ligacdo hidrogénio de todas as moléculas foi 1, devendo ser menor ou igual a 5 e, 0 consenso
de Log P variou entre 1,54 e 3,37, sendo importante ficar abaixo de 5. As moléculas também cumpriram
0s parametros de Veber, pois a area de superficie polar (TPSA) ficou entre 58,69 e 104,51 A2 e 0 nimero
de ligacdes rotdveis alternou entre 3 e 4. Ao se avaliar pelo modelo do Boiled-Egg as moléculas contendo
0 substituinte 4-nitro no anel benzénico e os anéis aromaticos furano e tiofeno mostraram a maior
probabilidade de serem absorvidas pelo trato gastrointestinal, os demais compostos apresentam
probabilidade de permearem a barreira hematoencefalica. Em relacdo a toxicidade, apenas a molécula
com o substituinte dimetilamino possui risco de ser tumorigénica, as outras moléculas ndo apresentaram
risco de mutagenicidade, tumorigenicidade, de serem irritantes e reproducao efetiva. Ap6s os resultados
in silico foram sintetizadas duas aminochalconas protétipos por uma mistura equimolar de aldeido,
tiofenocarboxialdeido ou furfural, e 4-aminoacetofenona, dissolvida em etanol, na presenca de hidréxido
de sodio. A mistura foi mantida por agitacdo até a formacdo de precipitado e foi acompanhada por
cromatografia em camada delgada (CCD). Os compostos apresentaram um bom rendimento e suas
estruturas foram confirmadas espectroscopicamente. Em seguida, utilizando 0,001 mol das 4-
aminochalconas furano/tiofeno para 0,004 mol de hidrato de hidrazina na presenca de acido acético, pelo
método convencional de agitacdao e refluxo, bem como por meio da tecnologia de micro-ondas, foi
realizada a sintese das pirazolinas. Sendo assim, os resultados sugerem que as moléculas da série
proposta podem apresentar uma boa absorcao no trato gastrointestinal, demonstrando uma
biodisponibilidade oral apropriada a um farmaco.
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DESENVOLVIMENTO DE UM FRAMEWORK PARA UMA BENGALA ELETRONICA NO CONTEXTO DAS
CIDADES INTELIGENTES

Michael Douglas Cabral Alves, Alejandro Rafael Garcia Ramirez.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Ciéncia da Computacdo - Sistemas de Computacdo

A utilizagao de tecnologias para melhorar a infraestrutura, otimizar a mobilidade urbana e criar solugdes
sustentaveis vem sendo um caminho muito empregado para integrar um individuo ao contexto social. As
Cidades Inteligentes vém sendo concebidas com a presenca de diversos dispositivos eletronicos baseados
na Internet das Coisas (loT) e, baseadas nesses dispositivos, diversas aplicacdes estdao sendo criadas nas
mais diferentes areas do conhecimento. A IoT prevé que os objetos da vida cotidiana sejam equipados
com sensores, microcontroladores e transceptores, tornando os sistemas mais interativos e eficientes.
Estes estarao munidos de um protocolo adequado que possibilite a comunicacdo entre eles e com os
usuarios, tornando-se parte integrante da Internet. A Tecnologia Assistiva é um campo ndao muito comum
e é pouco explorado nesse cendrio, mas recentemente pesquisas e estudos no campo vém ganhando
visibilidade. Nesta pesquisa, foi desenvolvido um framework integrado com uma arquitetura loT,
customizado para uma bengala eletronica (auxilio eletrénico de viagem projetado para deficientes
visuais) sendo projetado para auxiliar o processo de locomocao de individuos com deficiéncia visual no
contexto das cidades inteligentes. O framework estarad organizado em uma arquitetura de cinco camadas:
tecnologia de ponta, gateway, Internet, middleware e aplicativo. A pesquisa foi desenvolvida fazendo o
uso do microcontrolador ESP32 e do médulo GPS NEO-6M embarcados na bengala. Além da linguagem
C/C++, JavaScript, banco de dados MySQL, protocolo HTTP, Node.JS, sistema em nuvem da Google Cloud
e um smartphone. Dessa forma, a bengala eletronica continuard tendo a mesma funcao de protecao
contra colisOes, originalmente concebida, mas agora com a possibilidade de localizar a presenca de
obstaculos (que ocasionariam colisdes) em um dado percurso, assim como a identificacdo de pontos de
interesse, cuja posicao geografica serd armazenada em nuvem. Desta forma a interacdo da bengala com
o smartfone permitird abrir um leque futuro de aplicacdes, tal como a identificacdo de pontos de
interesse. Os testes de funcionalidade do sistema mostraram-se satisfatérios, com uma precisao de 80%
na identificacdo dos obstaculos gravados.
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DESENVOLVIMENTO DE BEBIDA PROBIOTICA A PARTIR DE FARINHA DE CASCA DE BANANA
VERDE E LACTOBACILLUS PLANTARUM 299V

Néthali Roberta Gripa, Tainara Piai Serpa, Julia Medeiros Jaques, Cintia Maia Braga.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Engenharia Quimica - Tecnologia Quimica

Probidticos sao microrganismos vivos que em quantidades adequadas conferem
beneficio a° salde do consumidor, o0s mesmos, podem ser consumidos isolados,
adicionados e/ou como parte do processo de producao de alimentos. O consumo de
probidticos e” prevalente em alimentos lacteos, porém hd” uma crescente demanda por
produtos nao lacteos em razao de movimentos e sensibilizacdes ao veganismo, ao alto
teor de colesterol e a’ intolerancia e/ou alergia a’ lactose. Diante disto, estudos
recentes mostram que, extratos de frutas e vegetais possuem todos os nutrientes
necessarios para o crescimento de microrganismos probidtico, uma vez que, tornam-se
uma importante ferramenta, bem como uma alternativa para o cultivo e consumo de
probidticos como parte funcional de um produto alimenticio. Além disso, a utilizacao de
um residuo da agroindustria de banana como matéria-prima consolida o objetivo deste
trabalho, sendo este, o desenvolvimento de um fermentado de farinha de casca de
banana verde por Lactobacillus plantarum 299v para ser adicionado a suco natural de
fruta, como suco de maca. Inicialmente realizou-se a fermentacao de uma suspensao de
farinha de banana verde e indculo de L. plantarum 299v. Assim, o nimero de coldnias
foi contado e calculado o valor de unidades formadoras de colonias (UFC/mL) para
determinacao da viabilidade da bactéria inoculada. Durante os ensaios de fermentacao,
no momento de indculo do microrganismo e apds 48 horas, recolheu-se as aliquotas do
fermentado a serem inoculadas para determinacao da concentracao de probiético na
amostra. Para isto, as aliquotas diluidas foram inoculadas em placas de agar de MRS,
incubadas por 48 horas a 302C. Nestes mesmos ensaios foram analisados dois tipos
diferentes de plagueamento, sendo estes o plagueamento por profundidade e
superficie. Testou-se os dois métodos a fim de estabelecer a melhor técnica para a
avaliacao da amostra. Foi observado que os dois métodos sao eficientes para a analise.
Porém, apesar do microrganismo ser microaeréfilo, a fim de evitar erros atrelados a
analise optou-se por utilizar o método Spread Plate (em superficie), pois utiliza-se o
meio de cultura ja solidificado previamente, sem possibilidade de ocorrer a lise celular
utilizando o meio vertido quente em cima do inéculo (Pour plate). Ao analisar os
resultados apds o plaqgueamento, obteve-se uma média de 4,4x10" UFC/mL de
fermentado. Este resultado possibilita a obtencdao de um suco de fruta probiético rico
em fibras, compostos fendlicos e alta atividade antioxidante ao adicionar 5 mL do
fermentado ao suco de maca, obtendo assim uma porcao de 200 mL de suco na
concentracdo de aproximadamente 10° UFC/ porcé&o didria como indicam estudos para
obtencao dos beneficios a salde do consumidor. Diante do estudo realizado foi
desenvolvido um fermentado a partir da casca da banana verde que possui capacidade
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de integrar uma bebida probidtica sem alterar as propriedade organolépticas como
sabor e aparéncia, pois uma pequena aliquota do fermentado adicionado ao suco ja se
faz suficiente para a bebida final possuir concentracao que segundo diversos estudos
apresenta efeito benéfico a saide humana.
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PRODUGCAO DE MATERIAL INSTRUCIONAL PARA A ARQUITETURA DE PROCESSADORES RISC-V
Nathdlia Adriana de Oliveira, Eduardo Michel Deves de Souza, Douglas Rossi de Melo.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Ciéncia da Computacdo - Sistemas de Computacao

Sistemas embarcados compdem a maior classe de sistemas computacionais e sao
projetados de modo a cumprir uma funcdo determinada. Todo sistema embarcado é
composto por uma unidade de processamento, que desempenha o monitoramento e
controle das informacdes provenientes dos periféricos. Os processadores de propdsito
geral sao geralmente utilizados em sistemas embarcados. Isso é dado, principalmente,
pelo seu bom desempenho aliado ao baixo custo unitario. Os processadores
embarcados podem executar tanto softwares que acessam diretamente os seus
recursos de hardware como aqueles que utilizam de sistemas operacionais para
desempenhar suas tarefas. Desde a divulgacao da primeira arquitetura de sua classe, os
processadores RISC (do inglés, Reduced Instruction Set Computer) tém aumentado sua
presenca de mercado, sendo hoje a linha de processadores dominante no segmento de
sistemas embarcados. As solucdes de processadores disponiveis no mercado para
processadores sao, na sua grande maioria, proprietarias e fechadas, limitando a
flexibilidade na implementacao e personalizacao, além de necessitarem de licencas com
custo elevado. O RISC-V é uma arquitetura de processadores aberta e gratuita, que teve
sua concepcao iniciada na Ultima década. Esse projeto foi coordenado por David
Patterson, um dos idealizadores dos processadores RISC e criador da arquitetura MIPS.
Atualmente, a fundacao RISC-V conta com mais de 200 empresas associadas, no
entanto, devido a recente divulgacao de seus recursos e especificacdes, o RISC-V
necessita de material de referéncia para uso eficaz em projetos de sistemas digitais e
embarcados. Nesse contexto, este trabalho apresenta o desenvolvimento de um
processador RISC-V simples com arquitetura monociclo voltado para uso no ensino e
como suporte em pesquisas relacionadas. Esse processador foi implementado utilizando
a linguagem de descricao de hardware sem a utilizacao de ferramentas proprietarias.
Como premissa, foi buscado manter as entidades com descricdes simples e de facil
entendimento. No contexto do ensino, esse processador apresenta um modelo simples
para que alunos possam avaliar a sua implementacao para dispositivos programaveis
utilizando de linguagem de descricao de hardware. Como trabalhos futuros, pretende-se
desenvolver uma série de roteiros e praticas de laboratorio utilizando o processador
desenvolvido como base. Também, pretende-se utilizar o processador como base de
construcao de sistemas mais complexos e adicoes de novas extensdes, como unidade
de multiplicacao e unidade de ponto flutuante.
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APLICACAO DE ALGORITMOS DE APRENDIZAGEM DE MAQUINA PARA ANALISE DO PERFIL
DEMOGRAFICO E SOCIOECONOMICO DO MAL DE PARKINSON NO BRASIL

Odolir Daniel dos Santos Junior, Esther Gregdrio, Renata de Souza, Anita Maria da Rocha Fernandes.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Ciéncia da Computacdo - Sistemas de Computacdo

Em um cendrio mundial de mudancas sociodemograficas e epidemioldgicas, constata-se
um intenso envelhecimento populacional ao qual se associa um significativo aumento
de doencas cronicas. Neste contexto, na atualidade, a doenca de Parkinson tem sido
reconhecida como a segunda doenca neurodegenerativa mais frequente, cujas
adversidades impactam individuos a partir de 40 anos em uma fase socialmente
produtiva. E importante para os gestores de salde entenderem o perfil demogréfico e
socioecondmico da doenca a fim de fortalecer e/ou criar politicas publicas que amparem
as pessoas com Parkinson. Alguns estudos vém sendo feitos a respeito das questdes
socioecon6micas e demograficas da doenca, a fim de tracar perfis sob o assunto, que
respaldem os gestores na execucdo ou elaboracao de politicas publicas. Sao muitos os
dados que podem auxiliar na analise demografica e socioecondmica da doenca e tais
dados sao oriundos de diversas bases, tais como as bases de dados do Ministério da
Saude (SIH - Sistema de Internacdes Hospitalares e SIM - Sistema de Informacdes de
Mortalidade) e do IBGE, e do IPEA. Para analisar esta grande quantidade de dados
produzida a cada hora, os algoritmos de Aprendizado de Maquina ou Machine Learning
passam a ser uma ferramenta importante. Machine Learning refere-se ao
funcionamento de sistemas computacionais capazes de aprender e modificar o seu
comportamento em resposta a estimulos externos, ou através de experiéncias
acumuladas durante sua operacao. A flexibilidade dos métodos de Machine Learning os
torna mais apropriados para situacdées nas quais existe pouco conhecimento a priori
sobre o dominio, e/ou esse conhecimento a priori é de dificil elicitacao. Sendo assim,
esta pesquisa visa contribuir para a compreensao do perfil da Doenca de Parkinson,
analisando os dados sob a oética demografica e socioecondmica, considerando a
populacao das cidades e regides, bem como seus PIBs, dentre outros dados. Para isto,
as seguintes etapas foram sequidas: (i) estruturacao da base de dados: para isto
utilizou-se a base de dados do DATASUS - SIM e a base do IBGE sobre os PIBs,
considerando o periodo de 2009 a 2019, com um total de 12.813.859 registros; (ii)
limpeza e preparacao dos dados, utilizando Pandas e aplicando analise descritiva dos
dados, o que levou a diminuicao da base para 7.815 registros; (iii) analise dos
algoritmos: considerando a natureza do estudo, optou-se pelo aprendizado nao-
supervisionado, mais especificamente o algoritmo de K-means, o qual é um dos mais
simples e mais rapidos métodos de clusterizacao. Ele tenta separar os dados em K (um
numero predefinido) clusters, de acordo com a distancia de cada ponto até algo
chamado de centroide. Utilizou-se a biblioteca scikit learning do Python. Percebeu-se
que os estados da regiao Sudeste formaram um cluster de destaque, e que o estado do
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Maranhao em 2014 apresentou uma anormalidade de incidéncia praticamente zero de
parkinsonianos. Em pesquisa paralela realizada, verificou-se que provavelmente este
problema tenha sido decorrente a falta de cadastro dos dados do estado para o CID
referente a Parkinson no sistema do DATASUS para o referido ano. Considerando, entao
a regiao sudeste, verificou-se que as politicas publicas para Parkinson nesta regiao
foram mais efetivas, enquanto em outras regides do pais ainda estao sendo divulgadas.
Os habitos alimentares dos parkinsonianos também foram considerados visto que a
regiao sudeste concentra o maior PIB do pais, porém este estudo ainda nao foi
concluido. A partir dos dados obtidos no estudo e considerando que ha muitas
informacdes a serem agregadas para analisar o Mal de Parkinson no pais, como
resultado deste estudo, foi proposta a criacao de um Portal de Informacdes sobre a
Doenca de Parkinson.

Palavras-chave: Perfil Demografico, Aprendizagem de M&quina, Mal de Parkinson.
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USO DE SIMULAGOES DE MONTE CARLO PARA O PROJETO DE FILTROS ADAPTATIVOS
APLICADOS A ESTIMAGAO DE SISTEMAS

Patrick Medeiros de Luca, Wemerson Delcio Parreira.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Ciéncia da Computacdo - Sistemas de Computacdo

A estimacao (ou identificacdo) de sistemas é uma metodologia para construcao de modelos matematicos
de sistemas dinamicos usando medicdes dos sinais de entrada e saida do sistema. Em diversas aplicacdes
praticas - por exemplo, em comunicacdes e engenharia biomédica- requerem processamento de sinal
ndo linear. Sistemas ndo lineares podem ser caracterizados por representacdes que variam de estatisticas
de ordem superior a métodos de expansao em série. Um Sistema Nao Linear (SNL) pode ser comumente
encontrado em processos de identificacdo, predicao e controle. Diferentemente da estimacdo (ou
identificacdo) de sistemas lineares, os quais sao completamente caracterizados por suas respostas ao
impulso, nao existe um contexto matematico simples para descrever um SNL. Técnicas tais como, os
Filtros polinomiais, comumente chamados de Séries de Volterra e Redes Neurais sao 0s mais populares e
estudados modelos nao-lineares no contexto de filtragem adaptativa. Os métodos baseados em kernel,
em particular as Support Vector Machines (SVMs), sao aplicados a muitos problemas praticos de interesse
na area de engenharia, sendo considerados “estado da arte” em varios dominios. A filtragem adaptativa
tem sido largamente utilizada nas Gltimas décadas devido a sua robustez. Sua principal caracteristica é a
possibilidade de ajuste étimo dos parametros de filtragem na auséncia de uma informacao estatistica
prévia dos sinais envolvidos. Além disso, o Teorema da Representacdo, as propriedades dos kernels no
espaco RKHS - reproducing kernel Hilbert space - e o chamado “truque do kernel” dao o suporte para que
um sinal ndo-linear qualquer possa ser estimado por uma combinacao linear de kernels. Muitos autores
recorrem aos algoritmos adaptativos para estimar os coeficientes dessa combinagao linear de fungdes
kernel. Porém, em aplicacles praticas, torna-se inviavel empregar um modelo no RKHS cujo nimero de
coeficientes cresce com o nimero de observacdes realizadas. Diversos algoritmos foram propostos para
limitar a dimensdo dos modelos especificos no contexto de filtragem adaptativa baseada em kernel - KAF.
Cada um desses consiste da adicao de um procedimento extra de esparsificacao a um processo de
filtragem adaptativa. Em aplicaces em tempo real, entretanto, esses algoritmos de duas etapas podem
elevar os custos do processo. Alternativamente, um modelo de ordem finita, usando técnica de
esparsificacao de dicionario permitiu a analise do comportamento estocastico do algoritmo adaptativo no
espaco das caracteristicas com custo inferior as técnicas citadas. Esse modelo de ordem finita é baseado
em uma estrutura de linha de retardo do sinal de entrada. Uma das principais dificuldades existentes no
projeto de filtros adaptativos ndo-lineares usando kernel é a escolha do kernel mais adequado a
aplicagao, bem como o projeto otimizado dos parametros do kernel escolhido. Contribui¢cdes para as
discussdes sobre filtragem adaptativa envolvendo algoritmos baseados em kernel foram apresentadas
para ambientes estacionarios usando o kernel Gaussiano. Neste trabalho foram avaliados os
comportamentos estocasticos do algoritmo KLMS para diferentes kernels em aplicagdo vinculada a
estimacdo de SNL, usando simulacdes de Monte Carlo (MC). A Simulacdo de MC é uma técnica numérica
probabilistica usada para estimar o resultado de um determinado processo incerto (estocastico). Isso
significa que é um método para simular eventos que ndo podem ser modelados implicitamente. Assim,
para o desenvolvimento deste trabalho, foi inicialmente implementado um banco com vdrias fun¢des
kernel para ser usado no algoritmo adaptativo Kernel Least-Mean-Square (KLMS). A avaliagao de
desempenho do algoritmo - a avaliacdo da acurdcia e velocidade de convergéncia - foi feita usando o
comportamento do erro quadratico médio, considerando 100 realizacdes de Monte Carlo. A partir dos
testes realizados foi possivel selecionar um kernel e o respectivo conjunto de parametros do filtro para
atender as restricdes de projeto. Porém, novos estudos ainda sdo necessarios a fim de obter as equacdes
gue modelam o comportamento estocdsticos desses filtros.
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AVALIACAO DA RESILIENCIA DE SISTEMAS DE DISTRIBUICAO ELETRICA UTILIZANDO
SIMULACAO DE MONTE CARLO

Mateus Forster, Raimundo Celeste Ghizoni Teive.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Engenharia Elétrica - Sistemas Elétricos de Poténcia

O sistema de distribuicdo de energia elétrica é a parte mais vulneravel dos sistemas de poténcia. Esta
vulnerabilidade ocorre devido principalmente a sua estrutura, em sua maior parte, radial; além do baixo
nivel de monitoramento e protecdo, quando comparado com o sistema de transmissdo. Interrupcdes de
energia devido a eventos climaticos extremos tém caracteristicas Unicas, pois em geral, levam a
ocorréncia de faltas multiplas na rede de distribuicdo, ou até mesmo o colapso de subestacdes. A
literatura técnica tem chamado estes eventos como eventos de Baixa Probabilidade e Alto Impacto (BPAI).
Para os eventos de BPAI, o sistema de distribuicao ndao pode ser avaliado pelos indicadores de
confiabilidade tradicionais. Neste caso, deve-se trabalhar com o conceito de resiliéncia do sistema de
distribuicdo para os eventos BPAI, sendo usualmente utilizado como métrica de desempenho a energia
nao suprida esperada (ENSE) para os consumidores prioritarios. No Brasil, a pesquisa sobre este tema, no
que tange a proposicao de modelos analiticos, ainda é incipiente, por isso a relevancia deste estudo.
Neste projeto considerou-se como evento extremo o vento, enquanto que o sistema teste considerado foi
o sistema de distribuicdo IEEE 34 nés. Este sistema IEEE considera quatro tipos de consumidores:
residencial, comercial, industrial e iluminacao publica, sendo os consumidores industriais de maior carga
considerados como prioritarios. Foi adotada esta separacao dos consumidores neste trabalho, bem como
os perfis de cargas correspondentes. Como métrica de desempenho foi considerada ENSE dos
consumidores prioritarios, sendo que o sistema selecionado foi testado no software de simulacao
OpenDSS. Buscou-se identificar neste trabalho, usando o software OpenDSS e simulacdo de Monte Carlo,
qual a ENSE para os consumidores prioritarios selecionados, para uma dada estimativa de vento prevista.
Realizou-se inicialmente entdo a analise dos ventos nos Ultimos dois anos em Santa Catarina, dado que o
evento extremo considerado neste projeto é o vento forte. Foi feito o levantamento da funcdo densidade
de probabilidade da velocidade do vento, considerando valores maximos horarios dos anos de 2020 e
2021 de nove cidades catarinenses. Os dados foram obtidos junto a EPAGRI/ CIRAM. As cidades
consideradas foram as seguintes: Agronémica, Concérdia, Florianépolis, Jaragud do Sul, Joinville, Major
Gercino, Rancho Queimado, Tubarao e Videira. O interessante foi comprovar que todas as curvas criadas
seguiram o modelo da funcao Weibull, o qual normalmente é utilizada para modelar a distribuicao da
velocidade dos ventos. Analisando os resultados obtidos com o levantamento das funcdes densidade de
vento, foi possivel observar que em todos os graficos construidos, foram registradas rajadas de vento
acima dos 70 km/h, para praticamente todas as cidades e municipios citados, neste periodo de dois anos.
Embora sejam baixas as probabilidades de ocorréncia de rajadas de ventos intensos, o impacto gerado é
muito alto, causando estragos até mesmo nas redes de distribuicdo de energia elétrica, resultando na
interrupcao do fornecimento de energia para diversos consumidores, como foi registrado durante o
ciclone bomba em junho de 2020. Segundo a escala de ventos Beaufort, um vento acima de 75 km/h ja é
considerado como vento forte ou temporal, podendo ser caracterizado como um evento climatico critico.
A continuacdo do projeto previa a modelagem via simulacdo de Monte Carlo e a analise de risco de falta
de energia para os consumidores prioritarios. Para isto ja foi montado um arquivo contendo dados reais
de interrupcdo da rede da Celesc nos Ultimos dois anos, associado com os dados de vento da cidade
correspondente. Este arquivo contém mais de 6700 registros.

Palavras-chave: Sistema de distribuicdo de energia; Resiliéncia de sistemas de energia; Simulacdo de
Monte Carlo.
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AVALIAGCAO DA EFICIENCIA DA REMOCAO DE NITROGENIO AMONIACAL EM EFLUENTES
AQUOSOS UTILIZANDO DOLOMITA COMO ADSORVENTE

Ricardo Rigobelo, Felipe Matheus Mdiller, Clovis Antonio Rodrigues, Marina da Silva Machado.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Engenharia Quimica - Tecnologia Quimica

Uma grande quantidade de efluentes industriais é gerada todos os dias e depositados
em corpos hidricos, e na maioria sem sofrer tratamentos adequados ou qualquer forma
de tratamento. O efeito téxico que tais efluentes causam aos organismos e plantas
aquaticas gera um desequilibrio no ecossistema inteiro, afetando diretamente os seres
inseridos neste contexto. A dolomita é um mineral pertencente ao grupo dos
carbonaticos tendo como principais elementos em sua composicao Calcio (Ca) e
Magnésio (Mg). E um mineral muito abundante na natureza e apresenta grande
potencial para remocao de nitrogénio amoniacal, principalmente por conta de poder ser
regenerada e reutilizada, uma caracteristica promissora em termos econémicos. Nesse
contexto o presente estudo visa avaliar a eficiéncia da remocao de nitrogénio amoniacal
utilizando dolomita como adsorvente através da variacao de condicdes como massa de
adsorvente concentracao inicial e tempo de adsorcao. A dolomita foi adquirida
comercialmente pela Central de Minérios de Lorena do estado de Sao Paulo. Foi
empregado o uso de Sulfato de Amdnio para elaboracao do efluente sintético (>99%,
Vetec) seco durante 60 minutos a uma temperatura de 110°C para o preparo da solucao
estoque. Os reagentes utilizados no método colorimétrico indofenol foram fenol (99%,
Neon), nitroprussiato de sdédio (99%, Dinamica), citrato trissédico (99%, Dinamica) e
solucao de hipoclorito de sédio (5-6%, Neon). Todas as solucdes utilizadas foram
preparadas utilizando agua ultrapura proveniente de modulos de membranas
osm@ticas, com as vidrarias previamente descontaminadas utilizando acido cloridrico
por um periodo de 24 horas. As concentracdes de solucao empregadas variaram de 54 a
250,2 ppm obtidas por meio de diluicao de solucao estoque de 180 ppm mantida sobre
refrigeracao em frasco ambar. Os experimentos foram realizados em regime batelada
sendo utilizados 20 mL de solucao, utilizou-se agitacao controlada em temperatura
ambiente utilizando mesa agitadora (shaker). A massa de dolomita variou de 10 a 20 g/L
com tempo de adsorcao de 0 a 1440 min. Para quantificacao de ions NH4+ antes e apds
o processo foi utilizado o método de concentracdo de amonio através da acidificacao
das amostras para formacao do indofenol, quantificado por meio de curvas de
calibracdao com auxilio de um espectrofotometro UV-Vis (Instrutherm) a uma faixa de
comprimento de onda de 640 nm. Os estudos realizados apresentaram um rapido
aumento da capacidade de adsorcao de nitrogénio amoniacal nos instantes iniciais do
tempo de contato, entre 0 e 120 min, periodo no qual o fendmeno de transferéncia de
massa é regido pela camada limite, influenciada positivamente pelo gradiente de
concentracao de adsorvato. O aumento da massa de adsorvente e da concentragao
inicial de nitrogénio amoniacal influenciou de maneira positiva o processo de adsorcao.
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Ocorreu variacao de pH inicial em relacao ao final apds adsorcao devido da sua
influéncia no equilibrio quimico de protonacao da amoénia, possibilitando a presenca dos
fons a serem adsorvidos. Os dados cinéticos analisados demonstraram melhores ajustes
aos modelos cinéticos de pseudo-primeira ordem e pseudo-segunda ordem. A dolomita
apresentou alta eficiéncia na remocao de nitrogénio amoniacal em efluentes. O
processo de adsorcdo em baixas concentracdes é caracteristico com o modelo de
pseudo-primeira ordem enquanto para maiores concentracdes é predominantemente o
pseudo-segunda ordem, o mecanismo de adsorcao é regido por etapas de difusao e
adsorcao, com pouca influéncia das resisténcias difusivas, com diminuicao de seu efeito
para maiores dosagens de adsorvente e concentracao inicial de adsorvato. O equilibrio
foi atingido a partir de 8 h. Os dados de isoterma demonstraram maior ajuste ao modelo
de SIPS.

Palavras-chave: Nitrogénio Amoniacal; Adsorcdo; Remocdo.
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EFEITO DO TRATAMENTO TERMICO SOBRE A GRANULOMETRIA E AREA SUPERFICIAL DE
ARGILAS PARA APLICAGAO EM COSMETICOS

Sophia Miskowiec Ferreira da Silva, Gizelle Inacio Almerindo.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Engenharia Quimica - Tecnologia Quimica

Definidas como um tipo de rocha sedimentar origindria da lenta erosao dos granitos, ou seja, do
envelhecimento natural dos cristais, e constituidas em grande parte por elementos minerais, as argilas e
sua aplicacdo em formulagdes cosméticas, vém aumentado significativamente nos Ultimos tempos por
possuirem propriedades de interesse cientifico e serem de origem natural. Atribuicdes como limpeza,
acao tensora e acao estimulante sdo alguns dos multiplos beneficios fornecidos quando entram em
contato com a pele devido a acao de troca de eletrélitos. O Caulim, internacionalmente conhecido como
Kaolin é composto principalmente por caulinita e ilita, sendo utilizado em uma variedade de formulagdes
cosméticas por fornecer cores foto-estaveis, promover estabilidade quando incorporado em géis e
emulsdes, melhorar 0s aspectos sensoriais, conseguir o famoso “efeito mate”, assim como, por possuir
um pH dentre 4-6, se tornando compativel com a pele e cabelo. Entretanto, had poucos estudos na
literatura associados a tratamentos térmicos empregados em argilominerais utilizados em cosméticos, os
quais podem, por exemplo, potencializar o comportamento reoldgico das argilas nas formulagoes,
proporcionando melhor estabilidade. Nesse contexto, o presente estudo teve como objetivo avaliar o
efeito da temperatura de calcinacdo (350, 450, 550 e 750°C) da argila Kaolin, procedente da Terramater
perante a area superficial especifica e granulometria. Para isto, realizou-se o processo de calcinacao da
amostra em forno estatico por um periodo de 30 minutos, nas diferentes temperaturas que desejava-se
avaliar. Finalizado o tempo, resfriou-se em dessecador por um periodo de 15 minutos, evitando assim a
absorcao de umidade, para posterior pesagem e determinacao do rendimento. Mediante este estudo, foi
possivel observar que temperaturas de calcinacdao utilizadas nao alteraram de forma significativa os
valores das dareas superficiais especificas, indicando que a amostra avaliada possui resisténcia térmica
nas condicOes estudadas. Ainda, investigou-se mais detalhadamente a granulometria segundo a fracao
retida nas peneiras mesh, sendo que o efeito da calcinacao inferiu no aumento das fragdes retidas para os
maiores diametros de particulas (>0,5 mm). Um outro efeito observado, foi a obtencdo de fra¢des retidas
para diametro de particulas menores que 0,4 mm, o0 que se mostrou inexistente para a argila in natura.
Os resultados obtidos no presente estudo apresentaram-se favorecedores, pois em cosméticos, o
tamanho reduzido das particulas e a granulometria reduzida proporciona melhor estabilidade, ajustando o
comportamento reolégico das formulacdes. Ainda, contribuem com os poucos resultados encontrados na
literatura relacionados a calcinacao de argilas utilizadas em cosméticos, podendo proporcionar novos
efeitos na estabilidade de formulacdes cosméticas ou mesmo novas propiedades, os quais estao sendo
investigados.

Palavras-chave: Argilominerais; Propriedades Texturais; Andlise Granulométrica.
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MAPEANDO HABITATS ADEQUADOS A OCORRENCIA DE ESPECIES INDICADORAS DE
ECOSSISTEMAS MARINHOS VULNERAVEIS NA DORSAL DE SAO PAULO, ATLANTICO SUDOESTE,
A PARTIR DE MODELOS PREDITIVOS BASEADOS EM INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Thayse Sant'Ana Fonseca, Jose Angel Alvarez Perez, Rodrigo Sant'Ana, Lucas Gavazzoni.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Oceanografia - Oceanografia Bioldgica

O uso e conservacao de feicOes topograficas do oceano profundo, através de medidas de manejo
espacial, requerem o conhecimento da distribuicdo espacial de espécies que compdem “Ecossistemas
Marinhos Vulneraveis”. O presente estudo tem o objetivo de conhecer a distribuicdo espacial de habitats
adequados a organismos da fauna bentbnica (corais e esponjas) ao longo da Dorsal de Sao Paulo (28 e
292 S e 40 e 452 0), Atlantico Sudoeste, utilizando modelos preditivos. O estudo estd baseado em
imagens do fundo marinho obtidas durante cinco mergulhos profundos realizadas pelo submersivel
tripulado Shinkai 6500, além de um conjunto de dados ambientais do substrato e coluna de agua. Durante
a primeira etapa do estudo (Projeto PIBITI - 2020-21) foi definida uma “drea de estudo” a qual foi
subdividida 79 quadrantes de 132 m de lado, diferenciando-se aqueles com presenca e auséncia das
espécies (varidvel resposta) selecionadas: Poliopogon amadou (Porifera, Hexactinellida) e Pyloderma sp.
(Porifera, Demospongiae), bem como de um morfotipo de coral de dguas frias (Ordem Alcyonacea).
Também foram compilados para os referidos quadrantes um conjunto de varidveis explicativas (e.g.
batimetria, aspecto, rugosidade, Bathymetric Position Index, declividade, classe morfoldgica,
temperatura, salinidade e percentuais de mistura das massas de agua profundas). Estas varidveis foram
utilizadas para estruturacao de modelos preditivos de maximizacao da entropia (MaxEnt) a partir dos
quais foram estimadas as probabilidades das localidades desta feicdo topografica conter habitats
adequados para a ocorréncia de espécies selecionadas. Na segunda etapa, proposta através deste projeto
de renovacao, foram estruturados modelos baseados em “inteligéncia artificial” e “aprendizado de
maquina”. Nestes modelos dados de presenca-auséncia das espécies selecionadas foram
sequencialmente amostrados com reposicao (bootstrapping) e classificadas a partir das variadveis-
explicativas promovendo para cada amostra uma “arvore de classificacao” (e.g. Random Forest). Os
mapas preditivos de habitats adequados produzidos por cada método foram comparados e calculadas as
eficiéncias preditivas. Foi observado que o nimero limitado das observacdes dos grupos taxondmicos
acima e aspectos referentes a sua distribuicdao espacial determinaram distintas limitacdes no
desempenho dos modelos construidos, gerando resultados mais ou menos significativos do ponto de vista
ecoldgico. O MaxEnt mostrou-se o mais adequado para esses tipos de observacdes disponiveis da biota no
mar profundo. Além das previsdes espaciais 0 MaxEnt ressaltou a importancia das varidveis associadas a
circulagao marinha em todos os casos. Pyloderma sp. teve a distribuicao fortemente influenciada pela
morfologia do fundo da Dorsal de Sao Paulo.
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ESTUDO DO POTENCIAL DE REMOCAO DE CROMO POR ZEOLITA NATURAL VISANDO O
TRATAMENTO DA AGUA RESIDUARIA ORIGINARIA DE UMA EMPRESA DE PROCESSOS DE
CROMAGEM E GALVANIZACAO NO MUNICIPIO DE ITAJAI - SC

Thiago Day Moritz, Marina da Silva Machado, Clovis Antonio Rodrigues.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Engenharia Quimica - Tecnologia Quimica

O cromo é considerado um metal pesado por possuir espécies com caracteristicas
bioacumuladoras nos organismos vivos, ocasionando intoxicacdes e contribuindo para
doencas como o cancer. Em dguas naturais, o cromo se apresenta nas formas Cr (VI) e
Cr (lll), sendo o cromo hexavalente altamente toxico. A remocao de metais pesados de
efluentes aquosos é fundamental, sendo os mecanismos de adsorcao amplamente
utilizados. Para tanto, as zedlitas naturais podem ser aplicadas como adsorventes
destes metais, uma vez que possuem alta capacidade de troca ibnica, baixo custo e
abundancia para aquisicao. O presente estudo apresentou como objetivo a utilizacao da
zedlita natural clinoptilolita do tipo Watercel ZN, com granulometria de 0,71 mm (Celta
Brasil) na adsorcao de cromo hexavalente (Cr VI) de solu¢cdes aquosas. A solucao
aquosa de 10 mg/L de cromo foi preparada a partir de Dicromato de potassio (K2Cr207
99,5% - Alphatec). Foram avaliados a influéncia da massa da zedlita (5 a 100 g/L), do pH
(2,0 2 10,0) e do tempo de contato (0 a 1440 minutos). Foram realizados experimentos
com a zedlita Umida e seca, sendo a segunda seca em estufa por 602C por 12 horas
antes de cada ensaio cinético. Utilizou-se reatores em batelada com 20 ml da solucao
de cromo em temperatura ambiente e agitacdao constante. Apds as cinéticas de
adsorcao, a fase aquosa foi separada da sélida por centrifugagao, medindo-se também o
pH final de cada ponto. A concentracao residual de cromo foi determinada segundo
metodologia adaptada da NBR 13738, por espectroscopia UV-VIS em espectrofotdmetro
da marca Instrutherm modelo UV-1000, via complexacao com 1,5 difenilcarbazida, em
540 nm. A avaliacao dos resultados foi estudada pelo rendimento de eliminacao. Os
resultados indicaram que nao houve variacdes significativas de pH apods os
experimentos, assim como o ocorrido com as porcentagens de remocado. Foi possivel
também observar que em pH'’s elevados a adsorcao € prejudicada, ocorrendo, ainda que
de forma reduzida, somente em pH’s acidos. Nao foi verificada influéncia significativa da
massa de adsorvente, do tempo de contato ou da secagem da zedlita no processo de
adsorcao, uma vez que todos os resultados obtidos foram semelhantes e variaram entre
0 e 13% de remocao, independente do parametro variado. Assim, a zedlita natural
Watercel ZN, independente das varidveis estudadas, nao apresentou resultados
promissores para remoc¢ao do cromo hexavalente de efluentes aquosos, apresentando
baixa eficiéncia na adsorcdo em todas as condicdes estudadas.
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FRAGILIDADE AMBIENTAL A PROCESSOS EROSIVOS NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
CAMBORIU (SC)

Thyago Konflanz Sanchez, Paulo Ricardo Schwingel.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Engenharia Sanitaria - Recursos Hidricos

A intensificagao da exploracao de recursos naturais, motivada pelo padrao de consumo exacerbado, tem
contribuido diretamente para a degradacdo ambiental do planeta. Tal fato, associado a inconsisténcia na
fiscalizacdo e falta de politicas publicas, tem resultado no abandono dessas dreas sem nenhuma medida
mitigadora, deixando o solo exposto e suscetivel a processos erosivos. A erosdo do solo estd entre as
principais problematicas encontradas atualmente, uma vez que este fendmenos traz consigo impactos
diretos a populacdo local através da alteracao mineralégica dos solos e a perda de terras cultivaveis,
assoreamento de corpos hidricos que resultam na diminuicdo de disponibilidade hidrica e no aumento da
suscetibilidade a inundacdes, aumento da turbidez das aguas que corroboram em maiores custos
atrelados ao tratamento de dgua para consumo, alteracdo de ecossistemas com a insercao de defensivos
agricolas e adubos em corpos hidricos, tendo como consequéncia o desequilibrio na fauna e flora, entre
outros. O local escolhido para este estudo é a Bacia Hidrogréfica do Rio Camborit (BHRC), localizada no
litoral catarinense e que abrange integralmente os municipios de Camborit (79,5% da area total da bacia)
e Balneario Camboril (20,5% da bacia). O presente estudo analisou as regides que apresentaram
fragilidade ambiental a processos erosivos na Bacia Hidrografica do Rio Camborit (BHRC) (SC). Para tal foi
utilizada a Equacao Universal de Perda de Solos (EUPS), processada por meio de ferramentas de
Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto. Os resultados mostram que 80,81% da area total da bacia
apresenta Potencial Perda Média de Solo (PPMS) abaixo de 2,5 t/ha.ano, sendo caracterizada como
potencialidade “Muito Baixa”. As regifes caracterizadas com PPMS “Alta” (20,1 a 50,0 t/ha.ano) e
“Fortemente Alta” (> 50 t/ha.ano) representam juntas 6,15% da area total da BHRC. O trabalho permite
observar que a forma de uso e ocupacdo do solo estd intimamente ligada as potencialidades erosivas
identificadas, uma vez que as regides com PPMS superior a 20 t/ha.ano situam-se em locais com a
presenca de ocupacao antrépica e a grande taxa de PPMS “Muito Baixa” (80,81%) esta associada a area
de cobertura de remanescentes florestais na BHRC, com 62,79% da area total da bacia. A metodologia
adotada por meio do ambiente SIG se mostrou eficiente, visto que as técnicas de geoprocessamento
associadas as bases cartograficas possibilitaram o cruzamento de dados de forma rapida e precisa.
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CARACTERIZACAO SOCIOAMBIENTAL DA BACIA DO RIO ITAJAI-MIRIM - SC
Victoria Walloth, Joaquim Olinto Branco.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Oceanografia - Oceanografia Bioldgica

Os recursos hidricos sempre foram um dos mais afetados direta e indiretamente pelas
acldes humanas, neste sentido as bacias hidrograficas, como unidades de planejamento
territorial, refletem os problemas do meio urbano. A bacia do Itajai-Mirim drena por
areas historicamente ocupadas por agricultura, mineracao e urbanizacao, refletindo
negativamente sobre a qualidade da dgua do rio e impondo um aumento da demanda
de agua para os usos multiplos na bacia. Modificacdes que ocorrem nas bacias
hidrograficas, podem alterar a qualidade da agua. Logo, avaliar os parametros de
qualidade de um rio sao fundamentais para o0 meio ambiente e para a populacao que
utiliza este recurso. Esta pesquisa teve como objetivo geral fazer uma caracterizacao
socioambiental da qualidade e usos da agua na bacia do Itajai-Mirim, através do
levantamento histérico da qualidade de dgua a partir de parametros limnoldgicos (p.ex.:
concentracao de oxigénio dissolvido, pH, DBO), e das demandas hidricas na bacia e
cobertura de servicos de esgotamento sanitario dos municipios integrantes da bacia
hidrografica em 2019 e 2020, por meio de levantamento de dados publicos. Foram
consultadas para isso, as bases de dados do IBGE, ICMBio e Empresas de Saneamento
dos municipios, de livre acesso ou através de solicitacdes via Lei de Acesso a
Informacao. Uma parte dos dados foi interpretada descritivamente, e outros foram
analisados no software R. A bacia do Itajai-Mirim esta localizada na regiao do Vale do
ltajai, Santa Catarina. Possui 170 km de extensao e 1.677,2 km2 de area, 0s municipios
que fazem parte desta bacia sao Vidal Ramos, Presidente Nereu, Botuvera, Guabiruba,
Brusque e Itajai. Os municipios de Gaspar, Ilhota, Camboril, Balneario Camboriu, Indaial
e Imbuia também estdo inseridos nesta bacia hidrografica, mas nao foram alvo desta
pesquisa. Itajai é a cidade com o maior nimero de habitantes segundo o Censo do IBGE
de 2010, mas a que possui a terceira maior area, 288,64 km2. Na bacia do Itajai-Mirim
sao encontradas 23 Unidades de Conservacao - UCs. O volume de dgua captado variou
entre os pontos de captacao e ao longo dos meses. As maiores populacdes sao as de
Itajai e Brusque (Censo 2010), e também sao estes 0s municipios com as maiores
densidades demograficas, e consequentemente, sdao os que demandam maiores
volumes de dgua. O municipio com a maior porcentagem de atendimento aos servicos
de esgotamento sanitario é Guabiruba. Itajai € o terceiro com maior cobertura de
esgotamento sanitario e é o Unico que realiza a coleta e tratamento do esgoto. O rio
ltajai-Mirim e seus afluentes sao utilizados para a coleta de agua do abastecimento
publico, para atender as atividades comerciais, industriais, residenciais e publicas. Para
investigar a qualidade da dgua bruta e tratada sé foram usados os parametros pH,
Escherichia coli, cor e turbidez. Para a agua bruta, a cor estd acima dos valores
indicados pela Resolu¢cao do CONAMA n2 357/2005, a turbidez estava fora dos padrdes
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estabelecidos em 3 pontos de captacao e ETAs, e o pH estava dentro do parametro. A
ampliacao dos parametros utilizados para avaliar a qualidade da agua dentro do
contexto da bacia hidrografica do Itajai-Mirim, melhoraria as discussdes sobre a gestao
dos recursos hidricos na regiao.

Palavras-chave: Demanda hidrica; Rio Itajai-Mirim, Histérico de uso; ODS 6.
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EXPLORACAO DO PARTICIONAMENTO HARDWARE-SOFTWARE PARA ACELERAR O
PROCESSAMENTO DE IMAGENS EM APLICAGCOES ESPACIAIS

Wesley Grignani, Douglas Rossi de Melo.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Ciéncia da Computacdo - Sistemas de Computacdo

0 sensoriamento remoto é uma técnica para obter informacao de uma superficie através de sensores que
podem ser ligados a drones, satélites ou avides. Entre os sensores mais frequentemente utilizados estao
0S que geram imagens hiperespectrais. As imagens hiperespectrais sao uma estrutura tridimensional de
pixels em que cada camada é uma matriz representando uma Unica imagem em um determinado
comprimento de onda. A utilizacdao de imagens hiperespectrais em indlstrias como a agricultura e
aeroespacial é valiosa, uma vez que a enorme quantidade de dados provenientes dessas imagens
permite uma andlise mais profunda do cendrio. Em sistemas espaciais, 0 processamento de imagens
hiperespectrais podem ter impacto na aplicacdao, uma vez que tais sistemas possuem limitacdes de
processamento, armazenamento, e capacidade de comunicacdo. Técnicas de aceleracdo tém sido
propostas para reduzir a carga de trabalho do processador principal para um processador dedicado,
implementado em hardware, para uma determinada aplicacdao. Considerando estas limitacdes de
processamento, este trabalho propde a implementacao e analise de um algoritmo de compressao de
imagens hiperespectrais em software e hardware usando uma ferramenta de sintese de alto nivel. Foi
implementado um compressor baseado no padrao CCSDS 123.0-B-2, proposto pelo Consultative
Committee for Space Data Systems. A implementacao visou avaliar a aceleracdo obtida através de
hardware dedicado, em comparacao com as rotinas de software no processador principal. Foi possivel
observar que o comportamento da inferéncia em hardware resultou na mesma imagem comprimida em
comparac¢ao com a implementacao de software, permitindo assim a utilizacao de aceleradores para este
fim. Quanto ao desempenho, a solu¢do que utiliza sintese de alto nivel possui um tempo de execucao 3
vezes menor do que a solucdo inteiramente em software. Porém, apresentou uma elevada utilizacdo de
recursos légicos quando comparada com trabalhos que implementam o compressor em linguagem de
descricao de hardware. Foi possivel observar que ferramentas de sintese em alto nivel sao uma boa
escolha para auxiliar no desenvolvimento de projetos complexos em hardware, como o de processamento
de imagens, mas devem ser observadas com relacao a utilizacao de recursos e desempenho do sistema
final e que impactam na aplicagao-alvo.

Palavras-chave: Sistemas Integrados; Aceleradores em Hardware; Processamento de Imagens.
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USO DOS FRUTOS DA RAPANEA FERRUGINEA COMO ADSORVENTE PARA REMOGCAO DE
CORANTES EM MEIO AQUOSO ATRAVES DE SISTEMA LEITO-FIXO

Yasmim Manesco, Clovis Antonio Rodrigues.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Quimica - Quimica Analitica

Muitas indUstrias, usam corantes para colorir seus produtos gerando um grande volume
de efluentes contendo corantes organicos que podem ser descartados nos corpos
hidricos sem tratamento adequado. As moléculas organicas dos corantes sao complexas
e resistentes, por conta disso, o descarte irregular das indUstrias gera consequéncias.
Para os seres vivos: alergias; cancer; efeitos mutagénicos; efeitos genotéxicos; e efeitos
citotéxicos. Para o meio ambiente: impede absorcao e reflexao da luz solar na agua;
inibe fotossintese; e diminui a solubilidade do oxigénio. Cerca de 280.000 toneladas de
corantes sao liberadas a cada ano e as correntes de agua ainda sao usadas como
descarga desses efluentes. Por conta disso, resolvemos empregar uma tecnologia de
tratamento para esses efluentes, utilizando como adsorvente os frutos da Rapanea
Ferruginea que foram ativados com dacido sulfdrico a 250°C por 24h. Como adsorvato,
foi utilizado um meio contendo agua destilada e o corante Azul de Metileno, que é um
exemplo de corante cati6nico da classe dos fenotiazinas. A técnica utilizada foi a
adsorcdao através do sistema de coluna (leito-fixo), um processo fisico-quimico de
interacao entre o meio adsorvente e o adsorvato, onde o adsorvato é atraido para a
superficie de um adsorvente sdélido, formando ligacdes através de interagdes fisicas ou
quimicas, sendo que as moléculas adsorvidas se encontram retidas na superficie do
adsorvente. Foram alterados a concentracao do corante, a massa do adsorvente e a
velocidade de alimentacao da coluna. O desempenho da coluna foi avaliado pela
diferenca da concentracdao na entrada e na saida da coluna, determinada
espectrofotometricamente. Com os resultados, vimos que a cinética de transferéncia de
massa da solucao, para o adsorvente, é muito lenta, isto fica mais evidente quando o
fluxo da coluna é interrompido e logo volta a ser alimentada, quando a eficiéncia da
coluna é restaurada. A quantidade de AM removido em (mg/g) de adsorvente também é
afetada pela velocidade de alimentacao da coluna. Por fim, podemos concluir que o
adsorvente pode ser empregado na remocao de corantes catidénicos, uma vez que a
concentracao dos corantes nos efluentes normalmente nao sao tao elevadas, portanto
essa demora na adsor¢ao nao viria a ser um problema.

Palavras-chave: Efluentes; Adsorcao; Corantes.
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CINETICA DE ADSORCAO DE CAFEINA COM ZEOLITA CLINOPTILOLITA NATURAL
Zulmyra Izabel de Souza, Marina Zytkuevisz Teixeira, Clovis Antonio Rodrigues, Marina da Silva Machado.

Engenharias e Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra
Engenharia Quimica - Tecnologia Quimica

A cafeina é uma droga licita que estd associada a alimentos e bebidas, e também estd presente em varios
de medicamentos empregados como antiinflamatdrios, anelgésicos e antibidticos. Esta englobada na
classe de contaminantes denominados emergentes que nao sao completamente removidos pelo sistema
de tratamento de efluentes. Assim, alguns estudos tém sido realizados para a remocao de cafeina destes
efluentes e a adsorcdo, tem se mostrado eficaz. Alguns adsorventes tém sido estudados, e a zedlita
clinoptilolita vem apresentando resultados promissores, pois sao minerais de baixo custo e alta
disponibilidade, e ainda devido a sua capacidade de regeneracao, tornando o processo economicamente
vidvel e ambientalmente correto. O objetivo deste estudo foi o emprego da Zedlita Clinoptilolita,
disponibilizada pela empresa Celta Brasil, na adsorgao de cafeina de solugdes aquosas simulando um
efluente, buscando avaliar as varidveis que influenciam o processo. O efluente foi preparado através de
uma solucdo estoque de 5000 mg/L de cafeina. O estudo cinético foi realizado com efluente na
concentracdo inicial de 20, 50, 100 e 200 mg de cafeina/ L em tempos de contato de 0 a 4320 minutos.
Foi avaliada também a influéncia da dosagem do adsorvente em 37,5; 50; 62,5 e 75 g de zedlita/L no
tempo de 24 horas. Todos o0s ensaios foram realizados com zedlita na granulometria de 1 a 0,75 mm e pH
inicial do efluente igual a 2, em temperatura ambiente (202 C), com 20 mL do efluente sintético e sob
agitacao constante. Para experimentos de isoterma de adsorcao foram empregadas concentracées de 5 a
600 m/L em dosagem de adsorvente de 50 g/L em tempo de 24 horas. A concentracao residual de cafeina
foi analisada por espectrofotometria UV-Vis no comprimento de onda de 273 nm. A avaliacdo de
resultados foi estudada pelo rendimento de eliminacao. Com relacao a dosagem de adsorvente, nao
houve diferenga significativa a partir de 50 g de zedlita/ L. O efeito da concentragao inicial de adsorvato
avaliado através das cinéticas de adsorcao, observou-se que o aumento da concentracao inicial de
cafeina diminuiu o percentual de remocdo, enquanto a capacidade de adsorcdo aumentou. Com o
aumento da contracao inicial de 20 para 200 mg/L, o percentual de remogao reduziu de 90,55% para
60,90%, enquanto a capacidade de adsorcao elevou-se de 0,36 para 2,43 mg de cafeina / g de zedlita. O
equilibrio da adsorcao foi atingido independente da concentracdo apds 24 horas (1440 minutos). O pH
final do efluente no tempo de equilibrio variou de 3,64 a 3,90. Desta forma, os melhores resultados foram
obtidos na condicdo de 20 mg/L de adsorvente e no tempo de equilibrio de 24 horas. O melhor ajuste
cinético foi obtido no modelo matematico de Elovich. Enquanto o melhor ajuste isotérmico foi ao modelo
de Redlich-Peterson com coeficiente de determinacdo de 0,98988.
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