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SIMULADOR DE CARREGAMENTO PARA CARROS ELETRICOS COM
PAINEIS FOTOVOLTAICOS EM DIFERENTES CENARIOS
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A crescente busca por solugdes mais sustentaveis no setor de mobilidade elétrica, junto com a expansao do uso de fontes
renovaveis, gerou a necessidade de ferramentas que possam simular, calcular e apresentar de forma visual diferentes
cendrios de geragdo e consumo de energia no contexto educacional. Com esse objetivo foi desenvolvido o “SolarSim”,
um simulador de carregamento para carros elétricos com uso de painéis fotovoltaicos, que permite testar diferentes
condicdes de clima e ocupagdo de estacionamentos. A proposta é oferecer uma interface educacional, limpa e intuitiva,
adequada tanto para quem esta desenvolvendo pesquisas técnicas quanto para o uso em ambientes educacionais,
onde a visualizagdo e o entendimento de dados fazem diferencga. O sistema é construido com blocos modulares, que per-
mitem que o usudrio controle separadamente cada elemento envolvido na simulagéo, incluindo parametros dos modelos
de carregadores, painéis solares, rede elétrica, além das condigdes climaticas. Cada mddulo possui seus proprios parame-
tros ajustaveis, definidos com base em célculos técnicos e estudos sobre os valores mais utilizados em simulagdes desse
tipo. Um dos destaques do simulador é a possibilidade de trabalhar com dados climaticos reais, através da integragao
com uma APl meteorolégica que coleta dados com base na cidade escolhida, considerando latitude, longitude, data e
hordrio, permitindo assim simulagdes que representem de forma mais fiel a geragdo de energia solar ao longo do dia. Os
graficos se adaptam automaticamente, mostrando quanto foi gerado em cada hora, de acordo com os dados recebidos.
O sistema também considera o uso da rede elétrica como uma forma de suporte em momentos de baixa geragao
solar, sendo possivel configurar o sistema para alternar ou complementar a energia com a rede tradicional, aumentando a
eficiéncia do sistema. Em simulagdes de maior escala, como estacionamentos com varios pontos de recarga, o SolarSim
realiza célculos com base na média de carros presentes no local, o percentual que normalmente utiliza os carregadores,
e gera projecOes de quanta energia seria necessario produzir e quanto provavelmente precisaria ser consumido da rede
elétrica. A geragao de relatérios também é um ponto importante do sistema, ja que o simulador permite exportar um rela-
tério completo em PDF com os principais dados da simulagéo, os graficos gerados, cdlculos detalhados, sugestdes de
onde ha desperdicio ou baixa eficiéncia e outros dados técnicos relevantes. O desenvolvimento do sistema foi feito com
a linguagem Python, utilizando bibliotecas como Tkinter para construgdo da interface grafica, Matplotlib para a geragao
dos graficos dinamicos, ReportLab para os relatérios em PDF e Requests para integrar com APIls externas. Os cdlculos
usados como base vém de estudos voltados a eficiéncia energética, energia solar e mobilidade elétrica. Dessa forma, o
SolarSim se destaca por ser uma ferramenta versatil, que une tecnologia, facilidade de uso e alta precisdo em um unico
ambiente, sendo capaz de auxiliar tanto no planejamento e andlise de infraestrutura energética quanto noensino e
compreensao de como funcionam sistemas de carregamento elétrico integrados a fontes renovaveis.
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