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Diversos sd@o os estressores que podem causar uma alteragdo no ambiente costeiro, dependendo o seu
grau de interferéncia, os impactos podem ser temporarios ou duradouros. Um dos impactos mais
marcantes ocasionados pela agdo antrépica é o aporte de nutrientes e matéria organica ao ambiente
natural, que ao favorecer mais um nivel tréfico que os demais, ocasiona a eutrofizagdo e dependendo da
intensidade, pode contribuir para a criagdo de zonas de hipoxia (RABOTYAGOV et al., 2014; RABOUILLE et
al. 2008). A hipoxia em ambientes aquaticos é caracterizada por concentragdes de oxigénio dissolvido (OD)
abaixo de 2 mg/L de 02 (DIAZ, 2001). A relagado entre a eutrofizagéo e o desenvolvimento da hipoxia vem
sendo estudada em varios ambientes costeiros em paises como Estados Unidos, Japao, Italia, Dinamarca,
Suécia, Austrdlia (DIAZ, 2001; ISHIKAWA et al. 2004; ROWE, 2001; TURNER et al. 2005). Estes estudos
mostram que os dois principais fatores que levam ao desenvolvimento da hipoxia, e em alguns casos da
anoxia, é a ocorréncia conjunta da estratificagdo da coluna d'agua, que isola a camada de fundo da camada
superficial mais rica em oxigénio e a decomposigdo da matéria organica na camada de fundo, reduzindo
os niveis de oxigénio (Diaz, 2001). O incremento da matéria organica na superficie esta ligado ao grande
aumento da produgéo primaria em superficie, como resultado da eutrofizagdo. Na regido centro norte do
litoral de Santa Catarina, encontram-se alguns dos maiores balnedrios do pais, destino de um grande
nimero de pessoas, especialmente nos meses de verdo. Ela também recebe o aporte da principal bacia
hidrografica do estado, através do rio ltajai-Agu, drenando aproximadamente 15% do seu territério. Esse
cenario se mostra com grande potencial para a formagdo de uma zona hipodxica, a qual ja foi constatada
em monitoramentos ambientais, com registros de OD menores que 2mg/L.

Com o objetivo de identificar a extensdo do fendmeno de hipoxia, no tempo e no espago, foi adotada
uma estratégia amostral intensiva no periodo de maior probabilidade de ocorréncia de tal fenébmeno, entre
os meses de novembro de 2024 e abril de 2025.

Para o monitoramento das concentragdes de OD, coletas mensais numa malha amostral composta de
8 pontos de coleta, na isébata de 14 metros, distribuidos desde o municipio de Navegantes até Porto Belo.
Além do monitoramento mensal, foram realizados perfis verticais de salinidade, temperatura e oxigénio
dissolvido (OD), utilizando um CTD Rinko ASTD152, em transectos perpendiculares a costa até
profundidades de 33 metros, além da instalagcdo de oximetros automadticos entre Itajai e Balnedrio
Camborit, com registros horarios de temperatura e oxigénio dissolvido. Durante as campanhas foram
observadas concentragdes de OD variando de 0,5 a 9,2 mg/L, com as menores concentragdes no fundo. A
salinidade variou de 18,6 a 35,6, com as menores salinidades registradas em superficie nas estagdes que
ficam ao alcance da pluma, tendo forte contribuigdo da agua continental. A temperatura variou de 17,8 a
28,9°C, com os maiores valores observados em superficie nos meses de verdo. A biomassa fitoplancténica,
medida através da clorofila-a, variou de 0,20 a 17,43 pg/L, com as maiores concentragdes obtidas em
amostras de superficie da regidao da desembocadura do estuario do Itajai e em frente a Balneario Camboriq,
associadas a queda de oxigénio no estrato de fundo, a partir de janeiro de 2025. Quanto a temperatura da
agua, com a chegada do periodo de verdo houve uma elevagdo na superficie, o que contribui com a
producdo primaria com o aumento da atividade biolégica. Porém, no estrato de fundo foi observada
tendéncia inversa, apresentando uma diminuicdo de dezembro a margo. Tal fato pode ser atribuido a
intrusdo da ACAS (Agua Central do Atlantico Sul), uma massa de dgua que aproxima do litoral de SC,
podendo eventualmente aflorar a superficie. Essa discrepancia de temperatura ocasiona uma diferenga de
densidade na 4gua, acarretando no isolamento do estrato de fundo o que dificulta a reposigdo dos niveis
de oxigénio nesse estrato. Com o aumento da producdo primaria na superficie e consequente senescéncia
do fitoplancton, a matéria organica gerada se deposita no fundo onde é decomposta, o que demanda um
maior consumo de oxigénio. Essa estratificagdo térmica ocasionada pelo aquecimento superficial e a
presenca da ACAS se manteve até o inicio do més de margo de 2025. Dados do monitoramento continuo,
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apresentaram o periodo mais prolongado com baixas concentragdo de oxigénio dissolvido no final de
fevereiro e inicio de margo, quando o estrato de fundo permaneceu com temperatura da dgua baixa (abaixo
de 20 °C) por aproximadamente 10 dias. Para esse evento, foi realizada uma analise mais detalhada dos
padr&es de ventos que predominaram antes, durante e apds o evento, com o intuito de entender como como
a dinamica do ambiente pode gerar as condigdes necessarias para o desenvolvimento da zona hipdxica. A
partir do dia 24 de fevereiro, houve um predominio dos ventos de quadrante norte, e especial ventos de
nordeste, com intensidade variando de cinco a 25 km/h, refletindo numa queda gradativa da temperatura e
oxigénio dissolvido no estrato de fundo. Tal condigao se estendeu até o dia nove de margo, quando ventos
do quadrante sul, com alta intensidade (chegando a 60 km/h), passou a dominar, e em menos de 12 horas
fez com que a temperatura e o oxigénio do estrato de fundo retornassem a valores mais altos. Os perfis
realizados nos transectos perpendiculares a linha de costa, mostram que a zona hipéxica se estende de 2
a aproximadamente 8 km da costa. Campanhas realizadas em momentos que os sensores horarios de OD
apontavam para a ndo existéncia de uma zona hipéxica, mostraram que mesmo nos perfis mais distantes
da costa, com 33 metros de profundidade, ndo havia a zona hipdxica. Tal conjunto de informagdes induz a
hipétese que para a formagao da zona hipédxica, a estratificagdo promovida pela aproximacao da ACAS
precisa ocorrer numa regido onde ha o incremento de matéria organica (aporte continental), bem como
uma maior produgdo de biomassa (proliferagédo de fitoplancton), bem como a manutengédo de condigbes
atmosféricas que diminuam a dinamica do ambiente. Indica também, que o acoplamento dos processos
oceanograficos e ciclos biogeoquimicos podem atuar de forma sinérgica para a formacgéo da zona hipdxica.

Os resultados aqui expressos corroboram estudos que ha muito vem sendo realizados na regido e
apontam para uma queda na qualidade da dgua na regido costeira, o que pode afetar diretamente a
economia local, uma vez que na regido estudada, além de estarem situados grandes balnedrios turisticos
do pais, também esta situada uma importante area de exploragdo pesqueira, atividades essas que tém forte
dependéncia da qualidade da agua. Estudos apontam que os organismos respondem de maneira distinta
as variagdes nas concentragdes de OD, ocasionando uma diminui¢cdo de suas populagdes, seja por morte,
no caso dos organismos sésseis, ou por emigragdo no caso dos organismos pelagicos. Além disso, a
conservagdo das regides costeiras é de suma importancia para a manutencdo de espécies que
desempenham fungdes ecoldgicas vitais para o ecossistema marinho, servindo de abrigo, bergario e locais
de reprodugao de diversas espécies. A constatagédo da ocorréncia de eventos de hipoxia na regido costeira
devem servir de alerta para que medidas sejam tomadas de modo a minimizar ou mitigar sua ocorréncia.
Isso é particularmente importante se for avaliado o cendrio de mudangas climaticas, que tendem a agravar
o problema relacionado a eutrofizagdo e consequentemente a formagao de zonas hipéxicas.
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