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ABSTRACT

The Yaya river, located in Santa Cruz Cabrélia (BA), flows through deposits of Barreiras Formation and a paleo-estuarine environment within a
Quaternary barrier-island system. In April 2023, extreme rainfall led to widespread flooding across the coastal plain that caused enormous damage,
Cruz Cabrélia, Bahia Braz. J. Aquatic. Sci. Technol. breaching the sand barrier and forming a 50-meter-wide channel. This breach exposed a trench, 34 meters long and 6 meters high. Understanding the
28(2):14-19. ISSN 1983-9057. DOI: 10.14210/bjast. geological record of such features is essential for interpreting paleoenvironmental evolution, especially in the context of climate change and the effects

v28n2.20676 of extreme weather events. Field observations, photography and sediment sampling of the trench were conducted, followed by granulometric (sieving)
and chronostratigraphic (LOE) analyses of sediment samples. From the field mapping and stratigraphic interpretation, two depositional units and
their surfaces were identified; Unit 1 (U1) extends from the trench base to approximately ~2.5 meters and laterally for 11 meters. It comprises poorly
sorted, bimodal, slightly gravelly white sands with a symmetrical grain distribution, similar to the sands of the present-day Yaya river channel. U1
features downlaps and layers with parallel undulating channel structures. Unit 2 (U2) overlays U1, reaching up to 5 meters in height and 34 meters in
length. It consists of well-sorted, unimodal medium-to-coarse sands interspersed with heavy mineral (HM) rich strata, exhibiting negative asymmetry,
similar to beachface sediments. U2 exhibits oblique downlap strata bounded by HM-rich erosive surfaces. A 1.5-meter-deep by 3-meter-wide channel
truncates part of U2, filled with parallel and wavy onlapping stratification with smaller channel features. Toward the top, slightly gravelly sands with
nearly flat parallel stratifications transition into fine sands marking the present-day backshore. This facies succession indicates an upward-fining
sequence, evidencing a shift from fluvial to coastal conditions with beach channeling, punctuated by a significant erosive period between 3,360+350
and 2,550+245 years.
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1 Introdugéo (Nimer, 1989), com temperatura média anual em 24°. Durante os
periodos de outono e inverno, predominam os ventos de leste e
O rio Yaya, localizado no municipio de Santa Cruz Cabralia, no sudeste podendo ocorrer ventos de sul-sudeste e, durante os
sul da Bahia, € um rio de pequeno porte (Figura 1). Assim como periodos de primavera e verdo, ventos de leste e nordeste (DHN,
outros corpos fluviais da regido, como o cérrego Guail e os 1993). As ondas predominantes na regido estdo associadas a
rios Jodo de Tiba, Acerba e Santo Antbnio, o rio Yaya enfrenta diregdo dos principais ventos que chegam a costa, vento leste,
problemas de desmatamento das matas ciliares, o que tem nordeste, sudeste e sul-sudeste (Martin et al., 1998). A maré
causado o assoreamento desses corpos d’agua. Esse processo de pode ser caracterizada como uma micromaré, tendo variagdes
assoreamento e erosdo exacerbado é influenciado por atividades minimas entre baixamares e preamares vizinhas, como descrito por
de mineragdo sem planos de recuperagédo de areas degradadas, Dominguez et al. (1998). A vegetacdo de restinga é formada por
desmatamento em encostas e vales, aterros e barragens irregulares, campos de gramineas e arbustos frutiferos (Figura 2).

além da expansdo urbana desordenada. Essas condi¢des
aumentam a vulnerabilidade ambiental do sistema costeiro,
conforme identificado pelo Plano Municipal de Conservagédo e
Recuperacdo da Mata Atlantica de Santa Cruz Cabralia (PMMA,
2016). Do ponto de vista geomorfoldgico, a planicie costeira onde
se encontra o rio Yaya abriga diversos ambientes de interesse
paleoceanografico, incluindo um paleoestuario delimitado por uma
barreira costeira. Esse paleoestuario, que parece ter evoluido
posteriormente para uma paleolaguna, ocupa parte da planicie
fluvial atual, que é densamente e desordenadamente ocupada
(Figura 1). Em abril de 2023, a regido de Santa Cruz Cabralia foi
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O rompimento ocorreu na area da praia de Arakakai, formando um
canal de 11,5m de largura proximo a estrada BR-367 e 50m de
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largura na praia (Figura 2). Esse novo canal (inlet) expbs a barreira
arenosa através de uma trincheira com 34m de comprimento e ~6m
de altura, onde sua estratigrafia pode ser observada de forma direta
em campo. A area de estudo apresenta clima quente superiumido
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Figura 1. Planicie costeira de Santa Cruz Cabralia (BA), area de estudo do
presente trabalho.
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Figura 2. Canal aberto na Praia de Arakakai, apés o rompimento da barreira
costeira durante evento extremo de chuvas e inundagdes em abril/2023. Fonte:
Belmonte News (2023).

A evolugdo de ambientes costeiros envolve fatores e respostas
ambientais de diferentes escalas temporal e espacial. Dentre os
principais fatores reguladores dos processos sedimentares e do
registro geolégico resultante, destacam-se clima, nivel do mar (NM)
e suprimento sedimentar. Com relagdo aos modelos de evolugédo
de barreiras arenosas, Galloway e Hobday (1983) identificam
trés principais estilos de evolugdo: estacionario, transgressivo
e regressivo. O tipo estacionario é formado quando a taxa de
acumulagado de sedimentos é igual a taxa de criacao de espaco de
acomodagcao, resultando em uma linha de costa estavel ao longo
do tempo e em um espesso litossoma. O tipo transgressivo ocorre
quando a taxa de acumulagdo de sedimentos é inferior a taxa de
criagdo de espago de acomodacao, fazendo com que as linhas de
costa estuarina e oceadnica migrem em direcdo ao continente ao
longo do tempo, formando um litossoma litoraneo fino e de baixa
altitude. Ja o tipo regressivo se forma quando a taxa de acumulagéao
de sedimentos excede a taxa de criagao de espago de acomodacgéo,
permitindo que a linha de costa oceanica progrida em direcdo ao
mar, enquanto a linha de costa estuarina permanece relativamente
estavel, resultando em uma feigcéo larga e de alta altitude com uma
maior capacidade para atenuar o efeito de tempestades de alta
energia do que as barreiras transgressivas.

Para Timmons et al. (2010), como a taxa de acumulagcado de
sedimento e a taxa de criagdo de espago de acomodagédo podem
mudar ao longo do tempo, 0 mesmo pode acontecer com a evolugéo
da barreira. Dessa forma, a evolucdo de ilhas-barreira é acionada
por uma resposta critica as forgantes dos mecanismos responsaveis
pelos processos sedimentares, e nao simplesmente por uma
resposta continua e previsivel. Os mesmos autores especulam
que, como as linhas de costa estuarina e oceanica das barreiras
regressivas sdo continuamente erodidas e suas caracteristicas
morfolégicas (continuidade, altitude e largura) geralmente dificultam
a entrada de sedimentos através de transposi¢cédo e/ou através dos
canais de maré, as barreiras regressivas se estreitariam durante
um periodo de transicdo até atingir uma largura critica, quando
a transposicdo e a formacdo de canais de maré passariam a
prevalecer e um novo regime transgressivo se estabeleceria.

A arquitetura sedimentar da antepraia e o desenvolvimento de suas
facies sedimentares sao influenciados pela morfodindmica costeira
que pode favorecer a formagado de depodsitos com espessura de
~ 4m proximo a praia, de onde se afina em diregdo ao mar até a
profundidade de cerca de 9 a 12m (e.g. Schwartz e Birkemeier,
2004). Depésitos sedimentares tipicos da antepraia podem ser
marcados por superficies erosivas cbéncavas sobrepostas por
cascalhos e areias finas a médias com estratificagdo cruzada,
refletindo a incisdo das calhas longitudinais e subsequente
agradacgdo dominada pelas correntes comuns a ciclicidade erosional
e acrescionaria dos processos praiais (Schwartz; Birkemeier, 2004).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a arquitetura estratigrafica

e a sucessao faciologica da barreira costeira adjacente a planicie
do rio Yaya, em Santa Cruz Cabralia, como forma de contribuir para
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o entendimento da evolugdo geoldgica da area de estudo. Uma
vez que o registro geoldgico reflete as condi¢cdes paleoambientais
e paleoclimaticas dominantes em épocas pretéritas, compreender
melhor a importancia relativa dos fatores climaticos, variagdes do
nivel do mar e heranga geologica na histéria evolutiva do rio Yaya
pode contribuir para o entendimento de como o sistema costeiro
funciona. A partir desse conhecimento, torna-se possivel contribuir
para que agdes relacionadas ao enfrentamento das mudancgas do
clima (e.g. mapeamento de vulnerabilidades) sejam feitas baseadas
em ciéncia.

2 Materiais e Métodos

O levantamento das caracteristicas ambientais na praia de Arakakai
foi realizado durante duas campanhas amostrais em 3 de maio de
2023, 16 dias apos o evento de chuvas extremas que culminou no
rompimento da barreira arenosa, e em 11 de margo de 2024, além
de outras visitas a area de estudo para observagdes em campo. A
primeira campanha incluiu a limpeza da vegetagao caida acima da
trincheira exposta, para melhor visualizagdo das camadas e coleta
das amostras, fotografias, desenhos e anotagdes, com descrigdo
dos estratos. Apdés o campo, as amostras foram levadas para
processamento em laboratério e as fotografias foram utilizadas para
subsidiar a montagem de um fotomosaico.

O fotomosaico foi construido utilizando 13 imagens. Com base nos
depdsitos sedimentares observados foram adicionadas linhas retas
e curvas para marcar camadas sedimentares e suas terminacoes,
poligonos coloridos para demarcar as unidades sedimentares e areas
desmoronadas onde as camadas nao puderam ser visualizadas
(poligono cinza). A interpretagdo da estratigrafia foi baseada nos
preceitos da Estratigrafia de Sequéncia sintetizada por Mitchum et
al. (1977a; 1977b) e Catuneanu (2002; 2006).

Na segunda campanha amostral, foram medidos um perfil de praia
(dip) e um perfil do canal aberto (strike), através de medigéo direta
pelo método de Baliza de Emery (1961), utilizando-se duas balizas
com 1,5m de altura. Utilizando um ponto em comum entre os dois
perfis, eles foram cruzados e as cotas altimétricas medidas foram
corrigidas considerando 0 da Tabua de Maré da Marinha do Brasil
— DHN (Departamento de Hidrografia Nacional; porto de llhéus).
Com base no perfil praial e dados de onda e sedimentares (face de
praia), o parametro de Dean (1973; Q) foi calculado e relacionado
aos estagios praiais descritos por Wright et al. (1985) para uma
descricao pontual da morfodinamica praial.

Tabela 1. Campanhas e esforgo amostral.

Campanhas e Esforco Amostral

* Observagdes em campo registradas por meio de
fotografias e croquis.

« Coletade 19 amostras paraandlise sedimentoldgica.
* Processamento laboratorial das amostras:
quarteamento (50 g) e peneiramento em intervalos
de % phi.

« Andlise estatistica granulométrica com o software
Gradistat v.8 (Blott & Pye, 2001), utilizando o método
logaritmico original de Folk & Ward (1957).

» Construgéo de fotomosaico.

| Campanha — 3 de
maio de 2023

» Medigdes de perfis topograficos no canal e na face
praial.

» Coleta de duas amostras para datacdo por LOE
(Luminescéncia Opticamente Estimulada).

» Estagio morfodindmico: Coastal MD (Short &
Wright).

+ Datagdo pelo método SAR (Single-Aliquot
Regeneration) realizada pela empresa Datagao,
Comércio e Prestagdo de Servigos LTDA.

Il Campanha — 11 de
margo de 2024

As amostras sedimentares coletadas em campo foram processadas
no Laboratério de Geologia e Paleontologia (LAGEOP) da UFSB: 15
amostras da trincheira, duas do canal ativo Yaya, uma da face de
praia atual e uma do pds-praia atual, relacionada a transposigéo da

periodicos.univali.br/index.php/bjast/


http://periodicos.univali.br/index.php/bjast/

da Silva, A. C. G.* and Dadalto, T. P. (2025)

onda. As amostras foram lavadas para remogéo dos sais solUveis,
secas em estufa com temperatura média de 50 graus, quarteadas
em ~50 g e peneiradas mecanicamente a seco em um jogo de 12
peneiras com abertura de malha de meio a meio phi (-1,0 a 4,0 phie
fundo) com auxilio de um agitador mecéanico (Rotap modelo LUCA-
04/01) por 15 minutos. Os parametros estatisticos granulométricos
foram calculados por meio do Gradistat (versdo 8), utilizando o
método de classificagédo descrito por Folk e Ward (1967).

Durante a segunda campanha amostral, foram coletadas amostras
para analise cronoestratigrafica nas duas diferentes unidades
observadas e previamente interpretadas: amostra LOE1 na unidade
U1, coletada a 2,89m abaixo da superficie — topo da trincheira (46cm
abaixo de uma expressiva camada de mineral pesado) e amostra
LOE2 na unidade U2, coletada a 2,39m abaixo da superficie — topo
da trincheira (4cm acima da base de minerais pesados) (Figura 3).
A amostragem foi feita com o auxilio de dois tubos PVC marrom
medindo ~40-50cm. Esses tubos foram totalmente inseridos na
trincheira para coletar amostras sedimentares sem exposigao a luz.
As amostras foram datadas através do método da Luminescéncia
Opticamente Estimulada (LOE), utilizando o protocolo SAR (Single-
Aliquot Regenerative Dose) que determina a idade aproximada
através da determinagdo da Dose Equivalente e Taxa de Dose,
conforme descrito por Murray e Wintle (2000) e Wintle e Murray
(2006). Todas as analises laboratoriais do presente estudo foram
realizadas pela empresa Datagéo, localizada em Sao Paulo (SP).

Para discusséo dos resultados, o presente trabalho utilizou a curva
de variagdo do nivel do mar de Salvador, proposta por Martin et al.
(2003).

Figura 3. (A) Coleta de amostras para datagdo por LOE; (B) Localizagdo das
amostras LOE1 e LOE2 das unidades estratigraficas U1 e U2, respectivamente.

A datacéo por LOE baseia-se na capacidade de certos minerais, como
quartzo, feldspato, calcita e zircdo, de armazenar energia resultante
do decaimento radioativo de elementos presentes no ambiente. Essa
energia é retida na estrutura cristalina dos minerais durante o periodo
em que permanecem soterrados, e pode ser liberada posteriormente
sob a forma de luz (luminescéncia) quando o mineral é estimulado
termicamente ou por luz visivel. Aexposi¢éo a luz solar ou ao calor intenso
(acima de 300°C) reinicializa esse “relégio” natural, zerando a energia
acumulada, o que permite datar o momento do ultimo soterramento dos
graos minerais (Duller, 2008; Roberts, 2014). A LOE ¢ especialmente
eficaz para a datagao de sedimentos clasticos em ambientes costeiros,
uma vez que depende da presenca de minerais comuns em sedimentos
arenosos e nao requer matéria organica preservada, como no caso da
datagao por radiocarbono (*C). Além disso, o método oferece uma ampla
faixa temporal de aplicagédo, que pode variar de dezenas a centenas de
milhares de anos (Wintle, 2008; Wang et al., 2006; Sawakuchi et al.,
2016).
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Os mapas da area de estudo foram construidos através do programa
Qgis 3.38.1, na forma datum SIRGAS 2000, através de shapefile do
banco de dados aberto do IBGE 2021 e imagens do Google Earth Pro
2024.

3 Resultados

3.1 Aspectos geomorfoldgicos e morfodinamicos
da regido do rompimento da barreira

O canal que se formou através do extravasamento do rio Yaya
tinha formato trapezoidal com cerca de 35m de comprimento (perfil
transversal a praia — dip) e largura (medida longitudinal a praia —
strike) de 11,5m na porgao proximal do canal (proximo ao continente
e a estrada BR-367) e 50m na porgao distal da trincheira (ja préximo
ao oceano). O rompimento da barreira pelo fluxo das aguas apds
evento de fortes chuvas na planicie costeira erodiu uma area de
cerca de 6m de altitude, onde havia um campo de futebol circundado
por vegetagéo de restinga (Figura 2).

Aface de praia na praia de Arakakai apresentou declividade de cerca
de nove graus e se classificou como praia intermediaria. No que se
refere a um ambiente dinamico e tendo pontos préximos conhecidos
por uma morfodindmica atrelada a sazonalidade e entrada de
eventos extremos (Leal, 2024; Leal et al., in press), é esperado que
essa praia possa apresentar diferentes estagios morfodinamicos
atrelados a condi¢cdes meteoceanograficas sazonais (ciclos verédo/
inverno) e pontuais (passagem de tempestades). Dessa forma,
a classificagdo por ora apresentada configura-se como uma
caracterizacdo geral que possa apoiar alguma discussdo dos
dados (especialmente tamanho de grédo e declividades do registro
geolégico da trincheira), sendo necessario mais esforgo amostral
para uma avaliagdo morfodinamica mais precisa.

3.2 Unidades e facies sedimentares

A partir da interpretagdo do fotomosaico e analise da estratigrafia,
foi possivel descrever duas unidades sedimentares, as unidades U1
e U2 (Figuras 4 e 5).

Figura 4. Trincheira da barreira costeira adjacente ao rio Yaya: (A) Fotomosaico;
(B) arquitetura estratigrafica interpretada a partir do fotomosaico; (C) detalhe da
estratigrafia da porgao proximal da trincheira; (D) detalhe da estratigrafia da porgéo
distal da trincheira.

A unidade 1 (U1) estende-se até ~11 metros de comprimento a partir
do inicio da trincheira e apresenta 2,5 metros de altura (Figura 4A). E
formada predominantemente por areias quartzosas brancas bimodais
grossas a muito grossas, moderadamente selecionada a moderadamente
bem selecionada de distribuicdo simétrica; também apresenta alguns
niveis cascalhosos (Figura 5A e C). Nesta unidade, ha estratos com
terminagdes em downlap e também canalizagdes onduladas dispostas
paralelamente e variando de 3cm a 5cm até 40cm a 50cm (Figura 4B
e C). Aidade LOE da amostra da U1 indicou uma idade de 3360+350
anos.

periodicos.univali.br/index.php/bjast/


http://periodicos.univali.br/index.php/bjast/

da Silva, A. C. G.* and Dadalto, T. P. (2025)

A) Facies 1: Unidade1 e amostra do canal do rio Yaya
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Figura 5. Trincheira da barreira costeira adjacente ao rio Yaya: (A) Fotomosaico;
(B) arquitetura estratigrafica interpretada a partir do fotomosaico; (C) detalhe da
estratigrafia da porgao proximal da trincheira; (D) detalhe da estratigrafia da porgéo

distal da trincheira.

A unidade 2 (U2) ocorre sobrepondo a U1, estendendo-se ao longo
dos 35m de toda a trincheira e atingindo a superficie atualmente
ativa (alturas de até 6m; Figura 4A). A U2 é caracterizada pela
predominéncia de areias quartzosas amareladas unimodais grossas
a médias e assimetria negativa, intercaladas com camadas ricas em
minerais pesados (MP) (Figura 5B), duas delas muito expressivas
pelo carater erosivo (posicionadas a 2m e 2,8m abaixo do topo da
trincheiraem sua porgao proximal), pela espessura (de até 3cme 5¢cm)
e pela abrangéncia espacial (10m e 15m de comprimento). O grau
de selegdo das amostras da U2 variou de pobremente selecionada
(nas porcdes inferiores da unidade) a bem selecionada (na porgao
superior da unidade) (Figura 5C). As camadas sedimentares se
dispdem em estratos obliquos em downlap em diregdo ao oceano,
mas também apresentando estratos ondulados paralelos. Ocorrem
ainda superficies erosivas com cerca de 1,5m de profundidade e
3m de largura, preenchido por camadas com estratificagdo plano-
paralela com terminacdes em onlap e canalizagdes de menor escala
(por exemplo, 40cm de comprimento e 5cm de largura (Figura 4B e
D). Aidade LOE da amostra da U2 indicou uma idade de 25501245
anos.

Os sedimentos do atual canal do rio Yaya caracterizam-se pela
textura cascalhosa a arenosa (areias grossas a muito grossas),
distribuigdo bimodal, partiihando das mesmas modas, textura
e coloragdo dos sedimentos da unidade U1 (Figura 5C). Ja as
amostras do ambiente praial apresentaram grande semelhanga com
as amostras da unidade U2 (Figura 5C). E importante considerar
que como a superficie atualmente ativa se apresenta como limite
superior da unidade U2, pode-se entender as amostras do ambiente
praial — face de praia e pds-praia — como parte integrante da U2.
As amostras analisadas caracterizaram-se entre cascalhos, areias
grossas a muito grossa para a unidade U1 e amostra do atual canal
do rio Yaya e como areias médias a grossas para a unidade U2
(Figura 5C).
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Na porgcdo mais basal da U2, logo acima da U1, ocorre a mais
expressiva camada rica em MP, com 5cm de espessura e declive de
~23° na porgao proximal da unidade e ~8° na porgéo distal. Outra
caracteristica importante que atravessa essa camada de MP no
limite entre U1 e a U2 é a presencga de icnofésseis e de camadas
milimétricas de coloragdo amarronzada, podendo indicar algum
enriguecimento por acidos humicos (Figura 6).

Figura 6. Detalhe do contato entre as unidades estratigraficas U1 e U2, separadas
pela camada de 5cm de minerais pesados, com presenca de icnofésseis e
camadas milimétricas amarronzadas que atravessam as unidades.

4 Discussao

4.1 Significado ambiental da arquitetura
estratigrafica e sucessdo facioldgica da
barreira costeira do rio Yaya

A unidade estratigrafica U1 apresenta uma faciologia condizente
com depositos fluviais (areias brancas/lavadas, cascalhosas,
angulosas, de selegdo moderada e distribuicdo granulométrica
bimodal) extremamente semelhante aos sedimentos do atual canal
do rio Yaya (Figura 5C), o que sustenta a interpretagdo de que a
unidade estratigrafica U1 corresponde a uma facies de ambiente
fluvial. A geocronologia evidencia que ha 33601350 anos, esses
depdsitos fluviais foram expostos a luz, seja como camada sendo
depositada (e soterrando camadas subjacentes), seja como camada
sendo erodida (camadas sobrejacentes sendo removidas).

Em contrapartida, a unidade U2 apresenta-se com caracteristicas
faciolégicas muito semelhantes ao ambiente praial atual (areias
amareladas, grossas a médias, com assimetria negativa e presenca
de MP; Figura 5C), mas resguardando elementos indicadores da
evolugdo de um ambiente fluvial para o atual ambiente costeiro
(praial). Esses elementos sdo (i) a expressiva camada rica em
MP de 5cm de espessura que se sobrepdem aos depodsitos da
unidade U1 e (ii) os diferentes tipos de canalizagdes que aparecem
neste trabalho, especialmente o canal de 3m de largura e 1,5m de
profundidade que se localiza na porgao proximal da unidade U2.
A camada rica em MP, no contexto facioldgico e estratigrafico que
se apresenta, alude a um intenso processo de erosao praial com
influéncia do processo sedimentar de equivaléncia hidraulica dos
grédos de composicao diferentes (minerais leves versus pesados).
Este processo ndo necessariamente ocorreu como evento isolado,
mas pode ter ocorrido como uma fase erosiva intensa, que a analise
cronoestratigrafica aponta como tendo ocorrido em algum momento
dentro do intervalo 3360+350 anos e 25504245 anos atras. Com
relagdo aos canais que aparecem neste trabalho, é importante
salientar que eles tém diferentes escalas espaciais e cada um
deles indica um processo sedimentar especifico. O canal de maior
abrangéncia espacial é o préprio canal aberto na barreira costeira
(da ordem de dezenas de metros) representando um rompimento
de barreira costeira decorrente do extravasamento de uma planicie
costeira completamente inundada por um evento de chuva intensa.

periodicos.univali.br/index.php/bjast/


http://periodicos.univali.br/index.php/bjast/

da Silva, A. C. G.* and Dadalto, T. P. (2025)

Nesse caso, o rio Yaya mudou seu curso como forma de adaptar
o fluxo das aguas em uma situagdo extrema. O canal que se
localiza na porgéo proximal da unidade U2 é da ordem de alguns
metros e representa processos mais locais, que podem representar
uma erosao praial ou ainda uma desembocadura de drenagens
de pequeno porte em planicies de baixa altitude, com padrédo
semelhante a analogos modernos da regido como rio dos Mangues
e Pitinga — vale ressaltar, aqui, o fato de que a area de estudo se
localiza em uma planicie costeira estreita num clima tropical umido
com alta precipitacédo anual. Por ultimo, mas igualmente importante,
ocorreram os canais de escala centimétrica geralmente compondo
um padrao de preenchimento de canais maiores. Estes, assim
como as marcas de onda que ocorreram na unidade U2, podem
estar relacionados a variabilidade dos estagios morfodinamicos da
praia, mas também as mudangas graduais de intensidade de fluxo
que ocorrem a medida que um canal fluvial (desembocadura) é
preenchido.

4.2 Evolugdo geologica da barreira costeira

A partir das informagdes apresentadas e discutidas até aqui, € possivel
relacionar as mudangas ambientais observadas no registro geoldgico
analisado as variagbes do nivel do mar expressas pela curva de
variagdo do nivel do mar nos ultimos 7800 anos de Salvador (Martin
et al., 2003), que aponta para a existéncia de duas oscilagdes do nivel
do mar entre 4100 e 3600 anos cal AP e 2600 e 2200 anos cal AP. Os
mesmos autores apresentam a curva do nivel do mar para Caravelas,
que tem maior limitacdo de dados e apresenta a oscilagdo do nivel do
mar entre 4000-3800 anos cal AP. A influéncia da variacdo no nivel do
mar sobre a evolugao geoldgica dos sistemas costeiros esta relacionada
a interagdo entre as mudangas de nivel de base e sedimentacdo que
controlam as flutuagdes na profundidade da agua, ou seja, determina o
espaco disponivel para sedimentagdo, assim como os deslocamentos
transgressivos e regressivos da linha de costa (Catuneanu, 2002;
Catuneanu, 2006).

E possivel relacionar os depésitos fluviais da unidade U1 ao periodo
de nivel do mar mais baixo que o atual, entre 4100 e 3600 anos cal
AP (o limite superior do erro da datagdo por LOE é 3710 anos) (LOE
1 na Figura 7). Apos esse periodo de dominancia dos processos
continentais e fluviais na area de estudo, o ambiente teria sido
influenciado por uma subsequente elevacdo do nivel do mar de até
3,5+0,5 metros acima do atual em 3500 anos cal AP (Figura 7). Essa
configuragdo transgressiva estaria relacionada ao periodo erosivo
responsavel por formar a camada de 5cm de espessura, rica em MP,
que separa as unidades estratigraficas U1 e U2. Posteriormente, entre
3500-2600 anos cal AP, teriam predominado um periodo regressivo
que favoreceu o desenvolvimento da unidade U2 (LOE2 na Figura 7).
E possivel que a segunda camada de MP (de 3cm de espessura; Figura
4) esteja relacionada a segunda oscilagéo do nivel do mar que Martin
et al. (2003) posicionam entre 2600-2200 anos cal AP, quando o nivel
do mar teria novamente se elevado e alcangado o maximo de 2,5+0,5
metros acima do atual. Corrobora esta interpretagéo o fato de que a
diferenca de altura entre as duas camadas de MP é aproximadamente
igual a diferenga do nivel do mar desses dois periodos: cerca de um
metro. Com a subsequente diminuicdo do nivel do mar de 2200 anos
cal AP até os dias atuais, os depositos continuaram se formando em um
regime sedimentar regressivo.

Idade AP X 1000 anos
Figura 7. Interpretacédo das idades das unidades U1 e U2 considerando a curva

do nivel do mar de Martin et al. (2003). Fonte: Modificado de Martin et al. (2003).

E possivel, ainda, que os periodos erosivos tenham sido influenciados
pela dindmica de desembocaduras fluviais e mudancas na fonte
sedimentar ou diregao da deriva litordnea, como ja observado em outras
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regides da costa brasileira (por exemplo, Andrade et al., 2003) e no
mundo (por exemplo, Dougherty et al., 2004; Seminack; Buynevitch,
2013; Kinsela et al., 2016).

5 Consideracgoes finais

A barreira arenosa adjacente a planicie do rio Yaya é formada por
depdsitos praiais progradantes marcados por ciclos de eroséo/
acresgdo sobrepostos a depdsitos fluviais substancialmente
erodidos, ambos de idade holocénica. A variagao do nivel do mar
parece ser o fator controlador da evolugdo geoldgica da area de
estudo, que também foi influenciada por modificagbes da fonte
sedimentar, indicadas pelas diferengas faciolégicas entre as unidades
estratigraficas observadas, especialmente na coloragéo (brancas/
amarelas, ambas de idade holocénica). Os depdsitos fluviais da base
da trincheira da barreira costeira estariam relacionados a drenagens
de pequeno porte comuns em planicies costeiras de baixa altitude
e clima tropical chuvoso, com padrdao semelhante a analogos
modernos da area de estudo, como rio dos Mangues e Pitinga. Do
ponto de vista do enfrentamento as mudangas do clima, é importante
ressaltar que compreender como os sistemas costeiros funcionam e
se comportam constituem ferramenta essencial para o planejamento
e a implementacdo de medidas de prevencao e mitigagcdo aos
efeitos da crise climatica, notadamente as inundagdes e rompimento
de barreira. Por exemplo, mapear e caracterizar outros tipos de
canalizagdes existentes na barreira costeira pode ajudar a entender
a frequéncia e abrangéncia espacial de eventos extremos, da
recuperagao sedimentar do sistema costeiro além do mapeamento
de vulnerabilidades. A continuidade de estudos multidisciplinares é
essencial para monitorar as mudangas ambientais e desenvolver
estratégias eficazes de conservagéo e resiliéncia frente as mudancas
climaticas, por exemplo, o mapeamento de areas mais suscetiveis a
inundacao e ao rompimento da barreira. Recomenda-se a realizagao
de estudos, que permitam a avaliagdo dos processos naturais em
escala mais ampla no espaco e tempo, incluindo aqueles apoiados
pela geofisica, mapeamento geoldgico e sondagens.
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