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RESUMO

O presente trabalho descreve a estruturagdo de um Banco de Dados Relacional (BDR) a
partir dos dados ambientais coletados e analisados pelo Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Terra e
do Mar — CTTMar — UNIVALLI, no projeto “Monitoramento Ambiental da Area de Abrangéncia das
Obras da Via Expressa SC - Sul, Floriandpolis/SC”. Utilizou-se o aplicativo ACCESS (Microsoft ver-
sdo 7.0, 1994) para a defini¢do da arquitetura, estrutura e funcionamento dos relacionamentos entre
os dados. Foram realizadas consultas, criados formulérios e introduzida a estrutura grafica no BD, o
gual demonstrou estar atendendo as expectativas quanto a sua funcionabilidade.
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MANAGEMENT SYSTEM DATA BASE: A TEST THROUGH
ENVIRONMENTAL DATA OF THE SOUTHERN BAY — FLORIANOPOLIS,
SANTA CATARINA STATE

ABSTRACT

This paper describes the elaboration of a DATA BASE. During the generation of this bank,
environmental parameters (physical, chemical, geological and biological data) have been applied.
These data were collected and analyzed by the Center of Technological Sciences of the Earth and
Sea. The data are part of the project: “Environmental Monitoring of the Area of Inclusion of the Works
of the Highway SC, Florian6polis/SC”. The architecture, structure and functioning of the relation among
parameters were defined by using the software ACCESS (Microsoft 7.0, 1994). Preliminary consults
were done in order to validate the functionality of the Data Base. After that, the graphical structure
was introduced and the formularies were created.
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INTRODUCAO

A reunido de grande nimero de dados
provenientes de fontes e naturezas diversas,
0 seu relacionamento e analise, sempre fo-
ram tarefas arduas. Com a evolucao da
informatica e a sua integracdo com as diver-

sas ciéncias, foi possivel otimizar a manipu-
lacdo simultanea de tais dados através dos
Sistemas Gerenciadores de Bancos de Da-
dos (SGBD).

Os Bancos de Dados (BD), de uma for-
ma geral, tém a funcao de armazenar, recu-
perar e analisar informacdes, ou seja, tem a
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capacidade de gerenciar dados de fontes di-
versas utilizando-se de tabelas, consultas,
formulérios e relatérios, sendo “ferramentas”
desenvolvidas para auxiliar na manipulacéo
e recuperacdo de dados de forma eficiente.
Desta forma, “o0 sistema gerenciador de ban-
co de dados é composto de uma colecdo de
arquivos inter-relacionados e de um conjunto
de programas que permitem ao usuario fazer
0 acesso e a modificar esses arquivos”
(KORTH & SILBERSCHATZ, 1995).

O presente estudo constitui-se num
ensaio que se utiliza desta “ferramenta” para
organizar, analisar e estruturar de forma
relacional dados ambientais gerados pelo pro-
jeto “Monitoramento Ambiental da Area de
Abrangéncia das Obras da Via Expressa SC-
Sul, Floriandpolis/SC”. A estrutura desenvol-
vida na operacionalidade do BD permite sua
atualizacao e implementacédo periddica com
novas informacdes. O aplicativo ACCESS
(Microsoft versao 7.0, 1994) foi escolhido para
o desenvolvimento do trabalho por possuir
uma interface amigavel e interativa, nao sen-
do necessario qualquer tipo de programacéo
e apresentando recursos para definicao e
consisténcia dos dados. A estrutura do tra-
balho consistiu em criar o banco de dados
relacional propriamente dito, ou seja, sua ar-
quitetura, estrutura e funcionamento dos re-
lacionamentos; gerar formularios e introdu-
zir a estrutura grafica. Como resultado, foi
obtido sucesso nas consultas realizadas,
demostrando que a arquitetura légica é fun-
cional para o objetivo proposto. Ressalta-se
gue este trabalho refere-se a primeira etapa
de um projeto maior, no qual os resultados
guestionados ao BD serdo o elo de ligacéo
entre o SGBD e o SIG (Sistema de Informa-
¢bes Geograficas). Os SIGs sdo considera-
dos “ferramentas” que tém por funcdo mani-
pular e analisar dados de fontes e formatos
diferentes em um determinado espaco geo-
grafico referenciado por coordenadas geo-
gréficas. A etapa de elaboracdo de mapas
tematicos de batimetria, geomorfologia,
sedimentologia, hipsometria, declividade, uso
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e ocupacdo do solo que envolve a Baia Sul
esta sendo desenvolvida em escala pertinente
a um estudo detalhado, utilizando-se o SIG.
Cartas analiticas serdo geradas a partir dos
dados resultantes do BDR com mapeamentos
tematicos da area, obtendo-se assim, por
meio dos algoritmos l6gicos implementados
no SIG, a simulacdo do espaco real. Segun-
do FERREIRA (1993), “Estabelecer quais as-
pectos do mundo real interessam e sdo de
possivel modelagem ndo é uma operacdo
simples, principalmente quando este mundo
real que se pretende modelar é o complexo
meio ambiente”. Portanto, a fase em que o
trabalho se encontra € a de maior desafio e a
meta é elaborar mapas sintese que reflitam
a realidade a partir das informacfes armaze-
nadas no SGBD.

METODOLOGIA

O presente estudo foi estruturado
metodologicamente obedecendo 5 etapas,
sendo que quatro destas compdem o presen-
te trabalho, enquanto que a Ultima estd em
fase de realizacdo, conforme mostra a figura
1.

1- MODELAGEM DOS DADOS AMBIENTAIS

Em seu trabalho sobre modelagem de
dados geograficos, DAVIS (1998) afirma que
“ O modelo de dados procura sistematizar o
entendimento a respeito de objetos e fené-
menos do mundo real, visando representa-
los em um sistema informatizado... Assim, é
necessario desenvolver uma abstracdo de
objetos e fenémenos do mundo real conce-
bendo uma representacéo simplificada, mas
adequada as finalidades das aplicacbes que
0 banco de dados tera.”

Para a construcdo da modelagem
neste trabalho, ou seja, na sistematizacao dos
dados dentro da estrutura légica concebida
para o BD, partiu-se das informacdes
ambientais contidas nos relatérios dos anos
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Figural - Diagrama das etapas de desenvolvimento do trabalho.

de 1996 e 1997 elaborados pela equipe do
CTTMar. Esta técnica é conhecida como en-
genharia reversa ou reengenharia, pois obje-
tiva obter um modelo a partir de um produto
existente.

Os parametros ambientais que com-
pdem o BDR séo os seguintes:

1. Parametros fisico-quimicos - profundidade
(m); transparéncia (m); material em suspen-
sdo (mg/l); salinidade (psu/78); temperatura
(°C);oxigénio dissolvido (mg/l); pH; nitrito
(mM); nitrato (mM); amdnia (mM); NID (niM); fos-
foro (mM); PO fosforo organico (mv); PT (mM);
clorofila-a (mg/l); DBO-5 (mg/l); 6leos (mg/l).

2. Acompanhamento das modificacdes
texturais do fundo — classificacao textural,
teores de carbonato; teores de matéria orga-
nica.

3. Turbidez e dispersdo de sedimentos finos
em suspensao — turbidez na superficie (mg.I
1); turbidez préxima ao fundo (mg.I?); turbidez

média da coluna de agua (mg.I?); coeficiente
de estratificacdo; diferencial vertical de
turbidez (mg.It m?).

4. Comunidades benténicas — Anomalocardia
brasiliana (individuos/m?); biomassa/m?; com-
primento; peso.

5. Comunidades planctbnicas — andlise do
zooplancton (% dos grandes grupos do
zooplancton); total (n° organismo/m3).

6. Comunidades fitoplancténicas — densida-
de de células de organismos fito e
zooplancténicos.

7. Andlise microbiolégica - NMP/100ml de
coliformes fecais.

8. Monitoramento de ictiofauna — relagédo das
espécies.

9. Monitoramento da carcinofauna - frequién-
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cia absoluta; amplitude e comprimento dos
crustaceos decapodas.

10. Monitoramento do manguezal — espécies
vegetais presentes.

1.1 - Decomposicéo de tabelas

Segundo BITTENCOURT (1997), “O
processo de construcdo de um modelo é um
processo incremental, isto é, um modelo de
sistema ndo é construido em um (inico passo
mas em muitos passos pequenos, pequenas
transformacbes do modelo inicial até o mo-
delo completo”. Utilizou-se as tabelas gera-
das pelos relatérios do projeto que foram de-
compostas em novas tabelas normalizadas
até se chegar ao total que comp&em o banco
de dados e, consequentemente, aos relacio-
namentos entre elas.

As tabelas normalizadas e que encon-
tram-se no BD sdo as seguintes: Projeto; Equi-
pe Técnica; Integrantes; Atividades;
Parametros Analisados; EstacBes Amostrais;
Coletas;ltens Coletados; Resultados Finais.

1.2- Definicao dos atributos das tabelas

Apbs o levantamento dos dados conti-
dos nas tabelas originais foram criadas as
tabelas normalizadas, objetivando-se a com-
posicdo das tabelas propriamente ditas, ou
seja, a insercdo dos atributos.

Composicao de cada tabela normaliza-
da:

PROJETO: Cadigo do Projeto; Nome do Pro-
jeto; Data de Inicio do Projeto.

teQuUIpHS
L afivicdadeas
Projetol - HEsfocoes

W Cletas

EQUIPE TECNICA: Cédigo da Equipe Técni-
ca; Cadigo do Projeto; Nome da Equipe Téc-
nica.

INTEGRANTES DA EQUIPE TECNICA: Co6-
digo do Integrante, Cédigo da Equipe Técni-
ca; Nome do Integrante; Titulacao do Integran-
te; e-mail do Integrante.

ATIVIDADES: Cédigo da Atividade; Cédigo do
Projeto; Nome da Atividade.

PARAMETROS ANALISADOS: Cédigo do
Parémetro; Codigo da Atividade; Descricdo
do Parametro.

ESTACOES AMOSTRAIS: Codigo da Esta-
cdo; Codigo do Projeto; Descricdo da Esta-
cédo; Latitude da Estacao; Longitude da Esta-
cao.

COLETAS: Cddigo da Coleta; Cédigo do Pro-
jeto; Data da Coleta.

ITENS COLETADOS: Cédigo do Item; Codi-
go da Coleta; Cddigo do Parametro; Cdédigo
da Estacao.

RESULTADOS: Cddigo do Resultado; Codi-
go do Item; Resultado Numérico; Resultado
Alfa/Numérico.

1.3 - Relacionamentos entre as tabelas
normalizadas

Definidos os atributos de todas as ta-
belas, buscou-se relaciona-las afim de pos-
sibilitar as consultas e gerar os resultados
esperados, conforme dispostos na figura 2.
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Figura 2 - Diagrama de relacionamentos (estrutura funcional do BDR).
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2- INSERCAO DOS DADOS AMBIENTAIS
NAS TABELAS

Normalizadas as tabelas e estabeleci-
dos os provaveis relacionamentos, foram
introduzidas as informacdes ambientais. Apos
a insercdo, realizou-se algumas consultas
preliminares para verificar a funcionalidade
do Banco de Dados.

3- CONSULTAS

Nesta etapa de consultas ao BD, todas
as informacdes foram reunidas e ordenadas
em diversas tabelas para ordena-las em cam-
pos, agrupando informacdes, de modo a ob-
ter calculos matematicos, estatisticas e de-
terminar critérios complexos para pesquisas
etc.

Por meio das consultas é que se en-
contram as informacdes em um BD. Rodar
consultas é simplesmente fazer perguntas ao
BD. Quando esta é realizada, sdo especifica-
dos os campos desejados, 0 que se esta pro-
curando e quais 0s campos que se deseja
obter. As consultas séo efetuadas diretamen-
te ao BD através de perguntas objetivas so-
bre qualquer informacao contida no SGBD
ou ainda, perguntas relacionando os dados.

4- FORMULARIOS E GRAFICOS

No processo de construcdo do Banco
de Dados foram elaborados formularios, que
servirdo para visualizar os registros de uma
forma organizada e logica, incluindo grafi-
cos, mapas etc. Estes formularios sdo uma
interface grafica para auxiliar na entrada de
informacdes e na visualizacao das consultas
e tabelas.

5- INTEGRACAO DOS DADOS ENTRE O
SGBD E O SIG

Esta fase encontra-se em desenvolvi-
mento, utilizando-se o Sistema de Informa-
cdes Geograficas SPRING (Sistema de

Processamento de Informacdes
Georeferenciadas) para a elaboracédo dos
dados tematicos, que serdo posteriormente
integrados as informacdes do SGBD.

RESULTADOS

Abaixo encontram-se demonstrados
alguns exemplos de operacionalidade do
BDR:

Exemplo 1 - “Qual o numero total de organis-
mos zooplancténicos/m® encontrados nas
estacbes amostrais nos meses de outubro de
1996, janeiro e marco de 1997 ? ". A respos-
ta foi apresentada sob a forma de formulario
e gréfico (Fig. 3):

A figura 3 (modo formulario) traz uma
caixa de listagem com os resultados do total
de organismos/m® coletados nas estacoes,
com suas respectivas latitudes e longitudes,
nas datas especificadas na consulta, além de
um grafico comparativo dos resultados de
cada estacao.

Outra forma de representacdo do mes-
mo resultado é o modo folha de dados ou ta-
bela (Fig. 4).

Exemplo 2: “Qual a classificacdo textural dos
pontos amostrais que sofreram coletas em
Janeiro de 1997 ? ". A resposta foi apresenta-
da sob a forma de um formulario (Fig. 5).

Exemplo 3: “Qual o indice de salinidade e es-
tacbes amostrais em que a concentragdo de
Ambnia (NH4) é menor que 20mM, nas cole-
tas de 1996 e 1997 ?". A resposta €
apreentada sob forma de tabela (Fig. 6).

CONSIDERACOES FINAIS
O presente estudo constitui-se num

ensaio, estando o BDR apto para a
implementacdo com novos dados. Salienta-
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se que um Banco de Dados deve ser cons-
tantemente utilizado, disponibilizado e sem-
pre implementado com novas informacdes.
A concepcédo do trabalho foi o de inte-
grar o BDR com o Sistema de Informacdes

Fawir i imumhen
Sarpim i

| B

iy

TTTTTTTITITIT

Figura 3 - Formulario com a tabela e grafico demonstrati-
vo do nimero de organismos zooplancténicos/mé.
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Figura 4 - Resultado da consulta do nimero total de orga-

nismos zooplanctdnicos/m® nas estagdes amostrais em
modo folha de dados ou tabela.
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Figura 5 - Formulario contendo mapa de litofaceis de fun-
do gerado pela coleta amostral de janeiro de 1997.
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Figura 6 - Tabela contendo o indice de salinidade das es-
tagbes em que a concentracdo de NH4 é menor que
20mM.

Geogréficas (SIG) a partir dos dados resul-
tantes das consultas com informacdes
ambientais geo-referenciados. Dados geo-
referenciados, quantificados, analisados e
com formatos de saida grafica (inclusive sob
a forma de mapas tematicos), somente po-
dem ser fornecidos por SIGs. Ressalta-se que
a estruturacao e relacionamento das informa-
cOes tém fornecido respostas satisfatérias, o
gue ira possibilitar a geracédo de mapas sin-
tese que simulam a realidade ambiental da
area de estudo.
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