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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo determinar a metodologia adequada para avaliacdo da
abundancia da vegetacdo em uma area monoespecifica de I[pomoea pes-caprae, utilizando como
estudo de caso as dunas de Navegantes (SC, 26°54'40"S e 48°39'00"W). A abundancia foi deter-
minada em termos de cobertura vegetal usando amostradores quadrados subdividido por fios de
nylon. Um bastéo foi colocado nas intersecgdes de fios e as espécies que tocavam o bastéo
foram registradas. Foram testados trés tamanhos de amostradores: 1m?, 0,56m? e 0,25m?2. Para
cada tamanho de amostrador, a cobertura foi analisada de duas maneiras: considerando todas as
interseccoes e, separadamente, em 30 interseccdes selecionadas aleatoriamente. Foi determina-
da uma faixa de vegetagao de 50mx10m na qual o amostrador foi posicionado 15 vezes, utilizando
tabela de numeros aleatérios. Foram calculados média e erro padrao percentual para 2, 3, 4 até 15
repeticdes, para cada amostrador. Nao houve diferengas nos valores de cobertura vegetal obti-
dos com a utilizagdo de 30 ou com a utilizagdo de todas as intersecgdes de fios dos amostradores.
Isto ocorreu para os trés tamanhos de amostrador testados. O percentual de cobertura apresen-
tou resultados similares para os dois menores amostradores (0,25m? e 0,56m?), com média de
30%. Entretanto, o erro padrdo do amostrador de 0,25m? foi em torno de 20%, enquanto para os
amostradores de 0,56m? e 1m?, o erro foi de apenas 10%. O valor de cobertura obtido com o
amostrador de 1m? (40%) foi superior aos dois outros amostradores, devido a dificuldade de
visualizagdo das plantas nas intersecgdes, ocasionada pelo grande tamanho. Na estimativa do
numero necessario de réplicas para o calculo da cobertura, a média e o erro percentual estabili-
zaram entre 6 e 8 réplicas para os amostradores de 0,56m? e 1m?, enquanto que para o amostrador
de 0,25m? foram necessarias 10 réplicas. Considerando estes resultados, concluimos que o
melhor amostrador para avaliar o percentual de cobertura ou recobrimento é o amostrador de
0,56m?, utilizando apenas 30 intersecgdes aleatoriamente escolhidas e 8 réplicas. Esta combina-
¢ao possibilita uma avaliagcdo adequada da vegetagao, com o minimo esforgo possivel, otimizando
o processo de coleta de dados.
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SAMPLING DESIGN TO STUDY PLANT COMMUNITIES IN DUNES
DOMINATED BY Ipomoea pes-caprae

ABSTRACT

This work aimed to determinate an adequate methodology to evaluate plant abundance in
an area of Ipomoea pes-caprae, taking Navegantes dunes (SC, 26°54'40"S e 48°39’'00"W) as a
case study. Abundance as percentage of coverage was determinate using a sampler divided by
nylon filaments. A stick was put at the filaments intersections and the species touching the stick
was recorded. We tested 3 sampler sizes: 1m?, 0.56m? and 0.25m?. For each sampler two different
samplings were made: the species were recorded in all intersections and also in 30 randomly
selected intersections. A dune zone 50mX10m was delimited, where 15 replicates for each treatment
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were sampled. We calculated average of coverage and standard error as percentage, for 2
replicates, 3, 4, until 15 replicates, for each treatment. The use of all intersects or 30 intersections
presented no influences on the results. Coverage percentages for the two smaller samplers were
about 30%, but standard error was higher to 0.25m? sampler (about 20%), then to others (about
10%). Coverage percentage obtained by 1m? sampler was overestimated (40%) due to difficulties
to take a vertical look at the intersections far from the sampler edge. Six to eight replicates were
needed when using the 0.56m? and 1m? samplers, and ten replicates were needed when using
0.25m? sampler. Considering these results, we concluded the best sampling is made using 0.56m?
sampler, 30 intersections randomly selected and 6 to 8 replicates. These make possible to optimize
the data collection with the minimum expenses of time and effort, and also the best description of

the vegetation cover.
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INTRODUGAO

Os ambientes de dunas séo extrema-
mente importantes, tanto sob o ponto de vista
ecolégico, como econémico. Devido a sua
morfologia, as dunas agem como uma barreira
natural, protegendo a linha da costa em even-
tos de tempestade ou ressacas, evitando inun-
dacdes e erosdes das areas urbanizadas (Viles
& Spencer, 1995). Uma das maiores vantagens
das dunas como protetora da linha da costa
consiste na sua habilidade de recuperacao
natural. A forma mais facil e rapida para a duna
se reconstituir apés uma ressaca ou por da-
nos causado pelo homem é com o surgimento
da vegetacgao (Hesp, 2001). A presenga da ve-
getacgéo resistente a alta salinidade favorece a
retencao de sedimento, podendo reduzir forte-
mente o transporte de areia em dire¢gdo ao con-
tinente (Hesp, 1991).

As dunas tém também grande importan-
cia como habitat natural de plantas, insetos,
aves, répteis e outros organismos (Gianuca,
1997; Hesp, 2001). Além disso, a diversidade
da flora e fauna das dunas e sua grande beleza
paisagistica representam um grande atrativo
para o turismo, que € a industria que mais cres-
ce no estado de Santa Catarina.

Com a ocupagao de forma desordenada
que o litoral catarinense vem sofrendo, torna-
se cada vez mais comum a construgao civil
sobre as dunas, e o uso destas areas para lazer,
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muitas vezes sem planejamento ou de forma
inadequada. Estas atividades reduzem a area
de dunas e a vegetagao, aumentando a expo-
sicdo da costa as agdes de fendbmenos natu-
rais e trazendo grandes prejuizos a populagao
local, tanto devido a perda de protegao contra
erosao e, em alguns casos até mesmo a per-
da de iméveis, quanto pela redugao do poten-
cial paisagistico e, consequente, pela redugao
das atividades turisticas.

Considerando a importancia das comu-
nidades vegetais para a manutengao das du-
nas costeiras, o conhecimento adequado des-
ta vegetacéo € essencial para propor estratégi-
as de conservagao, recuperagao e manejo des-
tes ecossistemas. A utilizagéo de técnicas nao
destrutivas € uma excelente ferramenta de ava-
liacdo e monitoramento da vegetagao, especi-
almente em ambientes degradados e em esta-
gio de recuperacgao, pois apresenta uma inter-
feréncia minima no ambiente. Entretanto, para
uma representacao confiavel da comunidade
vegetal, testes preliminares devem ser efetuados
para avaliar o tamanho de amostrador, 0 nume-
ro de pontos a serem contabilizados dentro do
amostrador, além do numero de réplicas ne-
cessarias para descricao da vegetacao. Sen-
do assim, este trabalho tem como objetivo de-
terminar uma metodologia adequada para ava-
liacdo da abundancia da vegetagcédo em areas
dominadas por de Ipomoea pes-caprae, utili-
zando como estudo de caso as dunas da por-
¢ao sul da praia de Navegantes, SC.
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AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado na praia de
Navegantes (SC, 26°54’40 “S e 48°39'00" W),
que apresenta um estagio morfodinamico
dissipativo, possuindo cerca de 60m de largu-
ra e 10.030m de extensao (Menezes, 1999).
Esta praia encontra-se orientada na diregao
Norte-Sul, estando exposta as ondula¢des pro-
venientes dos quadrantes sul e sudeste, sen-
do caracterizada pela presenga de um campo
de dunas frontais bastante desenvolvido. Na
por¢ao mais ao sul, onde a praia limita-se com
o molhe do Rio Itajai-Agu, ocorrem dunas bas-
tante modificadas morfologicamente. Nesta
area a regiao frontal das dunas é colonizada
por uma ampla faixa de Ipomoea pes-caprae.

METODOLOGIA

Neste estudo a abundancia da vegeta-
¢ao foi estimada em termos de cobertura vege-
tal, utilizando-se amostradores quadrados, sub-
divididos com fios de nylon. Em cada
interseccao de fios foi colocado um bastéo, e
foram registradas as espécies que tocavam o
bastdo. Os dados foram representados como
percentual de recobrimento vegetal.

Foram testados: o tamanho do
amostrador, o nUmero de pontos (intersecgdes)
dentro do amostrador considerado para esti-
mativa da cobertura (todos os pontos ou 30
pontos selecionados aleatoriamente) e o nu-
mero de réplicas que melhor representasse a
comunidade vegetal. Foram testados trés ta-
manhos de amostrador: 1m?, 0,56m? e 0,25m?,
subdivididos com fios de nylon. Os
amostradores de 1m? e 0,56m? formaram 81
intersecc¢des e o amostrador de 0,25m2 formou
64 interseccoes. A cobertura vegetal foi efetua-
da considerando-se todas as intersec¢des de
cada amostrador, e separadamente, conside-
rando apenas 30 interse¢des selecionadas ale-
atoriamente e marcadas em cada amostrador.
Cada um dos amostradores foi posicionado ale-

atoriamente (conforme tabela de niumeros ale-
atorios) 15 vezes em uma faixa de 50x10m (pa-
ralela x perpendicular a praia) na regiao frontal
das dunas, na qual ocorre uma comunidade
monoespecifica de [pomoea pes-caprae, e a
amostragem foi efetuada.

Os dados referentes a cada tratamento
(0,25m?, 0,56 m? e 1 m?, com todas ou 30
intersecgdes) foram aleatorizados cinco vezes
e, para cada uma, foram calculados os valores
de média e de erro padrao percentual da co-
bertura vegetal, considerando-se 2 réplicas, 3
réplicas, 4, 5 e assim sucessivamente, até 15
réplicas.

Para a selegdo do tamanho do
amostrador, do numero de intersecg¢des e do
numero de réplicas, foram comparados os va-
lores de média e de erro padrao percentual da
cobertura vegetal, apos a estabilizagao destes
valores ao longo do numero de repetigdes utili-
zadas.

RESULTADOS

Para os trés tamanhos de amostradores
testados, os resultados de cobertura vegetal
obtidos com a utilizagdo de todas as interse-
¢cOes foram similares aos obtidos com apenas
30 intersecoes.

O amostrador de 0,25m? apresentou
para os dois tratamentos (todas e 30
intersecgdes) valores iguais de média e erro
percentual para a cobertura vegetal (Figura 1),
com média entre 20 e 35% e o erro percentual
entre 20% e 25%. Estes valores comegaram a
estabilizar a partir de 9 a 10 réplicas.

No amostrador de 1m?, o percentual de
cobertura médio foi de 35 a 50%, com erro
percentual entre 10 e 15% para os dois trata-
mentos (Figura 2), sendo estes estabilizados
entre 8 e 10 réplicas. Com este amostrador,
embora a estabilizacdo da média e do erro pa-
drao percentual possibilite 0 uso de um menor
numero de réplicas em comparagao ao
amostrador de 0,25m?, o percentual de cober-
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tura foi superestimado, devido a dificuldade de
visualizagdo das plantas nas interseccgoes,
ocasionada pelo seu grande tamanho e por-
tanto, a impossibilidade de um posicionamento
perpendicular a cada intersecgao para conta-
gem das plantas.

No amostrador de 0,56m?, a cobertura
percentual média foi de 25 a 30% para os dois
tratamentos (todas as intersecgdes e 30
selecionadas aleatoriamente) e o erro
percentual foide 10 a 15% (Figura 3). A estabi-
lizagao de valores foi observada entre 6 e 8 ré-
plicas. Com este amostrador houve uma rapi-
da convergéncia de valores, especialmente da
média de cobertura vegetal, que apresentou
valores intermediarios entre os dois outros
amostradores. Além disto, foi possivel manter
um baixo erro padrao com um numero menor

60 A
£
T 50 4
9 .
o L -
‘g 40 .'

[ . ] M

230— . ] ':.ll.'
= * . s a .
e .='.. — -
2 5p s ® [ .
{6}

1D T T T T T T T 1

a 2 4 5 g 10 12 14 18

Mimero de réplicas

(8]
=
1
L]

_ 404
ES i ® .
igzo [ ]
o | -
g 30 . .
= .l= .'i'l
. [ ]

;L?U . iciling.
uj1g_ .8

..

D T T T T T T T 1

1] 2 4 B g 10 12 14 1B
Mdamero de réplicas

de réplicas, quando comparado aos dois ou-
tros amostradores.

DISCUSSAO

Conseguir amostrar adequadamente a
variabilidade natural do ambiente de estudo com
0 minimo esfor¢co amostral € sempre um gran-
de desafio nos estudos ecoldgicos, uma vez
que a obtencéo de dados geralmente conso-
me grande quantidade de tempo e envolve ati-
vidades de campo e/ou laboratério bastante
laboriosas e extenuantes. As amostragens pi-
loto e os testes amostrais, embora também
laboriosos, sao essenciais para a otimizagao
da aquisicao de dados, possibilitando a coleta
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Figura 1 - Amostrador de 0,25m?: A) Cobertura vegetal média considerando todas as intersecgdes do amostrador;
B) Cobertura vegetal média considerando 30 intersecgdes; C) Erro padrdo percentual considerando todas as
intersecgdes; D) Erro padrdao considerando 30 intersecgdes.
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de maior quantidade de dados de qualidade,
com o minimo gasto de tempo e esforco.

A influéncia do tamanho do amostrador
€ bem reconhecida em estimativas de
biomassa e de densidade de individuos (Barbour
etal., 1987; Ludwig & Reynolds, 1988; Krebs,
1989; Jogman et al., 1995). Entretanto, quan-
do o parametro a ser estimado € a cobertura
vegetal (ou percentual de recobrimento) a area
do amostrador geralmente tem pouca influen-
cia sobre os valores observados (Barbour et al.,
1987).

Neste trabalho os valores de cobertura
vegetal (média e erro padrao) foram influencia-
dos pelo tamanho do amostrador, a despeito
do que é geralmente assumido na literatura.
Considerando que a metodologia exige a ob-
servacao vertical da intersecgao de pontos para
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contabilizar as espécies que tocam o bastao,
o amostrador de 1m? produziu valores supe-
restimados de cobertura devido as dificuldades
em se observar perpendicularmente os pontos
mais distantes da borda do quadrado. Este
amostrador também apresenta maior dificulda-
de de manuseio e transporte no campo, o que
resulta em maior gasto de tempo para a
amostragem. O amostrador de 0,25m? também
nao foi muito eficiente na determinagao da co-
bertura vegetal, apresentando um erro
percentual elevado, e necessitando de maior
numero de réplicas, em comparagéo aos ou-
tros dois amostradores. Certamente isto é con-
sequéncia da proporgao de tamanho do
amostrador em relagao ao porte das plantas, e
também é consequéncia do padrao de distri-
buicao da vegetagao apresentar uma tendén-
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Figura 2 - Amostrador de 1 m?: A) Cobertura vegetal média considerando todas as intersecgdes do amostrador; B)
Cobertura vegetal média considerando 30 intersec¢des; C) Erro padrdo percentual considerando todas as
intersecgdes; D) Erro padrdao considerando 30 intersecgdes.
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cia a distribuicdo agrupada, em funcao de seu
modo de crescimento.

Embora neste tipo de amostragem
(percentual de recobrimento ou cobertura) o
tamanho do amostrador ndo apresente influén-
cia direta no esforco amostral (tempo de
amostragem por réplica), ficou bastante clara
a necessidade de testes preliminares, uma vez
que o amostrador de tamanho intermediario
possibilitou a obtengédo dos melhores resulta-
dos em termos percentual médio de cobertura,
de erro percentual e de numero de réplicas. O
numero de intersecgdes a serem observadas
em cada amostrador, por outro lado, represen-
ta um elevado consumo de tempo. Entretanto,
como os testes demonstraram que os resulta-
dos de cobertura vegetal (média, erro padrao
percentual e nimero de réplicas necessarias)
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a partir da contagem de espécies em 30
intersecgdes selecionadas aleatoriamente fo-
ram similares aos resultados obtidos pela con-
tagem de todas as intersecgdes (64 no menor
amostrador e 81 nos outros dois), o0 uso de um
menor numero de intersecgdes representa uma
importante economia de tempo durante as
amostragens.

CONCLUSOES

Considerando os resultados obtidos nes-
te trabalho, concluimos que a amostragem nao
destrutiva da cobertura vegetal em areas
monoespecificas das dunas pode ser otimizada
com a utilizagcdo de um amostrador de 0,56m?,
registrando-se as espécies que tocam o bas-
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Figura 3 - Amostrador de 0,56 m?: A) Cobertura vegetal média considerando todas as intersecgdes do amostrador;
B) Cobertura vegetal média considerando 30 intersecgdes; C) Erro padrdo percentual considerando todas as
intersecgdes; D) Erro padrdao considerando 30 intersecgdes.
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tdo em 30 intersecgdes selecionadas aleatori-
amente. Concluimos também que oito réplicas
sdo suficientes para representar adequadamen-
te a cobertura vegetal, com um erro percentual
abaixo de 15%.
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