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ABSTRACT

Costa, M. D. P.; Schwingel, P. R.; Souza-Conceigao, J. M. & Spach, H. L. (2012) Spatio-temporal distribution of
Sciaenidae larvae in a subtropical estuary (Santa Catarina, Brazil). Braz. J. Aquat. Sci. Technol. 16(2): 51-59.
elSSN 1983-9057. This work studied the use of the Babitonga Bay (26°02’-26°28’S and 48°28’-48°50'W) by early life
stages of Sciaenidae, considering the spatial-temporal distribution of species and their relationship with environmental
factors. Samples were obtained at nine stations between October 2007 and August 2008, with 2 minutes oblique tows
using a 40cm diameter conical plankton net fitted with 200um mesh and 2 five minutes oblique tows with a 50cm diameter
cylindrical-conical plankton net fitted with 500pm mesh. A total of 249 fish larvae of Sciaenidae were caught, with Cynoscion
spp. (50%), Umbrina spp. (16%) and Stellifer spp. (17,6%) being the most abundant taxa. Fish larvae showed the highest
densities during Spring and Summer months, and occupied the whole estuary. Temperature and salinity were the main
factors structuring the distribution of Sciaenidae larvae. Preflexion stage was the most abundant, but vitelline, flexion and
postflexion larvae were also reported. The presence of different early life stages of Sciaenidae in Babitonga Bay reveals

the important role of this ecosystem as a nursery for target species of South-Southeast Brazil fisheries.
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INTRODUGAO

Afamilia Sciaenidae compreende peixes teleds-
teos que habitam aguas marinhas, salobras e fluviais,
com cerca de 270 espécies distribuidas em 70 géneros
(Nelson, 2006). A maioria das espécies habita aguas
rasas da plataforma continental, mas dependem de
ambientes estuarinos em diferentes periodos do
ciclo de vida. A atividade pesqueira sobre espécies
desta familia € importante em varias partes do mundo
(Luczkovich et al., 2008), inclusive na regido sudeste-
sul do Brasil, onde Micropogonias furnieri (Desmarest,
1823) (corvina), Cynoscion guatucupa (Cuvier, 1830)
(pescada), Cynoscion jamaicensis (Vaillant & Bocourt,
1883) (goete) e Macrodon atricauda (Gunther, 1880)
(pescadinha-real) sado espécies-alvo da pesca
(Haimovici, 1998; Cergole et al. 2005).

As larvas de peixes podem utilizar uma ampla
variedade de habitats, desde a plataforma continental
até lagoas costeiras, baias e estuarios. Os estuarios
disponibilizam para os estagios iniciais de peixes
uma grande gama de habitats durante todo o seu
desenvolvimento, incluindo marismas, manguezais,
enseadas rasas, areas rochosas, fundo nao vegetado
(arenoso, areno-lodoso e lodoso) e a propria coluna
d’agua. Impactos na estrutura destes habitats podem
influenciar a produgao pesqueira, devido a associagao
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entre a sobrevivéncia dos estagios iniciais e abundan-
cia de espécies comercialmente exploradas (Hoss &
Thayer, 1993). Babler (2000) descreve que todos os
parametros fisicos, aos quais as larvas de peixes estao
submetidas nesses ambientes, sdo capazes de afetar
o recrutamento, podendo influenciar na distribuicao,
ocorréncia e composigao de espécies.

Estudos revelam a importancia dos estuarios
como area de alimentagéo e bergario para os estagios
iniciais de desenvolvimento de espécies da familia
Sciaenidae na costa brasileira (Sinque, 1980; Sinque,
1989; Muelbert & Weiss, 1991; Barletta-Bergan et
al., 2002; Coser et al., 2007; Bonecker et al., 2009;
Costa & Souza-Conceigao, 2009). Assim, os estuarios
sdo considerados areas-chave para o desenvolvi-
mento de espécies de interesse econémico, sendo a
conservagao destes ambientes fundamental para a
manutengao de varias espécies marinhas (Lenanton
& Potter, 1987).

A baia da Babitonga esta localizada no norte
do Estado de Santa Catarina (Brasil) e comporta,
em termos latitudinais, a ultima grande formacao
de manguezal do hemisfério sul. Estudos anteriores
evidenciam a importancia deste ecossistema para os
estagios iniciais das diferentes espécies de peixes,
juvenis e adultos (IBAMA, 1998; Correa et al., 2006;
Souza-Conceigao, 2008; Costa & Souza-Conceicao,
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2009; Costa et al., 2011), incluindo diversos represen-
tantes da familia Sciaenidae. A miraguaia (Pogonias
cromis Linnaeus, 1766), a corvina (Micropogonias
furnieri) e as pescadas (Cynoscion spp.) constituem
importantes recursos pesqueiros para a atividade
artesanal da regido (Bastos, 2006).

O presente estudo teve como objetivo avaliar
o uso do estuario da baia da Babitonga pelas larvas
da familia Sciaenidae, considerando a distribuicao
espacgo-temporal dos taxa e sua relagdo com para-
metros abidticos e bidticos. Os resultados fornecerao
subsidios para compreender qual o papel do ecossiste-
ma da baia da Babitonga para o desenvolvimento dos
estagios iniciais do ciclo de vida da familia Sciaenidae.

MATERIAIS E METODOS

Oito coletas de ictioplancton foram realizadas
em 9 pontos amostrais no canal da baia da Babitonga
(26°02-26°28'S; 48°28’-48°50'W), em profundidades
de 3 a 20 metros, entre outubro de 2007 e agosto
de 2008. Os pontos foram distribuidos no canal do
estuario, incluindo pontos no setor externo (pontos
amostrais 1, 2 e 3), setor intermediario (4, 5 e 6) e
setor interno (7, 8 e 9) (Figura 1). As amostras foram
coletadas com dois modelos de rede: 1) rede conica
de 200um de abertura de malha, 40 cm de didmetro
de boca e 1,4 m de comprimento e 2) rede cilindrico-
-cOnica de 500um de abertura de malha, 50 cm de
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diametro de boca e 2,5 m de comprimento. As redes
foram equipadas com fluxdmetro, sendo que os ar-
rastos foram obliquos, com duragédo de 2 min com a
rede de 200pum e 5 min com a rede de 500um. Arede
de 200um foi utilizada para abranger os estagios de
desenvolvimento de menores classes de tamanho,
enquanto que a rede de 500um para a coleta de indi-
viduos maiores. Todas as amostras foram fixadas com
solugéo formalina 4%.

Dados de temperatura e salinidade (superficie
e fundo) foram registrados para cada ponto amostral
com um multianalisador Horiba Modelo U10. Atranspa-
réncia foi determinada em centimetros com um disco
de Secchi, e a clorofila a, a partir de uma aliquota
de agua filtrada de superficie com filtro de fibra de
vidro (25 mm de diametro e 1,2 um de abertura de
poro). Os filtros foram mantidos em papel aluminio,
etiquetados, armazenados e resfriados para analise
em laboratério. Os pigmentos de clorofila a foram
extraidos das amostras com acetona 90% durante
24 horas no escuro a 12°C. Em seguida foi realizada
analise da concentragéo (ug/L) em fluorimetro Turner
Designs modelo Trilogy (Machado et al., 1997; Diaz
et al., 2000).

Em laboratério, as larvas de Sciaenidae foram
triadas e identificadas ao menor nivel taxonédmico
possivel, sob microscopio estereoscoépico binocular,
de acordo com referéncias bibliograficas especiali-
zadas (Johnson, 1978; Matsuura & Nakatani, 1979;
Menezes & Figueiredo, 1980; Sinque, 1980; Fahay,
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Figura 1 - Localizagdo da baia da Babitonga (Santa Catarina, Brasil) e posigdo dos nove pontos amostrais.
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1983; Leis & Rennis, 1983; Ditty, 1989; Leis & Trnski,
1989; Olivar & Fortufio, 1991; Moser, 1996; Ré, 1999;
Richards, 2006; e ltagaki et al., 2007), sendo entao
calculadas as abundancias de larvas por cem metros
cubicos (n°x100m=3). Os estagios de desenvolvimento
foram determinados como vitelinico, pré-flexao, fle-
xao e pos-flexao, sendo utilizada régua micrométrica
(precisao: 0,1mm) para medidas de comprimento da
notocorda (estagios: vitelinico, pré-flexao e flexdo) e de
comprimento padrao (estagio: poés-flexao) para todas
as larvas coletadas (Richards, 2006).

Para verificar diferencas significativas (p<0,05)
na variagao dos parametros de temperatura, sali-
nidade, transparéncia e clorofila a entre os meses,
superficie e fundo, e os pontos de coleta aplicou-se
ANOVA e havendo significancia, foi usado o teste de
Tuckey. Para os dados que n&o apresentaram homo-
cedasticidade de variancias, testada através do teste
de Bartlett (p<0,05), aplicou-se alternativamente os
testes nao-paramétricos de Kruskal-Wallis e Dunn
(zar, 1996).

A analise da relagdo entre as abundancias de
larvas de Sciaenidae e os parametros abidticos e bio-
ticos foi realizada através do procedimento BIO-ENV
do programa PRIMER 6.0, sendo que este se baseia
na comparacgao entre matrizes de similaridade, resul-
tando em indices de correlagcdo de Spearman para
cada combinagao possivel entre as variaveis (Clarke
& Gorley, 2006). Neste procedimento foram utiliza-
dos os parametros de densidade larval, temperatura,
salinidade, transparéncia da dgua e concentragéo de
clorofila a.

RESULTADOS

Condicoes ambientais na baia da Babitonga ao
longo do periodo de estudo

A temperatura da agua teve variagao signifi-
cativa (p<0,05) entre os meses de coleta, oscilando
entre 19°C em agosto e 26°C em janeiro (Figura 2a).
Ao longo dos pontos amostrais foi observado aumento
da temperatura no setor interno da baia da Babitonga
(Figura 2b), entretanto esse padrdo nao mostrou sig-
nificancia (p>0,05). Em relagéo a coluna d’agua, nao
foram verificadas variagdes significativas de tempera-
tura (p>0,05), apesar de valores mais elevados serem
registrados na superficie.

Com relacdo a salinidade, foram observadas
variagoes significativas (p<0,05) entre os meses de
coleta, com valores menores sendo registrados em
fevereiro (18) e os maiores em junho (36) (Figura
2c). Em relagéo aos pontos amostrais, foi observado
um gradiente decrescente significativo (p<0,05) do
setor externo para o interno do estuario (Figura 2d).
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A salinidade nao foi diferente entre a superficie e o
fundo (p>0,05).

A transparéncia da coluna d’agua foi maior nos
pontos amostrais de maiores profundidades, ou seja,
naqueles mais préximos a barra do estuario (setor
externo) (Figura 2f). Entre os meses, foram registrados
maiores valores de transparéncia em abril e julho de
2008 (Figura 2e), onde foram constatadas variagdes
significativas na transparéncia da agua (p<0,05) entre
0s meses de coleta.

A concentracdo de clorofila a foi semelhante
entre os pontos amostrais, com valores médios entre
8 - 17ug/L, porém esta variagdo nao foi significativa
(p>0,05) (Figura 2h). Entre os meses de coleta (Figura
2g) foi possivel observar variagao significativa (p<0,05)
da clorofila a, ocorrendo maiores concentragdes nos
meses de verao (janeiro e fevereiro de 2008) e julho
de 2008, com decréscimo em agosto de 2008.

Diversidade de larvas e sua variagao
espaco-temporal

Um total de 5420 larvas de peixes foi cole-
tado, das quais 3380 com a rede de plancton co-
nica de 200um e 2040 com a cilindrico-cénica de
500um. Destas, 249 larvas foram identificadas como
Sciaenidae, 165 coletadas com a rede de 200um e 84
com a rede de 500um. Durante o periodo de estudo
foi possivel identificar nove taxa (Tabela 1), sendo os
mais abundantes Cynoscion spp. (102,1x100m com
a rede de 200um e 3,1x100m= com a de 500um),
Umbrina spp. (45,29x100m= com a rede de 200um)
e Stellifer spp. (15,48x100m= com a rede de 200um
e 3,87x100m= com a de 500um). Os taxa Sciaenidae
(nao identificados, NI), Isopisthus parvipinnis e
Umbrina spp. ocorreram somente nas amostras da
rede de 200um, enquanto que Larimus breviceps
apenas na rede de 500um.

As larvas de Sciaenidae foram registradas em
todos os setores do estuario, sendo que Cynoscion
spp. foi o Unico taxon encontrado em todos os pon-
tos amostrais. Sciaenidae NI, Bairdiella ronchus,
Micropogonias furnieri, Stellifer spp. e Umbrina spp.
também ocuparam diferentes setores da baia da
Babitonga. Por outro lado, /. parvipinnis e L. breviceps
mostraram baixa abundéancia e ocorréncia restrita ao
setor externo, enquanto que Macrodon atricauda foi
identificado no setor externo e intermediario (Tabela
1). Com relagéo a variagéo temporal, a maior abun-
dancia de larvas esteve relacionada com os meses de
primavera e verao (Tabela 1). Este padréo foi marcante
para Cynoscion spp. e também foi observado para
Umbrina spp., Stellifer spp. e B. ronchus, apesar da
menor abundancia (Tabela 1).
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Figura 2 - Variacdo mensal e espacial (média + erro padrdo) da temperatura, salinidade, transparéncia e clorofila a superficial, durante o
periodo de outubro de 2007 a agosto de 2008, na baia da Babitonga.
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Tabela 2 - Resultado de correlagdées do procedimento BIO-ENV entre as varidveis abidticas e bidticas (temperatura, salinidade, transpa-
réncia e concentragéo de clorofila a) e as abundancias das larvas de Sciaenidae obtidas com as redes de plancton de 200um e 500um.

Nota: em negrito as melhores correlacdes.

Coeficiente de Correlagcao

Variaveis de Spearman
200 ym 500 pm

Temperatura + Salinidade 0,53 0,45
Temperatura 0,52 -
Salinidade + Transparéncia + Clorofila a - 0,62
Temperatura + Salinidade + Transparéncia 0,42 0,57
Todas as variaveis 0,41 0,56
Temperatura + Salinidade + Clorofila a 0,48 -
Salinidade 0,45 0,55
Salinidade + Clorofila a 0,45 0,52
Temperatura + Transparéncia + Clorofila a 0,39 0,50

Estagios de desenvolvimento

As larvas no estagio de desenvolvimento de
pré-flexao (66%) foram as mais abundantes em ambas
as redes utilizadas (Tabela 1). O estagio vitelinico foi
registrado apenas com a rede de menor abertura de
malha (200um), enquanto os demais estagios foram
coletados por ambas as redes (200pm e 500um).
Umbrina spp. ocorreu somente no estagio vitelinico,
com tamanhos entre 1,30 - 2,00mm, e B. ronchus
em estagios de pré-flexao e pds-flexao com 2,25 —
4,41mm de comprimento. Para Cynoscion spp. foram
registradas larvas entre 1,60 a 3,62mm, com maior
abundancia relativa de individuos no estagio de pré-
-flexdo. Os taxa M. furnieri (1,95 — 6,87mm) e Stellifer
spp. (2,10 — 5,50mm) apareceram nas amostras nos
estagios de pré-flexao, em flexdo e pos-flexado, sendo
que individuos em pré-flexdo foram os mais abundan-
tes (Tabela 1).

Relagao entre larvas de Sciaenidae e os
parametros abiéticos e biéticos

O resultado do procedimento BIO-ENV (Tabela
2), entre as larvas de Sciaenidae amostradas com a
rede de 200um e as demais variaveis, revelou que a
combinagao que melhor explica o padrao de distribui-
cao das larvas é temperatura e salinidade (p=0,53),
seguida pela temperatura (p=0,52). Com relagéo a dis-
tribuicdo das larvas coletadas com a rede de 500um, a
combinagao de variaveis que melhor explica o padrao
de distribuicao é salinidade, transparéncia e clorofila
a (p=0,62), seguida pela combinagado temperatura,
salinidade e transparéncia (p=0,57).

DISCUSSAO

No estuario da baia da Babitonga n&o foi obser-
vado variagao significativa de temperatura e salinidade

56

entre os estratos da coluna d’agua, o que confirma
a condicao de estuério verticalmente homogéneo
existente na area (Oliveira et al., 2006; Camacho &
Souza-Conceicao, 2007; Costa & Souza-Conceicao,
2009). Porém, foi observado um gradiente horizontal,
com diminuigao da salinidade e transparéncia entre
a area externa e interna, padrdo ja observado em
outros estudos (Oliveira et al., 2006; Camacho &
Souza-Conceigéo, 2007). Além disso, os resultados
dos fatores fisicos, quimicos e biolégicos em estua-
rios mostram que estes passam a ser selecionados
ativamente ao longo dos estagios iniciais de desen-
volvimento dos peixes (Boehlert & Mundy, 1988; Elliott
& Hemingway, 2002), o que explica as combinagdes
de mais variaveis sobre as larvas amostradas com a
rede de 500um, composta por organismos de maiores
tamanhos.

A utilizagdo espacgo-temporal de toda a baia
da Babitonga pelos estagios iniciais de Sciaenidae
foi evidente, principalmente pelos taxa Cynoscion
spp., Stellifer spp. e Umbrina spp. A coleta somente
de estagio vitelinico de Umbrina spp. indica a proxi-
midade da area de desova desta espécie no estuario
da Babitonga e/ou area costeira adjacente. Além dis-
S0, ndo se pode descartar a possibilidade de que as
larvas mais desenvolvidas de Umbrina spp. ocupem
areas néo contempladas na amostragem, o que pode
direcionar pesquisas futuras. Em estudos pretéritos
de ictioplancton da baia da Babitonga, a familia
Sciaenidae é citada entre as mais abundantes, tendo
sido registrado, além dos taxa encontrados no presen-
te estudo, o género Menticirrhus (Souza-Conceigéao,
2008; Costa & Souza-Conceigao, 2009).

O padrao de ocorréncia temporal das larvas de
Sciaenidae na baia da Babitonga ja foi observado por
Costa & Souza-Conceigao (2009). Maiores densida-
des foram encontradas durante os meses quentes de
primavera e verao, enquanto que nas estagdes de ou-
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tono e inverno foram verificadas menores densidades.
A mesma sazonalidade foi reportada para a Lagoa dos
Patos (RS), onde a maior diversidade e abundancia de
larvas ocorreram no verao (Sinque & Muelbert, 1998),
periodo de desova de muitas espécies de Sciaenidae
(Ibagy & Sinque, 1995).

Espécies de Sciaenidae sdo encontradas ao
longo de todo o estuario da Babitonga, em diferentes
estagios de desenvolvimento (Souza-Conceigéo,
2008; Costa & Souza-Conceigdo, 2009; Vilar et al.,
2011), sendo que as maiores densidades de larvas
foram registradas nos setores externo e intermediario
(presente estudo; Souza-Conceigdo, 2008; Costa &
Souza-Conceigao, 2009). Em estudo sobre a utilizagao
de praias estuarinas da baia da Babitonga por larvas
e juvenis de peixes, Souza-Conceigao (2008) cita
Sciaenidae como uma das familias com o maior nu-
mero de espécies, sendo M. furnieri a mais abundante.
Comportamento similar foi observado no estuario da
Lagoa dos Patos, com juvenis da espécie ocupando
a area estuarina durante todo o ano (Castello, 1986),
sendo também encontrada em grandes concentra¢des
na zona de surf da praia adjacente, indicando que os
mesmos podem utilizar esse ambiente como area
de crescimento (Busoli & Muelbert, 1999; Busoli &
Muelbert, 2003). Com a desova nas aguas costeiras
durante o final da primavera e verdo, ovos e larvas
de M. furnieri sao transportados para areas rasas do
estuario onde encontram condicbes favoraveis ao
desenvolvimento (Abreu & Castello, 1998). Assim,
para a baia da Babitonga, sdo necessarios estudos
com amostras nas demais regides do estuario, visando
compreender de maneira mais completa a distribuicao
espacial da espécie durante os diferentes estagios de
desenvolvimento.

Larvas de B. ronchus, as quais tiveram baixa
abundancia no presente trabalho, foram citadas por
Costa & Souza-Conceigao (2009) entre as mais repre-
sentativas de Sciaenidae para a baia da Babitonga.
Johnson (1978) cita o uso de areas estuarinas com
fundos lodosos por juvenis e adultos desse género,
sendo que a desova da espécie pode ocorrer nestes
ecossistemas (Johnson, 1978; Chaves, 1995). /. par-
vipinnis, M. atricauda, L. breviceps e P. cromis tiveram
baixa abundancia durante todo o periodo de estudo,
utilizando a baia da Babitonga de forma ocasional.

Os resultados do presente trabalho demonstram
que estagios iniciais de Sciaenidae estao fortemente
relacionados com o estuario da baia da Babitonga,
onde espécies de grande interesse econémico podem
ser encontradas durante a fase da vida mais vulnera-
vel. Por outro lado, os ecossistemas estuarinos estéo
dentre os mais impactados do mundo, o que contribui
para a alteragcao de habitats e mudancgas na estrutura e
dindmica das comunidades (Kennish, 2002). Desta for-
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ma, a importancia da conservagao de ambientes estu-
arinos, esta associada nao s6 a melhoria da qualidade
ambiental, mas também a consequente manutencao
de populacdes de espécies-alvo para a pesca. Neste
contexto, a baia da Babitonga, onde foram registrados
nove taxa de Sciaenidae em diferentes épocas do ano
e estagios de desenvolvimento larval, consiste em
um ambiente com status de bercario para espécies
comercialmente explotadas no sudeste-sul do Brasil.
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