Braz. J. Aquat. Sci. Technol., 2006, 10(1):51-55.

SHORT NOTE

COMPRIMENTO DO ESPADARTE (Xiphias gladius) CAPTURADO
PELA FROTA DE ESPINHEL DE SUPERFICIE NO SUDOESTE DO
ATLANTICO

DALLAGNOLO, R."?& ANDRADE, H.A.’

'GRUPO DE ESTUDOS PESQUEIROS (UNIVALI - CTTMar) - R. Uruguai, 458, CEP 88302-202
Itajai — SC, Brasil
’rdallagnolo@univali.br

Dallagnolo, R. & Andrade, H.A. 2006. Length of the swordfish (Xiphias gladius) caught by long line fleet in
southwest of Atlantic ocean. Braz. J. Aquat. Sci. Technol. 10(1):51-55. ISSN 1808-7035.

A pesca de espinhel pelagico no Brasil teve ini-
cio em 1956 quando uma embarcagdo japonesa come-
gou a operar baseada no porto de Recife (PE). A partir
dai, o desenvolvimento da pescaria passou por quatro
fases (Menezes de Lima et al.,, 2000). Entre 1972 e
1976 espinheleiros nacionais operaram em aguas cos-
teiras principalmente nas regides sudeste e sul. De 1977
a 1982 espinheleiros estrangeiros arrendados comega-
ram a pescar e ocorreu uma expansao das atividades
para areas localizadas ao norte de 20°S. Entre 1983 e
1990 embarcagdes nacionais de pequeno porte come-
caram a pescar na regiao nordeste. Até esse momento
0s principais componentes das capturas eram atuns e
cacoes (Arfelli & Amorin, 1988). O ultimo periodo entre
1991 a 1997 corresponde a um momento de transi¢éo
no modelo da pescaria das embarcacdes brasileiras e
de algumas arrendadas, que passaram a direcionar as
capturas para o espadarte (Xiphias gladius).

As principais modificacdes feitas para a captura
do espadarte foram a adog¢ao do nylon monofilamento e
de atrativos luminosos (light sticks) segundo 0 modelo
de pesca americano (Arfelli & Amorin, 2000). A mudan-
¢a do recurso-alvo no Atlantico Sul se deveu em parte
as restricdes de captura no Atlantico Norte impostas
pela International Commission for the Conservation of
Atlantic Tunas (ICCAT) que é a comissao responsavel
pelo gerenciamento internacional das pescarias de
atuns e afins do Atlantico. (Menezes de Lima et al.,
2000). O espadarte, alvo de pesca na costa brasileira
desde a década de 1990, é a espécie objeto deste tra-
balho.

A analise espaco-temporal de distribuicbes de
freqliéncia de comprimento das capturas é fundamen-
tal para se obter informagdes relevantes sobre a estru-
tura populacional do estoque explorado. Estimativas da
proporcao de espécimes de pequeno porte nas captu-

ras, em conjunto com informagoées sobre os principais
periodos de pesca, podem ser utilizadas para evidenci-
ar situagdes em que ha maior vulnerabilidade da parce-
la juvenil da populagéo (Hazin et al., 2001). Assim, in-
formacdes sobre os comprimentos capturados sao Uteis
para a elaboracdo de medidas de manejo, e podem
servir como ferramenta para o monitoramento das con-
seqliéncias dessas medidas (Di Natale et al., 2002).
De fato, recomendacdes que dependem de informacdes
sobre o comprimento das capturas fazem parte das
ferramentas de manejo utilizadas pela ICCAT. Desde
1991 tem sido recomendado que ndo sejam desembar-
cados espadartes com comprimento inferior a 120 cm
(ICCAT, 1996). A probabilidade de serimaturo é elevada
nessa faixa de comprimento (Hazin et al., 2002).

Apesar da recomendacao quanto ao tamanho
minimo, nao ha até entdo uma avaliagao sobre o cum-
primento da mesma. Portanto, no presente trabalho,
foram realizadas analises da variagao temporal da es-
trutura de comprimento das capturas de espadarte da
frota que operou na costa oeste do Atlantico entre 1992
e 2003. Procurou-se determinar os periodos em que o0s
juvenis estao mais vulneraveis e verificar se a meta quan-
to aos comprimentos minimos tem sido atingida. Ao
final é discutida a aplicabilidade de tal regulamentagao
dentro do contexto do cenario brasileiro de pesca de
espinhel.

Foram analisados dados relativos as embarca-
¢Oes que utilizaram espinhel pelagico de monofilamento
e atrativos luminosos, e que direcionaram seus esfor-
¢os para a captura do espadarte. Esses dados séo
oriundos de duas fontes de informagoes. A primeira sao
as fichas de producéo e exportacdo de empresas de
pesca sediadas em ltajai-SC (ver detalhes em Perez et
al.,1998). Nas fichas de producgéo, para cada viagem
de pesca, ha informacgdes sobre o peso (kg) de cada
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individuo eviscerado e descabecado e a data do de-
sembarque. Os comprimentos da extremidade da man-
dibula inferior até a furca caudal (Lower Jaw to Fork
Lenght - LJFL) foram estimados a partir dos pesos com
0 uso da equacao de conversao publicada por Arfelli
(1996). A opgéo pela medida LJFL com classes de 5
cm de amplitude justifica-se por ser este o padrao re-
gularmente adotados pela ICCAT. A segunda fonte de
informacdes € o banco de dados da ICCAT, do qual
também foram extraidas medidas de comprimento LJFL.
Apesar de haver informagdes para todos o0s anos entre
1992 e 20083, s6 foram considerados os anos de 1992 a
1995, 1998, 1999 e 20083, pois nestes casos, os tama-
nhos amostrais sdo consistentes.

As normalidades das distribuicbes de freqiién-
cia de comprimento foram avaliadas com testes de
Kolmogorov-Smirnov. As amostras foram agrupadas por
trimestre para o célculo da contribuigao percentual de
juvenil. Foram considerados juvenis os individuos com
comprimento inferior a 120 cm, que é também o limite
minimo recomendado para desembarque (ICCAT, 1996).
Para avaliar se ha alguma tendéncia temporal na parti-
cipagao de juvenis, foi testado (teste t-student) se a
inclinagcéo da regressao ajustada aos percentuais de
juvenis observados no decorrer dos trimestres era sig-
nificativa.

Para célculo da participacao de juvenis em cada
ano, o numero de juvenis foi dividido pelo numero total
de individuos capturados, sem qualquer ponderagao
pelas capturas trimestrais. Foram também calculados
o comprimento médio e o coeficiente de variagédo (CV)
no ano. Testes de hipéteses para regressoes, simila-
res aos descritos acima, foram usados para a avalia-
cao da variacao temporal dos comprimentos médios.
Foram analisadas as medidas de 188.210 espadartes,
sendo que 180.568 (95,9%) vieram do banco de dados
da ICCAT e 7.642 (4,1%) das fichas de producao (Tabe-
la 1). Aestrutura de comprimento dos individuos captu-
rados parece ser estavel, pois ndo ha grandes altera-
cOes das formas das distribuicbes de freqiiéncia e vari-
acles anuais dos comprimentos modais (Figura 1).

A maioria das freqiiéncias de comprimento tri-
mestrais tem distribuicdo aproximadamente normal (p
= 0,86 — teste de Kolmogorov-Smirnov), porém, com
leve assimetria positiva. As distribuicoes de freqliéncia
do ano de 2003 ilustram o padrdo usual encontrado
(Figura 1a). Ha poucas exceg¢des em que sao visiveis
multimodalidades, assim, em um primeiro momento é
dificil o discernimento de grupos etarios. As excecdes
somente foram aparentes no 1°e 3°trimestre de 1998,
e nos dois primeiros trimestres de 1999. Nesses ca-
so0s, além da moda dominante, foi observado um pico
de ocorréncia secundario em torno dos 95-100 cm de
comprimento (Figura 1b). Esse pico é duvidoso. Como
nao é recomendado o desembarque de espécimes de
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pequeno porte, pecas menores podem ter sido
registradas como tendo cerca de 100 cm para se evitar
conflitos com as medidas de manejo. No entanto, nao
ha no momento informagdes que permitam a identifica-
¢ao precisa da causa desse pico secundario nos anos
de 1998 e 1999.

Ocorrem grandes variagdes interanuais, no en-
tanto, ndo ha tendéncias clara de acréscimo ou de-
créscimo da participacao de juvenis ao longo dos tri-
mestres (p = 0,59 — teste t). Normalmente a participa-
cao trimestral de juvenis é superior a 10%, e em um
caso ela ultrapassou 30% (Figura 2a). Houve uma gran-
de participagéo de juvenis em 1994. Nos demais anos
os valores observados néo ultrapassaram 20% (Figura
2b).

A média anual de comprimento tem uma suave
tendéncia de decréscimo entre 1993 e 2002, mas nao
ha evidéncias suficientes para rejeitar a hipotese de
estabilidade, ou seja, de que a inclinacdo do modelo
linear é significativamente diferente de zero (p = 0,33 —
teste t) (Figura 3). Os valores minimo e maximo ocorre-
ram em 1998 (149 cm) e 2003 (140 cm) respectivamen-
te.

A estabilidade da estrutura das capturas poderia
ser um indicativo de que a area, a estratégia de pesca
e/ou a estrutura da parcela explorada da populagao ndo
alteraram muito ao longo dos anos. De fato Mayer &
Andrade (2005) sugerem que pelo menos no sudeste e
sul do Brasil, a distribuicao do esforgo entre as areas
de pesca ndo se modificou muito nos dltimos anos.
Em adicao, é provavel que a estrutura de comprimento
da populacéo nao tenha se alterado significativamente
porque as capturas totais do Atlantico Sul tém se man-
tido estaveis (ICCAT, 2005). A estabilidade das captu-
ras deve ter como conseqiiéncia uma baixa oscilagao
dos indices de mortalidade por pesca e total. A estabi-
lidade interanual da forma das distribuicées de compri-
mento parece suportar essa hipbtese.

Os valores de CV entre 0,17 e 0,23 indicam que
ha uma variabilidade razoavel das medidas, particular-
mente para o inicio do periodo analisado. Ainclinagao
negativa de um modelo linear ajustado a esse caso se
mostra significativa em um teste t com acigual a 0,10 (p
= 0,05), o que indica uma tendéncia de decréscimo.

Amorin & Arfelli (1984) sugeriram que no sudes-
te e no sul do Brasil, a desova de espadarte ocorre
principalmente entre a metade do 4° e o final do 1°
trimestre na area demarcada pelas latitudes de 20° e
28° S e pelas longitudes de 39° € 48° W. Essa hipote-
se foi posteriormente corroborada por Hazin et al. (2002).
No entanto, essa maior concentracdo da desova em
um determinado periodo nao resulta em pulso de entra-
da de juvenis para a pesca, pois nao identificamos gran-
des alterac¢des na estrutura dos comprimentos captu-
rados ao longo dos trimestres.
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Tabela 1 - Numero de dados de comprimento provenientes das fichas de producado (FICHAS) e do banco de dados
internacional (ICCAT). O total é discriminado na ultima coluna.

Ano Trimestre Fichas ICCAT Total
1992 I 0 615 615
Il 0 963 963
I 0 3048 3048
v 0 2723 2723
1993 I 0 883 883
Il 0 1149 1149
I 0 2693 2693
v 0 1071 1071
1994 I 0 2916 2916
Il 0 3803 3803
I 0 7211 7211
v 0 4960 4960
1995 I 0 4392 4392
Il 0 5952 5952
I 0 1665 1665
\Y% 0 1978 1978
1998 I 969 31251 32220
Il 1122 19744 20866
1l 1666 4611 6277
\Y% 753 6403 7156
1999 | 0 24284 24284
Il 273 23521 23794
1l 292 7839 8131
v 339 14436 14775
2003 I 275 0 275
Il 939 0 939
I 1014 815 1829
v 0 1642 1642
TOTAL 7642 180568 188210
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Figura 1 - Estrutura de comprimento do espadarte (Xiphias gladius) capturado ao longo dos trimestres de 2003 (a) e anormalidades
(picos em torno de 95 cm) evidenciadas nos anos de 1998 e 1999 (b). Os trimestres estdo em arabico.
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Figura 2 - Participagao de juvenis nas capturas trimestrais (a) e anuais (b) de espadarte (Xiphias gladius). A linha tracejada representa

0 modelo linear ajustado.
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Figura 3 - Tamanho médio anual (simbolo vazado) e o coeficiente
de variagdo (CV) (simbolo preenchido) das medidas de compri-
mento do espadarte (Xiphias gladius). A linha tracejada represen-
ta 0 modelo linear ajustado as médias e a continua representa o
ajuste para os coeficientes de variagao.

Espécimes adultos, destinados a exportagao sao
o0 alvo da pescaria. No entanto, a habilidade dos mes-
tres na escolha das areas de pesca e no manuseio do
espinhel ndo tem sido suficiente para evitar a captura
de espécimes de pequeno porte. De fato, independen-
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te dos ocasionais problemas amostrais, incluindo os
descartes de alto mar, os resultados indicam que ha
uma grande participacéo de juvenis nas capturas, e que
esse montante supera o que € recomendado pela ICCAT.

Alternativas de manejo baseadas na limita¢éo
de periodos de pesca, como proposto por Di Natale et
al. (2002) para o Mediterraneo, nao teriam a principio,
aplicabilidade para o oeste do Atlantico Sul. Nesse caso
a captura de juvenis ocorre ao longo de todo o0 ano e
aparentemente nao pode ser evitada no sistema de
pesca atual. Também néo ha estudos sobre a existén-
cia de 4reas de concentra¢des de juvenis no sudoeste
do Atlantico, de tal forma que ndo ha no momento es-
pago para a discussdo de alternativas que envolvam
limitagcdes quanto as areas de pesca.

Se a diminuigdo da vulnerabilidade de juvenis &
de fato um dos objetivos das agdes de manejo, o esta-
belecimento de medidas regulatdrias para o artefato de
pesca (i.e. tamanho e/ou formato do anzol) pode vir a
ser uma alternativa mais eficiente do que aquelas que
tratam dos comprimentos propriamente ditos. Portanto
€ importante a realizacao de experimentos (e.g. testes
com diferentes anzéis) que auxiliar na identificacéo de
estratégias alternativas que possam reduzir a
capturabilidade dos juvenis. As consequiéncias econd-
micas para pescaria como um todo, incluindo a ponde-
racao sobre a captura das demais espécies que ndo o
espadarte, devem também ser levadas em conta na
discussdo sobre a implementacdo de estratégias de
pesca alternativas.
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