Braz. J. Aquat. Sci. Technol., 2017, 20(2).

VARIAGAO TEMPORAL NA COMPOSIGAO E ESTRUTURA DA
ASSEMBLEIA DE PEIXES EM UMA PRAIA NO SUL DO BRASIL.
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ABSTRACT

Colombo, N.; Manes, S.; Almeida,L.L.; Hostim-Silva, M.; Daros, F.a. & Spach, H.L., 2017. Variagao temporal na
composicdo e estrutura da assembleia de peixes em uma praia no sul do Brasil. Braz. J. Aquat. Sci. Technol.
20(2). elSSN 1983-9057. DOI: 10.14210/bjast.v20n2. Seasonal and diel variations in fish occupation are observed
on beaches. This study aimed at analyzing short and long term variations of fish fauna on Araga Beach, coast of Santa
Catarina State. Biological material was collected monthly over 10 months, at four times over the day (6:00, 12:00, 18:00
and 24:00). We collected 19,964 specimens of 75 species, 59 genera and 38 families. A higher number of species was
found in families Carangidae, Sciaenidae and Tetraodontidae, with 19 families in the area represented by only one species
each. The most abundant species were Licengraulis grossidens, Harengula clupeola, Eucinostomus argenteus, Atherinella
brasiliensis, Hemiramphus brasiliensis, Cetengraulis edentulus, Sardinella brasiliensis, Mugil curema and Orthopristis
ruber. On average, the number of individuals was significantly different between the seasons, with higher mean values in
the summer compared to the winter and fall, with no significant differences between the other seasons and times of the
day. Significant differences were also found in the mean species richness between the seasons, with higher values in the
summer compared to the winter and spring, and in the fall compared to winter and spring. No statistical differences were
detected in the mean species richness between the other seasons and times of the day. Also, no significant difference was
found between the seasons and times of the day in the Shannon-Wiener diversity index and Pielou evenness. Statistical
differences between the seasons and times of the day were observed in fish composition. The taxonomic structure showed

no seasonal trend in the sample period.

Keywords: Temporal variation, Fish, Taxonomic structure, Beach, Brazil.

INTRODUGAO

Considerado o mais amplo dos ecossistemas
sedimentares costeiros, o habitat das praias arenosas
€ um ambiente marcado fisicamente por alto dina-
mismo, diretamente influenciado por fatores abioticos
como regimes de marés, altura das ondas, incidéncia
de luz, regime de ventos, entre outros (Davis, 1985).
Tais praias s&o habitadas por grande nimero de espé-
cies de peixes, especialmente juvenis, que fazem uso
como area de alimentagao devido a elevadas taxas
de produgao primaria, e serve ainda como importante
local para o desenvolvimento e a reproducao de in-
dividuos jovens, uma vez que se caracterizam por
alta turbuléncia, conferindo abrigo contra predadores
(Modde & Ross, 1981; Ruple, 1984; Gaelzer & Zalmon,
2003). As praias arenosas caracterizam-se também
como importantes locais de recrutamento, uma vez
que a maioria das espécies da fauna de peixes per-
manece por curtos periodos de tempo nesses locais,
principalmente no estagio juvenil (Lasiak, 1984a;
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1984b; Gibson et al., 1993; Pessanha et al., 2003;
Félix et al., 2007; Félix-Hackradt et al., 2010).

Em praias arenosas sédo esperadas mudangas
temporais, em escalas sazonais e diuturnas, na com-
posicdo e abundancia das assembleias de peixes
(Methven et al., 2001). Diversos estudos sobre flutua-
¢bes sazonais na abundancia de peixes, ao longo do
ano, frequentemente descrevem maiores registros de
abundancia nos meses mais quentes (Modde & Ross,
1981; Gibson et al., 1993; Clark et al., 1996; Ross et
al., 1987; Santos & Nash, 1995). Tais varia¢des resul-
tam comumente de picos de recrutamento (Mariani,
2001), ou ainda a partir da interagao das espécies com
variagdes ambientais na temperatura da agua, bem
como ao regime de ventos e ondas (Clark et al., 1996).

Com relagao as variagdes entre o dia e a noite,
estudos tém observado um padrao de maiores abun-
dancias no periodo noturno (Paterson & Whitfield,
2000). Tais mudangas se mostram relacionadas a fa-
tores fisioldgicos, marcados por mudangas ontogené-
ticas, bem como a fatores ecoldgicos como busca por
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alimentos e fuga de predadores (Suda et al., 2002;
Pessanha et al., 2003; Gaelzer & Zalmon, 2008).

Em todo o mundo, varios estudos foram feitos
com enfoque em comunidades de peixes em praias
(Lasiak, 1984a; 1984b; Suda et al., 2002). No Brasil,
grande atencdo também tem sido dada ao tema
(Monteiro-Neto, 1990; Giannini & Paiva-Filho, 1995;
Godefroid et al., 1997; Pessanha et al., 2003; Barreiros
et al., 2004; Costa & Souza-Conceigdo, 2009; Félix-
Hackradt et al., 2010; Vilar et al., 2011a; 2011b; Soeth
et al., 2014; Ribeiro et al., 2014).

O conhecimento das mudancas na composi¢ao
e estrutura das assembleias de peixes em praias
arenosas € uma questao importante na ecologia de
juvenis, uma vez que faz parte da estratégia desen-
volvida pelas espécies para reducdo da mortalidade
durante o inicio de suas vidas. Considerando-se a
relevancia das praias arenosas para a fauna de pei-
xes bem como os fatores que determinam a variagéo
com que ocupam esses habitats, o presente trabalho
teve como objetivo analisar a influéncia da estagdo do
ano e do horario de coleta na diversidade e estrutura

Porto Belo

da assembleia de peixes da praia do Araga, Santa
Catarina. Essas analises sdo fundamentais para a
compreensao dos ciclos de vida das espécies que
usam tais ambientes.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

O presente estudo foi realizado na praia do
Araca, Porto Belo, Santa Catarina, Brasil. A praia esta
localizada a 27°7'49”S, 48°31'70"W e esta inserida
na enseada do Caixa D’Ago (Figura 1) que possui
a extensao de 400 metros e é caracterizada por ser
uma enseada de ingresséo (Maack, 2001). A praia do
Araca é protegida, do tipo dissipativa, com sedimentos
de granulometria média a fina. O local é caracterizado
por profundidades que ndo ultrapassam aisébata de 3
metros, com aguas rasas e baixos niveis de turbidez.
Aregido tem clima mesotérmico semiumido, sem es-
tacbes de seca e com verdes quentes. (Sege, 1991).

48.500°W
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Figura 1 - Praia do Araca, Porto Belo, Santa Catarina. Coordenadas em UTM.

Amostragem

A coleta do material bioldgico foi realizada entre
julho de 2000 e abril de 2001 na maré de quadratura,
uma vez ao més, no inverno (julho e agosto), primavera
(outubro e novembro), verdo (dezembro e janeiro) e
outono (margo e abril), em quatro horarios (6 h, 12 h,
18 he 24 h).

Para as capturas utilizaram-se uma rede de
cerco de praia com 30 metros de comprimento, 2 me-
tros de altura nas extremidades e 3 metros no centro,
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com malha de 10 milimetros entrends; sendo esta
tracionada paralelamente a linha da costa a partir de
50 metros da praia (Barreiros et al., 2004). O material
coletado foi identificado de acordo com a literatura
especifica.

Processamento de dados

De maneira geral, para testar as diferencas
temporais (entre estagdes do ano e horarios de coleta)
no numero de exemplares nao transformado, numero



Braz. J. Aquat. Sci. Technol., 2017, 20(2).

de espécies, nUmero de exemplares nao transformado
das espécies predominantes e nos indices de diversi-
dade de Shannon-Wiener e equitabilidade de Pielou,
foi aplicada uma analise de variancia multivariada por
meio de permutagdes (Permanova - Permutational
multivariate analysis of variance) (Anderson et al.,
2008). Quando a hipétese de nulidade era rejeitada
pela Permanova, para realizar comparagdes a poste-
riori entre fatores que tiveram diferengas significativas
(p-valor<0,05) foi aplicada uma Permanova pairwise,
que é um teste similar a uma analise post-hoc.

Para visualizarem-se graficamente as diferen-
¢as encontradas na Permanova, realizou-se a analise
candnica de coordenadas principais (CAP), que gera
os agrupamentos graficos por meio de permutagao
(Anderson et al., 2008). Dentro da analise CAP,
utilizaram-se correlacées de Spearman para deter-
minar quais espécies (vetores) foram responsaveis
pelos agrupamentos de estagdes (Spearman= 0,4) e
horarios de coleta (Spearman= 0,5).

Baseando-se ndo somente na abundéancia das
espécies, mas também nas distancias taxonémicas,
na avaliagdo de diferencas na estrutura taxonémica
dos peixes entre as estagdes do ano foram utilizados
os indices de Distingdo Taxonémica Média (Delta+
ou AvTD) e de Variagédo da Distingdo Taxondmica
(Lambda+ ou VarTD) com as matrizes de presenca/
auséncia (Clark & Gorley, 2006). Estes indices refle-
tem genuinamente a biodiversidade e s&o robustos
em relagéo as variagdes no esforgo amostral (Clark &
Gorley, 2006). Os valores estacionais de cada indice

foram plotados em graficos biplot e funis, o ultimo
representando o intervalo de confianga de 95% de
probabilidade elaborado por meio de 1.000 simulagdes
dos valores de AVTD e VarTD esperados para cada
estacdo do ano. A simulacdo desses valores foi por
meio de uma matriz (Master list) que agrupou as espé-
cies capturadas na praia do Araga. Utilizou-se espécie,
género, familia, classe e ordem como hierarquicos
taxonémicos.

RESULTADOS

Foram coletados 19.964 exemplares perten-
centes a 70 espécies, 56 géneros e 37 familias.
Maior nimero de espécies foi observado nas familias
Carangidae (8 espécies) e Sciaenidae (5 espécies),
com 19 familias representadas na area por apenas
uma espécie de cada. Em numero de exemplares a
contribui¢éo foi maior nas familias Clupeidae (22,40%),
Gerreidae (21,36%) e Engraulidae (15,66%) totali-
zando 59,37% a captura total (sela 1).

As espécies mais representativas em numero
de individuos foram Harengula clupeola (15,14%),
Licengraulis grossidens (15,13%), Eucinostomus
argenteus (14,25%), Atherinella brasiliensis (9,68%),
Hemiramphus brasiliensis (7,40%), Sardinella
brasiliensis (7,26%) e Mugil curema (6,34%) e
Orthopristis ruber (5,46%), totalizando 80,96% dos
exemplares amostrados na praia (Tabela 1).

Tabela 1- Numero de individuos por espécie encontrados na praia do Araca, Porto Belo, Santa Catarina, de acordo com as estagbes do

ano e periodo do dia.

Primavera

Verao

Outono Inverno

Familia Espécie 6h 12h 18 h 24h 6h 12h 18h 24h 6h 12h 18 h 24 h 6h 12h 18 h 24 h
Atheril Atherinell: 24 59 11 3 43 313 229 24 78 121 35 180 190 52 44 12
Albulidae Albula vulpes 0 1 0 0 95 36 142 50 1 2 9 0 0 0 0 0
Belonidae Strongylura timucu 2 19 25 0 2 37 4 1 1 113 1 0 40 25 2 0
Bothidae Bothus ocellatus 0 0 1 1 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0
Carangidae Caranx crysos 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caranx latus 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 18 0 0 0 0 0
Oligoplites saliens 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Oligoplites saurus 0 0 0 0 0 0 0 6 3 0 0 1 0 0 1 1
Pseudocaranx dentex 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Selene vémer 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0
Trachinotus carolinus 0 0 0 0 15 7 6 2 0 1 2 0 0 0 0 0
Trachinotus falcatus 0 1 0 0 4 10 2 3 4 8 4 0 18 46 8 14
Cl Oppi: oglinum 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 3 0
Harengula clupeola 0 0 0 1316 0 0 0 392 29 6 52 104 4 71 90 152
Sardinella brasiliensis 4 0 0 360 184 14 451 22 19 0 9 0 0 0 0 0
Centropomidae Centropomus parallelus 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 4 13 0 0 0 0
Centropomus undecimalis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Dactylopteridae  Dactylopterus volitans 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0
Dit i Cycli y i 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Ephippidi Ci us faber 0 1 0 0 0 0 0 0 7 3 5 0 0 0 1 0
Engraulidae Cetengraulis edentulus 0 0 0 1 68 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0
Lycengraulis grossidens 0 0 0 19 2 0 1574 542 0 0 0 4 2 0 57 14
Anchoa tricolor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Elopidae Elops saurus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Fistulariidae Fistularia tabacaria 0 0 0 0 0 0 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0
Fistularia petimba 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hemi lidae  Hemil brasil 24 0 268 89 1 182 93 201 0 88 31 102 0 0 0 4
Hyporhamphus roberti 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hyporhamphus unifasciatus 0 0 0 9 1 0 3 0 0 0 0 0 0 4 83 32
Haemulidae Orthopristis ruber 4 1 1 13 195 213 154 189 3 0 6 6 0 0 12 3
Triglidae Prionotus punctatus 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 3 0 1 4
Gerreidae Eucinostomus melanopterus 48 266 17 80 37 18 0 1 3 1 122 25 1" 29 13 10
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Primavera Veréo Outono Inverno

Familia Espécie 6h 12h 18 h 24h 6h 12h 18h 24h 6h 12h 18 h 24 h 6h 12h 18 h 24 h
Eucinostomus argenteus 2 5 87 0 424 282 135 103 277 124 198 113 0 194 135 7
Eucinostomus gula 4 0 0 14 140 10 0 6 3 0 1 0 0 59 112 0
Gobiidae Bathygobius soporator 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Gobionellus stigmaticus 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Lutjanidae Lutjanus synagris 0 0 0 67 0 6 0 0 6 0 2 2 0 0 0 0
Mugilidae Mugil curema 31 69 3 2 25 60 42 9 33 407 59 25 54 103 4 2
Mugil platanus 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monacanthidae =~ Monocanthus ciliates 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stephanolepis hispidus 4 1 0 1 14 60 46 22 0 0 0 0 1 2 0 1
Muraenidae Gymnothorax ocellatus 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Ophichthidae Ophichthus gomesi 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pomatomidae Pomatomus saltator 0 0 0 0 14 0 10 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Pristigasteridae  Pellona harroweri 0 0 0 0 0 0 0 47 0 0 0 0 0 0 0 0
Synodontidae Synodus foetens 2 0 47 106 5 0 1 1 3 0 8 2 0 0 2 0
Trachinocephalus myops 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Sciaenidae Menticirrhus americanus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Menticirrhus littoralis 0 5 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Micropogonias furnieri 0 0 0 0 0 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Cynoscion microlepidotus 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0
Bairdiella ronchus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Serranidae Diplectrum formosum 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 4 2 0 0 1 0
Diplectrum radiale 0 0 0 0 1 0 0 2 0 3 0 0 0 2 2 0
Mycteroperca bonaci 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sphyraenidae Sphyraena sphyraena 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Sphyraena tome 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scorpaenidae Scorpaena plumieri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
i Ar IS i 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Diplodus argenteus 7 0 0 28 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Scaridae Sparisoma radiar 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Syngnathidae Hippocampus reidi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Syngnathus pelagicus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Paralichthydae Etropus crossotus 0 0 0 0 2 0 0 1 0 2 0 1 2 1 2 0
Citharichthys arenaceus 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Tetraodontidae ~ Sphoeroides greeleyi 2 0 3 4 0 20 2 0 1 1 1 0 0 4 0 0
Sphoeroides spengleri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Sphoeroides testudineus 0 3 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0
Trichiuridae Trichiurus lepturus 0 0 0 0 3 0 0 6 0 0 0 4 0 0 0 0
Urar Astr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
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Foram amostradas em todas as estacdes do
ano A brasiliensis, S. timucu, T. falcatus, H. cluepola,
S. brasiliensis, L. grossidens, H. brasiliensis, O. ruber,
E. melanopterus, E. argenteus, E. gula, M. curema,
S. foetens e S. greeeleyi. O total de 29 espécies so
ocorreu em uma das estacbes do ano, com numero
expressivo apenas em P. saltator (28 exemplares no
verao), P. harroweri (47 exemplares no verdo), C.
microlepidotus (25 exemplares no veréo) e D. argen-
teus (28 exemplares na primavera) (Tabela 1).

Estiveram presentes em todos os horarios de
coleta 20 espécies, com 29 espécies aparecendo em
somente um horario de coleta, chamando a atencao
uma captura significativa apenas na coleta das 24
horas das espécies P. harroweri (47 exemplares),
C. microlepidotus (25 exemplares) e T. lepturus (10
exemplares) (Tabela 1). Entre todos os horarios de
coleta, as espécies A. brasiliensis, S. timucu, E.
melanopterus e M. curema foram mais abundantes as
12 horas, ja A. vulpes, S. brasiliensis, L. grossidens
e H. brasileinsis estiveram em maior quantidade nas
amostras das 18 horas. No horario das 24 horas H.
clupeola, S. foetens, L. synagris e D. argenteus foram
mais abundantes, enquanto que E. argenteus esteve
em maior quantidade na coleta das 6 horas (Tabela 1).

Em média os numeros de exemplares foram
significativamente diferentes entre as estacbes do
ano (Tabela 2), com a Permanova pairwise mostrando
maior numero médio de exemplares no verao em com-
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paragao com o inverno € com o outono, ndo existindo
diferencas significativas entre as demais esta¢des do
ano (Tabela 3, Figura 2). Nenhuma diferenca estatis-
tica foi observada no nimero de exemplares entre os
horarios de coleta e na interagdo entre as estagbes
do ano e os horarios de coleta (Tabela 2).

Tabela 2 - Resultado da Permanova elaborada com os dados do
numero de exemplares (N), numero de espécies (S), diversidade de
Shannon-Wiener (H'(loge)) e equitabilidade de Pielou (J°) obtidos
nas coletas na praia do Aragd. gl=graus de liberdade. Em negrito
p-valor estatisticamente significativo.

N S
For.lte .d.e Pseudo- Pseudo-
variabilid Gl p-valor p-valor
F F
ade
Estagéo -
E 3 5,301 0,0072 8,1749  0,0011
Horario -
H 3 1,1936 0,3399 1,0863 0,3726
ExH 9 1,3815 0,1938 1,4998 0,1885
Residuo 16
Total 31
H'(loge) J
For.lte .d.e Pseudo- Pseudo-
variabilid Gl p-valor p-valor
F F
ade
Estagéo -
E 3 1,5883 0,2351 0,1015 0,9553
Horario -
H 3 0,2213 0,8786 0,1378  0,9348
ExH 9 0,9085 0,5445 0,9068 0,5443
Residuo 16
Total 31
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Figura 2 - Valores médios (95% do intervalo de confianga nas barras) do niumero de exemplares (N), niUmero de espécies (S), diversidade
de Shannon-Wiener (H” (loge)) e equitabilidade de Pielou (J°) obtidos por estacdo do ano nas coletas na praia do Araga.

Tabela 3 - Resultado da PERMANOVA pairwise elaborada com o
numero de exemplares (N) e de espécies (S) obtidos nas coletas
na praia do Araga. Em negrito p-valor estatisticamente significativo.

N t p-valor S t p-valor
inv, pri 1,0381 0,356 inv, pri 0,5535 0,6396
inv,ver 3,283 0,0106 inv, ver 2,6907 0,0217
inv,out 1,5467 0,1702 inv,out 2,7717 0,025
pri, ver  1,9637 0,0833 pri, ver  4,3371 0,0032
pri, out  0,4953 0,5668 pri,out 5,0893 0,0013
ver,out 2,9361 0,0155 ver,out 0,4924 0,6995

Diferencas significativas também foram ob-
servadas no numero médio de espécies entre as es-
tagcdes do ano (Tabela 2), com a Permanova pairwise
mostrando as maiores médias no verdo e outono em
comparagao ao inverno e a primavera (Tabela 3, Figura
2). Nao foram observadas diferengas estatisticas en-
tre o inverno e a primavera e entre o verao e outono
(Tabela 3) no numero médio de espécies. Em média
0 numero de espécies nao diferiu significativamente
entre os horarios de coleta e na interagdo entre as
estacdes do ano e horarios de coleta (Tabela 2).

Nenhuma diferenca significativa foi observada
entre as estagdes do ano, horarios de coleta e na
interagdo entre esses, no indice de diversidade de

37

Shannon-Wiener e no indice de equitabilidade de
Pielou (Tabela 2, Figuras 2 e 3).

Entre as espécies mais representativas
em numero de exemplares, ndo ocorreu diferenca
significativa no niumero médio de exemplares entre
estacbes do ano, horarios de coleta e na interagao
entre as estacgdes e horarios nas espécies H. clupeola,
L. grossidens e A. brasiliensis (Tabela 4). O numero
médio de exemplares de E. argenteus variou signifi-

Tabela 4 - Resultado da Permanova elaborada com os dados do
numero de exemplares Harengula clupeola (Hcl), Lycengraulis
grossidens (Lgr), Eucinostomus argenteus (Ear) e Atherinella
brasiliensis (Abr) obtidos nas coletas na praia do Araga. Gl=graus
de liberdade. Em negrito p-valor estatisticamente significativo.

Hcl Lgr
Fonte de Gl Pseudo- p- Gl Pseudo- p-
variabilidade F valor F valor
Estagéo - E 3 0,8749 0,571 3 0,3825 10,9392
Horario - H 3 1,24 0,3101 20,7237 0,6349
ExH 3 1,1268 0,3637 2 0,3406 0,9066
Residuo 8 3
Total 17 10
Ear Abr
Fonte de Gl Pseudo- p- Gl Pseudo- p-
variabilidade F valor F valor
Estagéo - E 3 3,0074 10,0435 3 1,8407 0,0982
Horario - H 3 3,9469 0,02 3 1,3808 0,2128
ExH 7 1,1818 10,3602 9 1,1147 0,3513
Residuo 9 16
Total 22 31
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Figura 3 - Valores médios (95% do intervalo de confianga nas barras) do nimero de exemplares (N), nimero de espécies (S), diversidade
de Shannon-Wiener (H" (loge)) e equitabilidade de Pielou (J°) obtidos por horario nas coletas na praia do Araga.

cativamente entre as estagdes do ano, com médias
maiores no verdo e outono em comparagio a prima-
vera, nao ocorrendo diferengas significativas entre as
demais estac¢des do ano (Tabelas 4 e 5). Diferengas
estatisticas no numero médio de E. argenteus foram
observadas entre os horarios de coleta, com maiores
médias as 6 horas em relagao as 12 horas e as 18 ho-
ras, ndo sendo significativas entre os demais horarios
(Tabelas 4 e 5). Também n&o foram observadas dife-
rencgas significativas nas interagdes entre as estacdes
do ano e os horarios de coleta com as médias do
numero de exemplares de E. argenteus (Tabela 4).

Tabela 5 - Resultado da Permanova pairwise elaborada com o
numero de exemplares de Eucinostomus argenteus (Ear) coletado
por estacéo do ano e horario na praia do Araga. Em negrito p-valor
estatisticamente significativo.

Ear t p-valor Ear t p-valor
inv, pri. 1,0021 0,4392 6,12 2,9716 0,0206
inv, ver 0,9852 0,3911 6,18 2,2685 0,0174
inv,out 0,9606 0,4191 6, 24 1,6439 0,1516
pri, ver 2,7283 0,0495 12,18 1,7112 0,091
pri,out  2,4342 0,0479 12,24 2,0159 0,111
ver,out 0,5558 0,7203 18,24 1,6683 0,148

Diferencas estatisticas entre as estagdes do ano
foram observadas na composicao da ictiofauna, com
as diferengas ocorrendo entre todas as estagbes do
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ano (Tabelas 6 e 7). As diferengas entre as estagoes
do ano naictiofauna detectadas pela Permanova, bem
como as espécies que contribuiram para essas dife-
rencas podem ser graficamente observadas na andlise
canénica de coordenadas principais (CAP, Figura4). A
correlagéao canédnica dos dois eixos obtida pela analise
foi de ©1= 0,8072 e 82= 0,775. Houve separacao
evidente, associada ao eixo 1, entre as amostras do
outono e da primavera em relagé&o ao inverno, e as-
sociada ao eixo 2, observou-se a separagao entre as
amostras do verao e do inverno (Figura 2). As maiores
abundancias das espécies Sardinella brasiliensis,
Albula vulpes, Pomatomus saltator, Eucinostomus
argenteus e Lycengraulis grossidens nas amostras
do veréo, de Trachinotus falcatus e Hyporhamphus
unifasciatus no inverno e de Hemiramphus brasiliensis
na primavera e verao, foram mais responsaveis por
tais diferengas (Figura 4).

Tabela 6 - Resultado da Permanova elaborada com os dados da
ictiofauna nas coletas na praia do Araga. gl=graus de liberdade. Em
negrito p-valor estatisticamente significativo.

Fonte de
variabilidade Gl Pseudo-F p-valor
Estagéo - E 3 2,9323 0,0001
Horério - H 3 1,7687 0,0156
ExH 9 1,0731 0,3144
Residuo 16
Total 31
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Tabela 7 - Resultado da Permanova pairwise elaborada com os
dados da ictiofauna coletada por estagao do ano e horario na praia

do Aragad. Em negrito p-valor estatisticamente significativo.

Ictiofauna t p-valor Ictiofauna t p-valor
inv, pri 1,5105 0,0208 6,12 0,8505 0,7088
inv, ver 1,6725 0,0168 6,18 1,1227 0,2819
inv, out 1,6897 0,0263 6, 24 1,5986 0,0103
pri, ver 1,7643 10,0088 12,18 1,2616 0,1377
pri, out 1,8576 0,0144 12, 24 1,6183 0,029
ver, out 1,8683 0,013 18, 24 1,2739 0,1456
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Figura 4 - Resultado da analise canénica de coordenadas principais
(CAP), com as espécies que contribuiram para as diferengas entre
as estagbes do ano. Vetores das espécies elaborados com base
na correlagdo de Spearman com indice acima de 0,4.

Foram observadas diferencas significativas na
ictiofauna entre os horarios de coleta, com a com-
paragao através da Permanova pairwise identificando
diferencgas estatisticas entre as ictiofaunas das 12 ho-
ras e 24 horas e das 6 horas e 24 horas, ndo tendo sido
observadas diferencas significativas entre as faunas
de peixes dos demais horarios e nas interagcdes entre
as estagodes e os horarios de coleta (Tabelas6e 7). A
correlagcado candnica dos dois eixos obtida pela analise
CAP foide 61=0,4861 e 62= 0,1252. No que se refere
aos horarios de coleta, observou-se em relagdo ao
eixo 1 a separagao entre as amostras coletadas nos
horarios das 12 horas e 6 horas em comparagao com
as das 24 horas (Figura 5). Contribuiram mais para es-
tas diferengas o numero de exemplares de Atherinella
brasiliensis, Strongylura timucu e Mugil curema as
12 horas, de Harengula clupeola e Hyporhamphus
unifasciatus as 24 horas e de Eucinostomus argenteus
as 6 horas (Figura 5). A espécie Orthopristis ruber foi
abundante em todos os horarios de coleta.

O resultado da distingdo taxonémica média
(Delat +) e da variagdo da distingdo taxonémica
(Lambda +) indica que a maioria das amostras
estacionais estdo dentro do funil de probabilidade
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taxondmica, ndo se observando nenhuma tendéncia
sazonal clara nesses indices (Figura 6). A aplicagao
destes indices mostra que a variabilidade estrutural
e taxonémica da ictiofauna nao foi significativa entre
as estagdes do ano.
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Figura 5- Resultado da analise ggmﬁnica de coordenadas principais
(CAP), com as espécies que contribuiram para as diferencas entre
os horarios de coleta. Vetores das espécies elaborados com base
na correlacdo de Spearman com indice acima de 0,5.
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DISCUSSAO

A comunidade de peixes da praia do Araga é
caracterizada por algumas espécies dominantes, as-
sim como visto em estudos anteriores em praias de
areia (Gibson et al., 1993; 1996; Gaelzer & Zalmon,
2008a; Ross et al., 1987). Em um habitat marcado por
intenso dinamismo é comum a observagao desse pa-
drédo de ocupacéo, em que um ndo tdo grande numero
de espécies é capaz de se reproduzir e ali permanecer
(Godefroid et al., 1997; Gaelzer & Zalmon, 2003).
Ainda assim, ressalva-se o consideravel nimero de
espécies que faz uso eventual desse ambiente para
fins reprodutivos e alimentares (Lasiak, 1986).

A variacado temporal da comunidade de peixes
local decorre principalmente de mudancgas na dis-
tribuicdo e abundancia dessas espécies dominantes
(Gaelzer & Zalmom, 2008b). Carangidae e Sciaenidae
foram as familias mais representativas neste estudo
e também em outros estudos em Santa Catarina
(Barreiros et al., 2004; Ribeiro et al., 2014; Soeth et
al., 2014).

A abundancia numérica das espécies domi-
nantes se justifica nesse estudo por grandes agre-
gacbes de H. clupeola em todas as estacdes, registra-
das as 24 horas; esse comportamento provavelmente
ocorre para reduzir o risco de predagao (Lacerda et
al., 2014). A abundancia justifica-se ainda por agre-
gacbes de Lycengraulis grossidens nos meses mais
quentes, nos horarios das 6 horas e 24 horas; esse
comportamento € comum no sul do Brasil (Praia do
Cassino, RS), onde juvenis e larvas das diferentes
espécies séo regularmente encontradas de setembro a
maio, sendo mais abundantes durante o verao (Busoli
& Muelbert, 2003). Eucinostomus argenteus, também
registrada por Godefroid et al., (2001) em Pontal do
Sul, Parana, contribuiu também paro o padrédo de
dominancia, formando agregacdes em todas as es-
tacdes e horarios do dia. Normalmente os peixes que
ocupam posicdes inferiores na cadeia alimentar sao
espécies dominantes em numero de individuos (Blaber
et al., 1984; Ross et al., 1987; Barreiros et al., 2005)
e que tem como grande vantagem um incremento na
producao primaria que ocorre durantes as estacdes
mais quentes (Brandini & Thamm, 1994).

Romer (1990) fez uma relagéo de instabili-
dade fisica com qualidade da agua, caracterizando a
dinamica das assembleias de peixes, com espécies
diferentes interagindo tanto sazonal como diuturna-
mente. Maior numero de individuos coletado durante
o0 verao nesse estudo corrobora com resultados
também relatados por outros autores (Gibson &
Yoshiyama, 1999; Beyst et al., 2001). Esse padrao
parece estar sendo reflexo da sazonalidade, agindo
sob parametros fisicos como a temperatura, também
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descrita por Allen et al. (1983) e Modde & Ross (1981)
como fator de relevante influéncia na fauna de peixes.
Nos meses mais quentes a temperatura encontra-se
elevada estimulando as espécies a concentrarem
seus esforgos reprodutivos nesses periodos, em que
a maior atividade fito e zooplanctdnica favorece as
condigdes de sobrevivéncia dos individuos larvais e
jovens (Godefroid, 1998; Godefroid et al., 2003; Spach
etal., 2004). Ha, portanto, um influxo de juvenis, entre
espécies residentes e transitérias em suas estagoes
de recrutamento (Gibson & Yoshiyama, 1999), o que
pode determinar de modo relevante o tamanho da
populagdo e a estrutura da comunidade no sistema
marinho.

Poots (1990) relatou que peixes costeiros
apresentam padroes de comportamento influenciados
por ciclos de maré. Embora mudangas na abundancia
e composicao da assembleia entre os periodos do dia
foram registradas e atribuidas a procura de alimentos
e a padrbes comportamentais, como estratégias para
evitar predadores (Gibson et al., 1996; Félix-Hackradt
et al., 2010), ndo foram detectadas evidéncias signifi-
cativas entre a comunidade diurna e noturna neste
estudo, concordando com os resultados de Morrison
et al. (2002) e Pessanha et al. (2003).

Os resultados aqui discorridos direcionam para
evidentes mudancgas temporais na composigao e abun-
dancia das comunidades de peixes, principalmente
nas espécies mais numerosas. De maneira geral,
como sugerido por Pessanha et al. (2003), o padrao de
variagdo sazonal, no uso das zonas de arrebentacao
por peixes juvenis pode estar refletindo uma estratégia
de segregacéo temporal desenvolvida através da sua
histéria evolutiva para aproveitar a oferta de recursos
e as condicdes que tornam favoraveis a sobrevivéncia
nestes ambientes.
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