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RESUMO: A 4gua é um direito humano e elemento estruturante da
cidadania. Entretanto, milhdes de pessoas no Brasil, especialmente
na Amazonia, ainda enfrentam dificuldades no acesso a dgua pota-
vel, recorrendo a fontes contaminadas e sistemas informais. Este es-
tudo, desenvolvido como pesquisa-agdo tecnoldgica, teve como ob-
jetivo avaliar a qualidade da &gua, analisar a percepgdo de mulheres
beneficiadas com Sistemas de Captacéo de Agua da Chuva (SCAC)
e desenvolver um Dispositivo Artesanal Boia-Mangueira (DABM),
projetado para captar dgua na porgdo intermedidria do reservaté-
rio. A pesquisa foi realizada na comunidade Vila Tamaruteua, situada
na Reserva Extrativista Marinha Mestre Lucindo (Marapanim/PA), e
em uma residéncia urbana em Ananindeua/PA, entre 2024 e 2025,
Foram aplicados questionarios e entrevistas, complementados por
diagndstico socioambiental participativo e andlises fisico-quimi-
cas e microbioldgicas, segundo protocolos da Portaria GM/MS n,
888/2021. Os resultados evidenciaram que as fontes hidricas apre-
sentavam contaminagdo microbioldgica e inadequacgdes fisico-qui-
micas, reforgando a necessidade de tecnologias sociais apropriadas.
O SCAC coletivo reduziu a vulnerabilidade hidrica, e o uso do DABM
demonstrou melhoria significativa nos pardmetros de qualidade da
4gua. Conclui-se que a integragéo entre inovagéo técnica, participa-
¢do social e equidade de género constitui caminho estratégico para
promover justica hidrica e salde em territérios amazdnicos.
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ABSTRACT: Water is a human right and a fundamental element of citizenship. However, millions of people in
Brazil, particularly in the Amazon region, still face difficulties in accessing safe drinking water, often relying on
contaminated sources and informal systems. This study, developed as a technological action research, aimed
to assess water quality, analyze the perception of women benefiting from rainwater harvesting systems (SCAC),
and develop an artisanal float-hose device (DABM) designed to collect water from the intermediate portion of
the reservoir. The research was carried out in the Vila Tamaruteua community, located in the Mestre Lucindo Ex-
tractive Reserve (Marapanim/PA), and in an urban household in Ananindeua/PA, between 2024 and 2025. Ques-
tionnaires, interviews, participatory socio-environmental diagnosis, and water sampling for physicochemical and
microbiological analyses were performed following Ordinance GM/MS 888/2021. Results showed that community
water sources presented microbiological contamination and physicochemical inadequacies, reinforcing the need
for appropriate social technologies. The collective SCAC reduced water vulnerability, while the DABM improved
water quality parameters. Integrating technical innovation, social participation, and gender equity is a strategic
pathway to promote water justice and health in Amazonian territories.

KEYWORDS: Sanitation; Social technology; Gender; Amazon;

RESUMEN: El agua es un derecho humano y un elemento estructurante de la ciudadania. Sin embargo, millones
de personas en Brasil, especialmente en la Amazonia, ain enfrentan dificultades para acceder al agua potable, re-
curriendo a fuentes contaminadas y a sistemas informales. Este estudio, desarrollado como una investigacién-ac-
cién tecnoldgica, tuvo como objetivo evaluar la calidad del agua, analizar la percepcién de mujeres beneficiarias
de Sistemas de Captacion de Agua de Lluvia (SCALL) y desarrollar un Dispositivo Artesanal Flotador-Manguera
(DAFM), disefiado para captar agua en la porcién intermedia del reservorio. La investigacién se realizé en la co-
munidad de Vila Tamaruteua, situada en la Reserva Extractivista Marina Mestre Lucindo (Marapanim/PA), y en
una residencia urbana en Ananindeua/PA, entre 2024 y 2025. Se aplicaron cuestionarios y entrevistas, comple-
mentados por un diagndstico socioambiental participativo y por anélisis fisico-quimicos y microbiolégicos, segun
los protocolos de la Portaria GM/MS 888/2021. Los resultados evidenciaron que las fuentes hidricas presentaban
contaminacién microbiolégica e inadecuaciones fisico-quimicas, lo que refuerza la necesidad de tecnologias so-
ciales apropiadas. EI SCALL colectivo redujo la vulnerabilidad hidrica, y el uso del DAFM demostré una mejora
significativa en los pardmetros de calidad del agua. Se concluye que la integracién entre innovacién técnica, par-
ticipacién social y equidad de género constituye un camino estratégico para promover justicia hidrica y salud en
territorios amazénicos.

PALABRAS CLAVE: Saneamiento; Tecnologia Social; Género; Amazonia,

INTRODUCAO

A agua é um recurso essencial a vida e um direito humano fundamental, reconheci-
do pela Assembleia Geral das Nagdes Unidas desde 2010. Ainda assim, garantir o acesso
universal a dgua potavel constitui um dos maiores desafios globais, sobretudo em regides
marcadas por vulnerabilidades socioambientais, como a Amazonia brasileira. Estima-se que
cerca de 2 bilhdes de pessoas no mundo consumam agua contaminada, com sérios riscos a
saude e ao bem-estar (OMS/UNICEF, 2020). No Brasil, embora seja detentor de abundantes
recursos hidricos, persiste um cenario de desigualdade estrutural: apenas 22% da populagéao
rural dispde de acesso adequado a servigos de saneamento basico (EMBRAPA, 2020).

A Amazobnia concentra aproximadamente 81% da disponibilidade hidrica nacional
(ANA, 2020), mas sua populagao convive cotidianamente com a exclusado hidrica, resultado
da auséncia de infraestrutura, da fragilidade das politicas publicas e da invisibilidade politi-
ca que historicamente marginaliza a regidao (Jacobi; Empinotti; Schmidt, 2016). Além disso,

WWW.UNIVALI.BR/PERIODICOS 67



Mulheres, trabalho reprodutivo e acesso a dgua: avaliacdo da qualidade da dgua e inovacao social em sistemas de captacdo de chuva na amazénia

fatores como mudancas climaticas, pressdes antrdépicas e desigualdade territorial acentuam
os riscos de contaminagédo da agua consumida por comunidades ribeirinhas, extrativistas e
periféricas (Figueiredo et al,, 2023; Mendonca et al,, 2023).

Entre as fontes mais utilizadas, destacam-se pogos do tipo “Amazonas” (boca aberta)
e a coleta artesanal de dgua da chuva, ambos suscetiveis a contaminacdo microbioldgica e
a desequilibrios fisico-quimicos (Neu et al., 2018; Batista; Neu; Meyer, 2022). Tais condi¢des
tornam-se ainda mais criticas porque recaem desproporcionalmente sobre as mulheres,
principais responsaveis pelo abastecimento, higieniza¢édo e cuidado da agua nos domicilios.
Além de responderem pelo trabalho reprodutivo ndo remunerado, sdo também as primeiras
a enfrentar os impactos do consumo de agua insegura: sobrecarga no cuidado com familia-
res adoecidos, limitagdo de oportunidades de estudo e renda, e aumento das desigualdades
de género (Souza; Machado, 2018; Machado; Borge; Miranda Neto, 2023).

Esse contexto revela que o acesso a agua potavel ndao é apenas um problema técnico,
mas uma demanda por justica social, equidade de género e reconhecimento politico das po-
pulagdes amazdnicas. Tal perspectiva encontra ressonancia na Agenda 2030, que articula o
Objetivo de Desenvolvimento Sustentével n. 6 (Agua e Saneamento) ao ODS n. 5 (Igualdade
de Género), reforcando a urgéncia de estratégias interseccionais.

Nesse cendrio, as Tecnologias Sociais (TS) emergem como solugdes promissoras.
Definidas como um conjunto de técnicas e métodos desenvolvidos a partir do didlogo entre
saberes locais e conhecimento cientifico, elas buscam enfrentar desigualdades estruturais
por meio de praticas de baixo custo, reaplicaveis e participativas (Dagnino, 2014; Batista;
Neu, 2024). Entre elas, os sistemas de captacdo e aproveitamento de agua da chuva tém
se consolidado como alternativa eficaz em regides amazonicas, pela elevada pluviometria,
simplicidade de instalacdo e possibilidade de gestdao comunitaria (Figueiredo et al,, 2023;
Cavazzani, 2022).

No entanto, a qualidade da agua captada permanece como desafio central. Estudos
apontam que a auséncia de dispositivos complementares compromete a potabilidade e li-
mita a sustentabilidade da tecnologia (Ribeiro, 2018; Peixoto et al., 2021). Diante disso, foi
desenvolvido o Dispositivo Artesanal Boia-Mangueira (DABM), projetado para captar a dgua
da camada intermedidria do reservatodrio, evitando tanto o arraste de sedimentos do fundo
guanto a coleta da lamina superficial sujeita a impurezas.

Este artigo busca, portanto, avaliar a qualidade da dgua de sistemas coletivos e unifa-
miliares de captacéo de agua da chuva, testar a efetividade do DABM e analisar a interse¢ao
entre género, qualidade da agua e sobrecarga de trabalho feminino em contextos amazoni-
cos. A investigagdo combina métodos qualitativos e quantitativos, articulando diagndstico
socioambiental participativo, andlises laboratoriais e experimentacao tecnoldgica, de modo
a evidenciar o potencial das TS como instrumentos de inovagéo social, justica hidrica e equi-
dade de género.

MATERIAIS E METODOS

Tipo de estudo

A pesquisa adotou abordagem qualitativa com suporte de dados quantitativos, estru-
turada em quatro etapas interdependentes: (i) revisao bibliografica; (ii) estudo de caso em
dois contextos amazodnicos; (iii) aplicagdo de questionarios e entrevistas; e (iv) desenvolvi-
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mento e teste de um dispositivo artesanal inovador. Essa combinacdo caracteriza o trabalho
como pesquisa-acao tecnoldgica (Thiollent, 2011), uma vez que envolve a participagéo direta
da comunidade na implementacgao e avaliacdo de solugdes. Também se classifica como es-
tudo exploratério e descritivo, pois investiga uma realidade pouco documentada, relacionada
a captagao da lamina intermediaria de reservatorios de agua da chuva como estratégia para
melhoria da qualidade da agua.

Area de estudo

O estudo foi desenvolvido em duas localidades do estado do Para, representativas de
diferentes contextos amazonicos:

Vila Tamaruteua (Figura 1), situada na Reserva Extrativista Marinha Mestre Lucindo
(Marapanim/PA), comunidade ribeirinha de acesso exclusivamente fluvial, com base econo-
mica na pesca artesanal e no extrativismo sustentavel. O sistema analisado foi um SCAC co-
letivo (Figura 2 - a) instalado na escola local, com reservatério de 3.000 litros e participagao
comunitaria em todas as etapas de construgao e manutencao.

Residéncia no bairro Quarenta Horas, em Ananindeua/PA (Figura 1), regidao urbana da
Regido Metropolitana de Belém, onde foi instalado o sistema unifamiliar (Figura 2 - b), reali-
zado o desenvolvimento experimental do dispositivo artesanal boia-mangueira (DABM) e a
analise comparativa da qualidade da agua com e sem o uso do equipamento.

A escolha dos locais permitiu comparar um sistema coletivo comunitario e um siste-
ma unifamiliar urbano, ambos inseridos em realidades amazdnicas distintas, mas marcadas
pela vulnerabilidade hidrica.

Os parametros climaticos foram obtidos na estagdo meteorologica automatica de Cas-
tanhal/PA (A202), operada pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), considerada a
mais adequada, devido a consisténcia e completude dos registros. O clima local é classifica-
do como tropical umido (Af, Koppen-Geiger), com temperatura média anual de 22,7°C, umi-
dade relativa de 78,6% e precipitacdo anual de aproximadamente 4.340 mm (INMET, 2025).

Figura 1 - Mapa da area de estudo: Ananindeua/PA e Marapanim/PA
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Fonte: Banco de Dados do Laboratério de Hidrobiogeoquimica da UFRA - José Otdvio Mendes (2025).
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Figura 2 - a) SCAC Coletivo - Vila Tamaruteua; b) SCAC Unifamiliar - Ananindeua
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Fonte: autoria prépria (2025).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Diagnéstico socioambiental

O diagnéstico foi conduzido na Vila Tamaruteua em 2025, por meio de visitas técnicas,
oficinas participativas e aplicagdo de 13 questionarios semiestruturados em todos os domici-
lios ocupados. O instrumento contemplou oito blocos tematicos: (i) dados demograficos; (ii)
abastecimento de dgua; (iii) praticas de tratamento; (iv) divisdo sexual do trabalho; (v) esgo-
tamento sanitario; (vi) residuos sélidos; (vii) saude ambiental; e (viii) praticas comunitarias.

Os questiondrios foram aplicados principalmente a mulheres, reconhecidas como
principais responsaveis pela gestdo da dgua na comunidade. Todos os participantes assina-
ram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), em conformidade com a Resolu-
¢do CNS n. 510/2016.

Desenvolvimento do dispositivo artesanal boia-mangueira

O DABM (Figura 3) foi construido com materiais de baixo custo e facil acesso, visando
a captar agua da camada intermediaria dos reservatérios. O dispositivo consiste em uma
mangueira flexivel acoplada a uma boia de politereftalato de etileno (PET), que flutua dentro
do reservatodrio, mantendo a extremidade de sucgdo submersa em nivel intermediario. Essa
configuragéo evita tanto o arraste de sedimentos acumulados no fundo quanto a coleta de
impurezas superficiais, melhorando a qualidade da dgua retirada.
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Figura 3 - Dispositivo Artesanal Boia-Mangueira (DABM)

Tecnologia Social
para Captacédo de
Agua da Chuva

Fonte: autoria prépria (2025).

O dispositivo foi instalado em bombonas de armazenamento de dgua de chuva em
Ananindeua e testado em diferentes condi¢des, possibilitando a analise comparativa de de-
sempenho.

COLETA E ANALISE DE AGUA

Foram coletadas amostras em diferentes pontos dos sistemas analisados (poc¢os, cis-
ternas, torneiras com e sem o DABM, filtros domésticos), conforme mostra a tabela a seguir.

Tabela 1 - Pontos e tipos de dgua coletada

Tamaruteua Ananindeua
Cisterna Filtro casa Filtro escola T0|.'ne|ral sem Tc.>rne|rlalc/ Filtro
Dispositivo Dispositivo
Agua bruta | Aguatratada | Aguatratada | Agua bruta Agua bruta | Agua tratada

Fonte: autoria prépria (2025).

As andlises fisico-quimicas foram realizadas in situ, utilizando: peagadmetro Orion Star
A221 para determinagao do pH; condutivimetro Orion Star A122 para condutividade elétrica
e sélidos totais dissolvidos (TDS) e turbidimetro Orion AQ4500 para turbidez.

As analises microbioldgicas foram realizadas por coleta direta em frascos esteriliza-
dos, aplicagao do Colitest®, incubag¢do em estufa B.O.D SL (36°C/15h) e posterior contagem
de coliformes totais e Escherichia coli, expressos em UFC/100 mL. Os procedimentos se-
guiram a Portaria GM/MS n. 888/2021 e recomendag¢des da Organizagao Mundial da Saude
(OMS).
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TRATAMENTO E ANALISE DOS DADOS

Os dados foram tabulados em planilhas Excel e processados no software SPSS v.29.
Foram aplicadas analises descritivas e comparativas entre os diferentes sistemas (coletivo e
unifamiliar), com e sem o uso do DABM.

As informagdes qualitativas provenientes dos questionarios e entrevistas foram ana-
lisadas segundo analise tematica de conteldo, buscando integrar percepgdes femininas a
avaliagao técnica da qualidade da agua.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Qualidade da agua antes da implantacao do SCAC

A comunidade Vila Tamaruteua dependia majoritariamente de pogos do tipo “Amazo-
nas” (boca aberta), fontes desprotegidas e suscetiveis a contaminacao (Figura 3).

Figura 4 - Poco do tipo Amazonas: a) quadrado; b) redondo; c) SCAC improvisado

Fonte: autoria prépria (2025).

A analise das amostras (Tabela 2, a seguir) revelou valores médios de pH de 5,88,
caracterizando a agua como levemente acida e fora do intervalo recomendado pela Portaria
GM/MS n. 888/2021 (6,0-9,5). Embora a condutividade elétrica média (112,2 XS/cm) se man-
tivesse dentro dos limites de potabilidade, superava a referéncia da CETESB (100 XKS/cm),
indicando presenca de sais dissolvidos. A turbidez apresentou média de 3,9 NTU, com um
dos pontos acima do limite maximo (7,81 NTU).
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O dado mais critico foi a contaminagao microbioldgica, com presencga de coliformes
totais em todas as amostras e E. coli em dois dos quatro ensaios realizados. Isso caracteriza
alto risco sanitério e explica os relatos de altera¢des de cor, odor e sabor da dgua consumida

pela comunidade.

Tabela 2 - Parametros fisico-quimicos e biolégicos da dgua dos pogos “tipo Amazonas”

Fonte Temp °C pH Cond. Elétr. (uS/cm) Disssc;,alli\clli‘:!i:cz:;s/L) T‘;;ﬁjﬂ‘;z E. Coli C. Totais
Pogo Quadrado 275 5,69 103,67 94 7,81 © *
Pogo Quadrado 27,8 6,14 39 2,37 *
Pogo Redondo 28 5,87 170 96,5 3,67 © *
Pogo Redondo 28 5,81 62,9 31 1,98 *
Média = DP 27,8+0,2 5,88 + 0,18 112,2 + 54 65,1+ 34,9 39+27
Port. n2 888/2021 6a9 500 5 Auséncia Auséncia
Legenda: © Presenca de E. Coli; * Presenca de coliformes totais; o Sem presenga de coliformes; - Ndo analisado, sem amostragem.

Fonte: banco de dados do laboratério de Hidrobiogeoquimica da UFRA.

Tais achados confirmam estudos prévios sobre a inadequagao dos pogos rasos ama-
z6nicos como fonte de agua potavel (Neu et al,, 2018; Souza; Machado, 2018). Além disso,
revelam que, apesar da abundancia hidrica regional, a falta de infraestrutura adequada man-

tém populagdes rurais em condi¢des de vulnerabilidade sanitaria e social.

IMPLANTACAO DO SISTEMA COLETIVO

O SCAC coletivo implantado na escola da Vila Tamaruteua foi dimensionado para
um telhado de aproximadamente 50 m?, com reservatério de 3.000 litros. O sistema incluiu
dispositivos, como desvio das primeiras dguas (Figura 5) e filtros domésticos (Figura 6), con-
forme recomendacdes de Alves et al. (2014) e Batista et al. (2024). A construg@o envolveu
diretamente a comunidade, que adaptou solugdes as condigdes locais de solo arenoso e
acesso restrito.

O sistema mostrou-se eficiente ao reduzir a dependéncia dos pog¢os contaminados,
garantindo agua para consumo escolar e familiar. A comunidade, no entanto, adaptou o sis-
tema para incluir uma torneira externa, levando parte da agua para tratamento doméstico.
Essa pratica evidencia tanto a apropriagao social da tecnologia quanto a necessidade de

manutencao constante dos filtros e reservatdrios.
Figura 5 - Desvio das primeiras aguas - SCAC Tamaruteua
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Fonte: autoria prépria (2025)
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Figura 6 - Filtros domésticos
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Fonte: autoria prépria (2025)

A experiéncia de Tamaruteua confirma que o sucesso das TSs depende de processos
participativos, que conciliem inovacdo técnica e saberes locais (Cavazzani, 2022; Batista;
Neu, 2024).

Qualidade da agua no SCAC coletivo

As analises das amostras da cisterna indicaram contaminagéo microbioldgica inicial,
com presenca de coliformes totais e deteccdo pontual de E. coli, resultado esperado para
aguas pluviais armazenadas sem tratamento. Contudo, os pardmetros fisico-quimicos mos-
traram boa qualidade: turbidez média de 0,27 NTU e condutividade entre 5,5-12,7 KS/cm
(Tabela 3).

Apés o tratamento por filtros domésticos, os resultados foram satisfatérios: auséncia
de E. coli e redugéo da turbidez para valores entre 0,01-0,27 NTU. Apenas no filtro da escola
foi detectada presenca de coliformes totais em uma amostra, associada a necessidade de
substituicdo do elemento filtrante.
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Tabela 3 - Pardmetros fisico-quimicos e microbioldgicos da dgua de chuva bruta armazenada na cisterna e pds-tratamen-
to e filtragéo

Fonte Temp. °C pH Cond. Elétr. (uS/cm) Sélidos Totais Dissolvidos (mg/L) Turbidez (NTU) E. Coli C. Totais
Cisterna 26,1 5,69 12,7 6 0,32 © *
Cisterna 30,6 6,10 55 3 0,22 *

Filtro casa 25,8 6,40 31,3 13,2 0,27
Filtro casa 274 6,76 19,8 10 0,01
Filtro escola 25,6 6,27 50,5 24 0,98 *
Filtro escola 271 9,43 71,8 35 0,2
Média + DP 284+19 744+ 174 32,4+ 34,9 16 £ 16,8 014 01
Port. n. 888/2021 - 6a9 - 500 5 Auséncia Auséncia
Legenda: © Presenga de E. Coli; * Presenca de coliformes totais; 0 Sem presenca de coliformes; - Nao analisado, sem amostragem.

Fonte: banco de dados do laboratério de Hidrobiogeiquimica da UFRA.

Os resultados confirmam a efetividade dos SCAC quando associados a processos
simples de filtracdo e desinfec¢do. Reforcam, também, a importancia da manutencgao pe-
riddica e do monitoramento comunitario para a sustentabilidade da solugédo (Batista; Neu;
Meyer, 2022).

Desenvolvimento e desempenho do dispositivo artesanal boia-mangueira

O Dispositivo Artesanal Boia-Mangueira (DABM) foi instalado e testado em reservatoé-
rio unifamiliar de Ananindeua. Sua fun¢ao de captar agua da camada intermediaria demons-
trou impacto positivo: a turbidez reduziu-se em comparacao as coletas na base ou superficie
do reservatorio, e as analises microbioldgicas apresentaram menores indices de coliformes.

Esses resultados corroboram estudos de Ribeiro (2018) e Peixoto et al. (2021), que
apontam a captacao intermediaria como estratégia eficaz para reduzir a contaminagao. Ao
aliar baixo custo, facilidade de instalacao e reaplicabilidade, o DABM se configura como uma
inovacgdo social com potencial de disseminagdo em comunidades amazénicas.

Qualidade da agua no sistema unifamiliar

No sistema unifamiliar, os testes comparativos, com e sem o uso do DABM revela-
ram melhorias consistentes. Sem o dispositivo, a agua apresentou turbidez média superior e
presenca de coliformes em maior frequéncia. Com o DABM, houve redugéo da turbidez para
valores préximos a 0,4 NTU e auséncia de E. coli em amostras filtradas.

Tabela 4 - Parametros fisico-quimicos e biolégicos da dgua de chuva bruta armazenada na cisterna, coletada a partir do
dispositivo boia-mangueira e pés-filtragéo

Fonte Temp °C pH C((’:g}:r:f)t" Sélidos th:;s/E)issolvidos Turbidez (NTU) E. Coli C. Totais
275 5,68 9,7 5 0,52 © *
Torneira s/ Dispositivo 27 6,23 55 2,9 0,39 © *
26,6 6,17 5,6 33 0,41 *
27,8 5,48 98 5 0,50 *
Torneira c/ Dispositivo 277 613 15,5 2,9 0,46 *
26,7 615 59 32 0,43 *
Filtro 274 4,95 40,1 21 0,36
275 6,66 22,4 9,3 0,34
26,6 572 25,2 n7 0,39
Média + DP 27,2 £ 0,47 5,89 = 0,50 15,5 £ 11,7 715+ 6,0 0,42 + 0,06
Port. n® 888/2021 - 6a9 - 500 5 Auséncia Auséncia
Legenda: © Presenca de E. Coli; * Presenga de coliformes totais; 0 Sem presenca de coliformes; - Ndo analisado, sem amostragem.

Fonte: banco de dados do laboratério de Hidrobiogeoquimica da UFRA.
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Esses resultados confirmam a eficacia do dispositivo como complemento a sistemas
ja implantados, ampliando a seguranca sanitaria e reforcando a autonomia das familias na
gestao hidrica.

Género, sobrecarga de trabalho e governanca da agua

Os questionarios aplicados em Tamaruteua revelaram que as mulheres (76,9%) sao as
principais responsaveis pela coleta, armazenamento e tratamento da agua. Além disso, sao
elas que cuidam de familiares adoecidos por doencas de veiculagao hidrica. Essa sobrecarga
limita seu tempo disponivel para educacgéao, trabalho remunerado e participagéo politica,
perpetuando desigualdades de género (Souza; Machado, 2018; Federici, 2019).

O déficit hidrico, portanto, agrava a divisao sexual do trabalho e reproduz padroes de
exclusao (Figura 7). No entanto, as mulheres também se destacam como protagonistas na
governanga comunitdria da agua, liderando mobilizac¢oes, definindo estratégias de manuten-

¢ao do SCAC e promovendo a conscientizacdo sobre saude e saneamento.
Figura 7 - O déficit hidrico e a questédo de género
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60% da forca de Na auséncia de agua ou com acesso 125 milhées de horaspor dia na

% trabalho do setor limitado, sdo as mulheres que assumem a coleta de agua e recipientes de
de servicos, sao tarefa de garantir o abastecimento do lar. até 20kg, na rotina de

mulheres mulheres e criangas.
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Fonte: autoria prépria (2025), adaptado de Monje Silva et al. (2018).

A experiéncia confirma a literatura, que aponta o papel central das mulheres na gestao
hidrica cotidiana e na luta pelo direito a agua (Matos; Carrieri, 2022; Pierobom; Fernandes,
2023; Habitat para a Humanidade Brasil, 2024), conforme a Figura 8. Evidencia, ainda, a
necessidade de politicas publicas interseccionais que reconhegam género, raca e territério
como dimensdes fundamentais do saneamento (Machado; Borge; Miranda Neto, 2023).

Figura 8 - Mulheres na luta pela dgua

PARTICIPACAO DA MULHER NA LUTA PELA AGUA

Aprovacdo do Marco
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C?Q_;es'elm:,"? OdNU ;dut!hfres Eco 92 (Rio de Janeiro): hidrograficas. Mulheres (Lei 14.026/2020):
( . t]‘ nicio dos eba es organizagées feministas defendem satde , gestao transversalidade de
:: ernacionais so b[e " reivindicam voz sobre questdes comunitéria da dgua e género é raca
mufheres e meio ambiente ambientais e recursos hidricos. saneamento. ganham forca.

Pr\melras expenenuas ONU (resolugao

Mulheres do Norte e Lei 9433,"]997[DNRH].
64/292/2010)Agua e
Nordeste_se organizam Mulheres buscam saneamento como Direito
g para pressionar o estado. participacdo efetiva. Humane. Umna luta das

mulheres,

" Mulheres articulam redes, lideram coletivos e promovem inovagoes em tecnologias

sociais; destaque para a luta contra a sub-representagao e sobrecarga do cuidado.
Elaboracio: Patricia Cordelro/2025

Fonte: autoria prépria (2025).
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Integracao dos resultados
Os resultados permitem destacar trés eixos centrais:

Tecnologia social e inovagcao - a combinacao entre SCAC e DABM demonstrou ser
solucédo de baixo custo, eficaz e culturalmente apropriada, com potencial de reaplicagdo em
diferentes contextos amazonicos.

Seguranca hidrica - os parametros fisico-quimicos e microbiolégicos indicam melho-
ria significativa da qualidade da agua, sobretudo, apds filtracdo e uso do DABM, atendendo
aos limites da Portaria GM/MS n. 888/2021.

Equidade de género - a andlise de género revelou tanto a sobrecarga feminina na ges-
tdo da agua quanto seu protagonismo na governanga comunitaria, reforcando a necessidade
de integrar politicas de saneamento e igualdade de género.

Esses achados reforcam que o acesso a agua potavel vai além de infraestrutura:
envolve justica social, valorizagdo dos saberes locais e fortalecimento das mulheres como
agentes de transformacao.

O estudo demonstrou que o SCAC, associado a outros dispositivos de TS, representa
uma alternativa vidvel para reduzir a vulnerabilidade hidrica.

CONCLUSAO

O estudo realizado em dois contextos amazoénicos - a comunidade Vila Tamaruteua,
na RESEX Mestre Lucindo, e uma residéncia unifamiliar em Ananindeua - demonstrou que
os sistemas de captacado e aproveitamento de dgua da chuva (SCAC) representam uma al-
ternativa vidvel para reduzir a vulnerabilidade hidrica em territérios excluidos dos servigos
convencionais de abastecimento.

Os resultados laboratoriais evidenciaram que as dguas provenientes de pocos do tipo
“Amazonas” ndo atendem aos padroes de potabilidade, apresentando pH inadequado e con-
taminacao microbioldgica. Por outro lado, os SCAC, quando associados a dispositivos de fil-
tracdo, mostraram-se eficazes na producao de dgua com qualidade compativel ao consumo
humano.

O desenvolvimento do Dispositivo Artesanal Boia-Mangueira (DABM) revelou poten-
cial inovador ao captar agua da camada intermediaria do reservatério, reduzindo turbidez
e carga microbiana. Seu carater artesanal, de baixo custo e reaplicavel, consolida-o como
tecnologia social de relevancia para contextos amazonicos e outros territérios de vulnerabi-
lidade hidrica.

Além da dimensao técnica, a pesquisa destacou a centralidade das mulheres na ges-
tdo da agua. Foram identificadas sobrecargas significativas de trabalho, mas também pro-
tagonismo na manutencado, na conscientizagdo comunitaria e na governanca dos sistemas
implantados. Essa perspectiva confirma que o acesso a dgua nao pode ser tratado apenas
como questao de infraestrutura, mas como tema de justica social, equidade de género e ci-
dadania.
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Conclui-se que a integracdo entre inovagao tecnoldgica, participagdo comunitaria e
reconhecimento das desigualdades de género constitui caminho estratégico para a promo-
¢do da justica hidrica na Amazénia. O fortalecimento de politicas publicas que incorporem
tecnologias sociais e valorizem o protagonismo feminino é fundamental para assegurar o di-
reito humano a dgua e ampliar a saude coletiva em territérios historicamente invisibilizados.
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