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Resumo: O objetivo do presente estudo é identificar, na Aritmética de Hippolyte Léon Denizard Ri-
vail (1804-1869), como o autor apresentou o método intuitivo ou Anschauungunterricht, baseado na
visualizacdo, conforme formulado por Pestalozzi. Hippolyte Rivail foi discipulo direto de Pestalozzi
em Yverdon (Suica) e tornou-se um divulgador das ideias do pedagogo suico por meio dos manuais
escolares que publicou e do ensino ministrado em escolas em Paris. A pergunta investigativa foi res-
pondida a luz das transferéncias culturais, conforme Fontaine; para o tratamento dos dados, foi utili-
zado o método da analise documental, construindo, inicialmente, um corpus documental que abran-
geu as aritméticas publicadas de 1805 a 1824, em varios paises e que mencionam em seus titulos o
nome de Pestalozzi. Foram eleitas, para a analise critica, quatro categorias: 1) discurso preliminar; 2)
uso do aritmometro; 3) calculo mental; 4) quadros das unidades e fragdes. A conclusdo foi de que
a Aritmética de Rivail é exemplo de um manual portador de proposta pedagdgica oriunda de um
espaco cultural que difundiu-se em outro espaco nacional, quebrando fronteiras e com apropriagdes
préprias do agente cultural que a divulgou. O método intuitivo de Pestalozzi é aquele seguido por
Rivail, embora ele o tenha modificado. Ha fortes indicios de que ele enfatizou muito mais o uso do
aritmometro do que o dos quadros de Pestalozzi, de que estimulou o calculo mental, paralelamente
ao uso do aritmometro, e de que usou variados objetos concretos como meios de visualizacao de
conceitos aritméticos.

Palavras-Chave: Livro didatico. Matematica Elementar. Método intuitivo.

Abstract: The aim of this study is to identify in the arithmetic of Hippolyte Rivail (1804-1869), first
volume, the Anschauungunterricht or intuitive method, as formulated by Pestalozzi. Hippolyte Rivail
was a direct disciple of Pestalozzi in Yverdon (Switzerland) and became a popularizer of the ideas of
the Swiss pedagogue through the textbooks he published and the teaching given in schools in Paris.
The investigative question was answered in the light of cultural transfers, according to Fontaine; for
the treatment of the data, the documentary analysis method was used, initially constructing a doc-
umentary corpus that covered the arithmetic published from 1805 to 1824, in several countries and,
which mention in their titles the name of Pestalozzi. 4 categories were chosen for the critical analysis:
1) preliminary discourse; 2) use of the arithmometer; 3) mental calculation; 4) the tables of units and
fractions. It was concluded that: Rivail's arithmetic is an example of a manual that carries a pedagog-
ical proposal from another cultural space, disseminated in another national space, Breaking Borders
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and with appropriations of a cultural agent who disseminated it. Pestalozzi's intuitive method is that
followed by Rivail, although he modified it. There are strong indications that he emphasized the use
of the arithmometer much more than that of Pestalozzi's paintings and stimulated mental calcula-
tion, in parallel with the use of the arithmometer and, used various concrete objects as means of
visualizing arithmetic concepts.

Keywords: Elementary Mathematics. Intuitive method. Textbook.

Resumen: el objetivo del presente estudio es identificar en la Aritmética de Hippolyte Léon Denizard
Rivail (1804-1869) cobmo el autor present6 el método intuitivo o Anschauungunterricht, basado en la
visualizacion, formulado por Pestalozzi. Hippolyte Rivail fue discipulo directo de Pestalozzi en Yver-
don (Suiza) y se convirtié en un divulgador de las ideas del pedagogo suizo a través de los manuales
escolares que publico y la ensefianza impartida en escuelas de Paris. La pregunta de investigacion fue
respondida a la luz de las transferencias culturales, segun Fontaine; para el tratamiento de los datos
se utilizo el método del analisis documental, construyendo, inicialmente, un corpus documental que
abarco las aritméticas publicadas de 1805 a 1824, en varios paises y que mencionan en sus titulos El
nombre de Pestalozzi. Se eligid para el analisis critico cuatro categorias: 1) discurso preliminar; 2) uso
del aritmometro; 3) calculo mental; 4) los cuadros de las unidades y fracciones. Se concluyé que: la
Aritmética de Rivail es ejemplo de un manual portador de una propuesta pedagdgica oriunda de un
espacio cultural que se difundié en otro espacio nacional, Rompiendo Fronteras y con apropiaciones
propias de un agente cultural que la divulgé. El método intuitivo de Pestalozzi es el seguido por Ri-
vail, aunque lo modifico. Hay fuertes indicios de que él enfatiz6 mucho mas el uso del aritmometro
que el de los cuadros de Pestalozzi y estimul6 el calculo mental, paralelamente al uso del aritmome-
tro y, usé variados objetos concretos como medios de visualizacion de conceptos aritméticos.

Palabras clave: Libro de texto. Matematicas Elementales. Método intuitivo.

INTRODUCAO

Desde o século passado, o ensino elementar da aritmética passou a integrar os saberes da
disciplina matematica; ndo obstante isso, na atualidade, praticamente inexistem livros didaticos es-
pecificos de aritmética para os anos iniciais, no Brasil. Entretanto, entre os séculos XV e XX, as aritmé-
ticas desempenharam um papel fundamental no aprender e ensinar a contagem e as operagdes com
os numeros. O investigador Almeida, que estudou profundamente as aritméticas do século XVI, em
Portugal, considerava que esse “utensilio mental” foi basilar e inclusive fundamental para a “aritme-
tizagcdo da vida quotidiana”, no século XVI (Almeida, 1993, p. 17). Estima-se que até o final do século
XV, tenham sido impressas 30 aritméticas praticas (Bjarnadottir, 2014). Saber contar e realizar ope-
ragdes com os nimeros permitia aos homens matematizar a realidade. A aritmética era Gtil para a
pratica nautica e, principalmente, para o comércio (Almeida, 1993). Para o pesquisador Matos (2006,
p. 149), "A pratica daristmetica nasce com fortes relagdes fora do quadro escolar e os seus cons-
trutores possuem conhecimentos profissionais obtidos no comércio privado ou em func¢bes-chave
relacionadas com atividades mercantis publicas”. As aritméticas dos séculos XVI e XVII foram escritas
visando a auto-instrucao. Ja, no século XVIII, os livros de matematica eram mais para os professores,
e raramente para os alunos; na sua falta, os estudantes copiavam o que o professor ditava.

No século XIX, um novo tipo de aritmética entrou em cena, influenciada principalmente pelo
método intuitivo. O pedagogo Johann Henrich Pestalozzi (1746-1827) provocou um impacto profun-
do nas teorias educacionais, tanto na Europa como nos Estados Unidos, atraindo para a Suica pro-
fessores que desejavam aprender com o mestre (Bjarnadottir, 2014). A disseminagdo das propostas
pedagogicas e inovadoras de Pestalozzi aplicadas a aritmética circularam em varios paises. Em 1806,
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na Alemanha, Ernst Tillich escreveu Allgemeines Lehrbuch der Arithmetic zur Anleitung fiir Jedermann;
August Grube, em 1842, seguindo Pestalozzi, publicou em Berlin Leitfaden flr das Rechnen in der
Elementarschule nach den Grundsatzen einer heuristischen Methode (Silva, 2015a). Em alguns livros,
o nome Pestalozzi aparece nos titulos; em 1805, Chavannes escreveu Exposé de la Méthode Elémen-
taire de H. Pestalozzi, na Franca; em 1810, Joseph Schmid publicou, na Alemanha, o livro Die Elemente
der Zahl als Fundament der algebra nach pestalozzischen Grundsatzen (Schmid, 1810); em 1823, nos
Estados Unidos, Warren Colburn capturou o espirito pestalozziano no seu livro First lessons in Arith-
metic on the Plano of Pestalozzi with some Improvements; em 1824, Hipollite Léon Denizard Rivail’,
na Franga, publicou o Cours Pratique et Théorique de Arithmétique, d’ apres la méthode de Pestalozzi;
em 1844, na Inglaterra, Thomas Tate, publicou a obra Exercises in Arithmetic for elementar schools
after the method of Pestalozzi. Esses sao alguns exemplos das primeiras inciativas de aplicacao das
ideias de Pestalozzi a matematica. Entretanto, a existéncia de tais aritméticas, baseadas na intuicdo
e compreensdo, ndo resultou numa total mudanca nos antigos métodos baseados na memoria e
mecanizagao, mas originou o calculo mental, a regra de trés e as fragdes - introduzidos como méto-
dos de resolucdo de problemas aplicados (Bjarnadottir, 2014).

Alguns entusiastas buscaram, diretamente com Pestalozzi, conhecer o seu método de ensino.
O protagonista da presente investigacao — Hippolyte Léon Denizard Rivail — foi para Yverdon (Suica)
estudar com Pestalozzi. Na folha de rosto do livro de aritmética, escrita em 1824, ele reconheceu a si
préprio como “discipulo de Pestalozzi”.

Assim, o objetivo do presente estudo é identificar, na Aritmética de Hippolyte Léon Denizard
Rivail (1804-1869), como o autor apresentou o método intuitivo ou Anschauungunterricht, baseado
na visualizacao, conforme formulado por Pestalozzi. Na revisdo bibliografica, raras foram as pesqui-
sas que analisaram os livros didaticos escritos por Rivail. Entre eles, identificamos Brettas (2012) que
em sua tese buscou articular as ideias pedagdgicas de Pestalozzi com o espiritismo, sem analisar
especificamente a aritmética do autor. Ao tentar entender como se ensinava aritmética pelo método
de Pestalozzi, Oliveira (2017) fez uma breve referéncia a Rivail, destacando a aritmética do autor e
citando a mesma frase que utilizamos na introducao. Costa (2022) focou sua investigacdo na pro-
posta de educagdo publica escolar de Rivail e incluiu em seu trabalho todas as publicagdes de Rivail
de 1823 a 1850, comentando sobre sua proposta de ensino da matematica. Csizmar (2023) dedicou
uma rapida analise a atuagdo de Rivail no ensino, afirmando que, em 1825, ele fundou a — Ecole de
premier degre — e em 1826, a Institution Rivail, onde atuou como professor de diversas disciplinas,
entre elas a matematica. Entretanto, nenhuma das pesquisas mencionadas analisa, especificamente,
os livros de aritmética do autor. Lacuna essa que pretendemos preencher com o presente estudo.

METODOLOGIA

As ideias circulam pelo mundo, quer pelo contato direto, quer pelo indireto, em que interme-
diarios desempenham papel de transmissores. As transferéncias culturais ocorrem de muitas manei-
ras: Fontaine (2014), por exemplo, investigou os intercambios transnacionais no espaco franco-suico,
no periodo de 1850 a 1900 e concluiu que "a organizacdo dos sistemas europeus resulta de apro-
priagdes reciprocas, mais ou menos dissimuladas, e se constituiu num resultado de um fendbmeno
eminentemente internacional”; ele prosseguiu afirmando que “a ciéncia da educagéo alimentou-se

1 Pseudonimo adotado por Rivail nos estudos e publicacdes sobre o Espiritismo, doutrina religiosa, filoséfica e cientifica que tem
por base a existéncia dos espiritos e a possibilidade de comunicacdo com estes, por ele codificada.
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de transferéncias culturais” (Fontaine, 2014, p. 204). Assim sendo, entender essa dinamica de deslo-
camentos de ideias pedagdgicas em que agentes culturais desempenham um forte papel, significa
adentrar na histéria da educacdo matematica pelo viés dos movimentos transnacionais. Para tanto,
tomamos como ponto de partida as primeiras aritméticas anteriores a 1824, como a de Chavannes
(1905), Schmid (1810) e Colburn (1823), em que seus autores afirmaram ter seguido o método de
Pestalozzi, e aquela de Rivail de 1824, buscando identificar a existéncia de um fio condutor nessas
propostas. Foram, entdo, selecionadas apenas aquelas em que o nome de Pestalozzi aparece no ti-
tulo. O livro de Rivail (1824) teve sua analise orientada pelo proposito de verificar se o autor seguiu
a proposta de Pestalozzi, como também de averiguar se a obra apresenta alguma semelhanca ou di-
ferenca em relacao as aritméticas dos autores que o antecederam. As ideias de Pestalozzi circularam
pelo mundo no inicio dos oitocentos, sendo apropriadas, em alguns paises, num movimento trans-
nacional de disseminacdo de uma proposta pedagdgica inovadora para o ensino da matematica.

Para responder a pergunta investigativa, utilizamos o método da analise documental, cons-
truindo, inicialmente, um corpus documental que abrangeu as aritméticas publicadas de 1805 a
1824. A primeira tarefa foi localizar as obras originais de 4 autores, cujos titulos mencionassem Pes-
talozzi. Estdo detalhadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Aritméticas pestalozzianas

Autor Titulo Local da Edicao | Ano da edicao
D. A. Chavannes | Exposé de la Méthode Elémentaire de H. Pestalozzi Paris 1805
J. Schmid Die Elemente der Zahl.als Fundament der algebra Heidelberg 1810
nach pestalozzischen Grundsatzen
W. Coulburn First lessons in arithmetic on the plan of Pestalozzi Boston 1823
Cours Pratique et Théorique de Arithmétique,
H. Rivail d'apres la méthode de Pestalozzi, avec Paris 1824
modificarions

Fonte: dados trabalhados pelos autores.

Nas trés primeiras obras, identificamos apenas as ideias centrais que permitiram compreen-
der o que cada autor entendia por método intuitivo ou Anschauungunterricht. Na quarta obra, foco
principal da pesquisa, foi realizado um estudo analitico minucioso a fim de caracterizar o que o
autor assimilou a respeito do método intuitivo quando esteve em Yverdon, em contato direto com
Pestalozzi, e o que inseriu no seu manual. Para tanto, como categorias tedricas de analise, seguimos
Choppin (2004) e escolhemos duas funcdes relevantes que os livros escolares assumem: a fungdo
referencial e a funcdo instrumental. “A fun¢do referencial é aquela que serve de suporte para os
conteldos educativos” (Silva, 2015b), ela é uma espécie de programa a ser seguido. Por sua vez, a
fungdo instrumental é aquela que propde métodos de aprendizagem, exercicios e atividades que
visam a facilitar a aprendizagem. Englobando as duas categorias acima, escolhemos 4 subcategorias:
1) discurso preliminar; 2) uso do aritmémetro; 3) calculo mental; 4) quadros das unidades e fracoes.

O item a seguir apresenta um breve esboco da biografia de Rivail, que apoia-se em literatura
secundaria e integra a discussao e analise dos dados.
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HIPOLLITE LEON DENIZARD RIVAIL - O EDUCADOR

As propostas educacionais de Rivail surgiram ainda na juventude. Ele nasceu em 1804, em
Lyon, época de efervescéncia politica com o imperador Napoledo Bonaparte. Com dez anos de ida-
de, o jovem foi para o Instituto Yverdon, na Suica, considerada uma escola avancada, a época, na
Europa. La estudou, também, Friedrich Frobel (Brettas, 2012). Contudo, os bidgrafos do autor pouco
conhecem a respeito do periodo entre 1818 e 1824. Ha indicios de que, em 1824, ele ja morava em
Paris. Suas producdes pedagdgicas comecaram a aparecer em 1824. A primeira foi o Curso pratico
e tedrico de Aritmética, seqgundo o método de Pestalozzi, para uso dos professores e das maes de
familia. Posteriormente, produziu mais dez obras, entre as quais o Manual dos exames para obten-
¢do dos certificados de capacidade: solucbes racionais das questdes e problemas de Aritmética e de
Geometria, de 1846.

Rivail foi “Membro de varias sociedades sabias, notadamente da Academia Real de Arras, foi
premiado, por concurso, em 1831, pela apresentacao de sua notavel memoria: Qual o sistema de es-
tudo mais em harmonia com as necessidades da época?” (Sausse, 2012, p. 32 — grifos do autor). Como
professor, criou escolas na Franga seguindo o modelo de Yverdon, sendo um divulgador das ideias
pedagogicas de Pestalozzi.

Em suas Obras Péstumas, escreveu: “Foi em 1854 que pela primeira vez ouvi falar em mesas
girantes” (Kardec, 2019, p. 225). A partir desse contato com os fenOmenos espiritas, passou a pes-
quisar sistematicamente o assunto e adotou o pseudonimo de Allan Kardec, sob o qual se tornou o
codificador do Espiritismo. Ele organizou e sistematizou a doutrina espirita em cinco obras basicas.
Faleceu em 1869.

ARITMETICAS PESTALOZZIANAS ANTERIORES A
1824

Antes de comentar sobre as aritméticas baseadas em Pestalozzi, é importante comecar apre-
sentando algumas breves consideragdes sobre o Anschauungunterricht, especificamente para o ensi-
no dos numeros, conforme o pedagogo suico propds no seu conhecido livro Como Gertrudes ensina
suas criangas. Pestalozzi ndo escreveu nenhuma aritmética (Bjarnadottir, 2014), entretanto no livro
citado, apresentou algumas ideias de como introduzir os nimeros para as criancas.

Comeco meus esforgos para dar as criangas uma impressao das relagdes dos nime-
ros, como mudancas reais de mais e de menos; estas podem ser encontradas nos
objetos diante de seus olhos. As primeiras tabelas deste livro contém uma série de
objetos que ddo a crianca uma clara impressédo sensorial de um, dois, trés, etc., até
dez. Entdo, deixo as criangas procurarem os objetos representados nessas tabelas
como unidades, pares de unidades, trios de unidades e assim por diante. Depois,
deixo que encontrem essas mesmas relagdes nos dedos, ou com ervilhas, pedras ou
outros objetos Uteis [...] (Pestalozzi, 1894, p. 134).

A seguir, apresentamos algumas obras, cujos autores afirmaram, no préprio titulo, serem
seguidores, de Pestalozzi.

Chavannes (1805, p. 5-6), ao expor o método de Pestalozzi, dizia que: “A base de sua instru-
¢do elementar é a intuicdo, que ele considera como o fundamento geral de nossos conhecimentos
e 0 meio mais apropriado de desenvolver as forcas do espirito humano de maneira mais natural”.
As pesquisas de Pestalozzi levaram-no a concluir que as primeiras ideias que a crianga adquire sao
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pela observacao. O autor dedicou um capitulo a explicar como deve ocorrer a instrucdo intuitiva do
numero. Ele introduziu o quadro de unidades, explicando que o objetivo de seu uso seria exercitar
a crianga "a ver” a unidade seja como unidade, seja como fazendo parte de uma soma de unidades,
assim as criancas aprenderiam a contar as unidades que estdo nas linhas e a nomear suas diferentes
reunides; elas aprenderiam a ver cada unidade como parte da reunido de unidades. Da mesma ma-
neira nos quadros fracionarios, em que elas aprenderiam como os nimeros podem ser divididos. Os
guadros ou tabelas propostas por Pestalozzi estdo inseridas no apéndice, no final do livro, a partir
da pagina 204.

Schmid (1810) nao apresentou o método de Pestalozzi como uma verdade acima de qualquer
outra; ao contrario, reconheceu que o pedagogo sui¢o deu um passo enorme em direcdo a verdade,
mas reconhecia que o método ainda ndo tinha fundamento suficiente para a aritmética e algebra.
Segundo ele, ensinar os nUmeros ndo era tarefa da escola, mas da educacao materna; e aprender a
contar e calcular ndo deveria comecar s6 aos sete ou oito anos de idade, na escola, mas antes, em
casa. Inicialmente, deveriam ser trabalhados apenas os niumeros até 20 ou 30, como ele apresentou
nesse livro. Para isso, ele sugeria o uso das tabelas de nimeros que iriam acompanhar o progresso
dos alunos; posteriormente, elas seriam utilizadas para os exercicios de repeticao. As tabelas que
ele apresentou diferem daquelas de Chavannes, embora use tragos ou riscos tanto para as unidades
guanto para as fragdes. O autor recomendava que os livros incluissem esses quadros e afirmava que
"0 traco utilizado deve estar em um relacionamento adequado com os dedos e a percepcao visual
da crianca; ele deve ser capaz de fazer tdo rapidamente, e ser capaz de compreender o que faz"
(Schmid, 1810, p. vii).

Warren Coulburn (1783-1833), discipulo de Pestalozzi nos Estados Unidos, foi o primeiro teo-
rico em educacao matematica no pais (Ellerton, Vaiyavutjamai, Clements, 2012). “Ele reiterou o apelo
de Pestalozzi para que a instrucdo em aritmética inicial fosse ligada com os sentidos dos aprendi-
zes". Para ele, as criancas deveriam aprender aritmética a partir dos 6 anos de idade e a instrucao
em aritmética deveria comecar pelos sentidos. A primeira publicacdo de Colburn ocorreu em 1821
- Arithmetic on the Plan of Pestalozzi. O exemplar por nds analisados é de 1823. No prefacio, Col-
burn salientou que, logo que a crianga comeca a usar seus sentidos, uma das primeiras no¢des que
ela descobre é a relacdo numérica: “Ela intuitivamente fixa a unidade como medida e forma a ideia
de mais e de menos, que é a ideia de quantidade” (Coulburn, 1823, p. iv). Sua proposta é comegar
com perguntas envolvendo quantidades, sem usar os simbolos numéricos. Por exemplo: “Quantos
polegares vocé tem na sua mao direita? Quantos na esquerda? Quantos em ambas? Quantas maos
vocé tem? Se vocé tem duas nozes em uma mao e uma em outra, quantas vocé tem em ambas?”
(Coulburn, 1823, p. 1). Somente apds 37 paginas com exercicios variados das quatro operagdes, na
oralidade, ele introduziu os simbolos para os nimeros de 1 a 10. Os demais seriam introduzidos,
gradativamente, sempre por meio de problemas na forma de perguntas. Os quadros nao aparecem
no livro, mas ele explica, na segunda parte da obra, como usa-las (chama-as de “plate”).

Essas primeiras aritméticas mostram a divulgacao do método intuitivo de Pestalozzi em ma-
nuais didaticos, tendo como publico-alvo os professores dos anos iniciais ou instrutores em geral,
que poderiam ser as maes.
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A ARITMETICA DE RIVAIL

A Aritmética de Rivail foi publicada em dois volumes: o primeiro tem duas partes: 1°)
para criangas de 4 a 6 anos, sem o uso de algarismos, limitado aos nimeros de 1 a 20; 2°)
para alunos de 7 a 10 anos, com o uso de algarismos, mas sem formulas (ampliagcdo do con-
junto numérico até centenas). O livro possui 192 paginas além dos apéndices. O segundo
volume possui 396 paginas e abrange um curso completo de aritmética - com defini¢cdes
— tratando, além do sistema de numeragdo, teoria das operacbes com numeros inteiros,
fragcOes e teoria das operacoes com fragoes, também fracSes decimais, niUmeros complexos,
medidas antigas e novas, propor¢des, regra de trés simples e composta, regra de sociedade,
juros simples e composto, cambio, regra da falsa posicdo, moedas, poténcias e raizes qua-
drada e cubica, progressdes e logaritmos.

Neste estudo, apenas o volume 1 foi objeto de analise uma vez que € nele que o au-
tor apresenta mais claramente o método de Pestalozzi. A época, o livro ndo foi destinado ao
publico infantil, ou seja, para os alunos. Rivail (1824, s/p) escreveu na pagina de rosto: "“Obra
especifica para professores e maes de familia que querem dar aos seus filhos as primeiras
nocdes desta ciéncia, e em que nada foi negligenciado de tudo o que poderia tornar a sua
utilidade mais geral”. O quadro 2 mostra os contetdos abordados no livro.

Quadro 2- Contetdos do volume 1

12 parte Conhecimento dos niimeros; comparacdo de nimeros; adicdo de dois nuUmeros;
Para criancas de 4 composi¢do de um numero; adi¢do de trés e quatro nimeros; composigao de
a 6 anos um nuimero com trés outros; subtracdo; niUmeros pares e impares; comparagdo

pela diferenca; combinagéo de adicdo e subtracdo; preparacdo da multiplicacao;

dezenas; combinagdo de adicao, subtracdo e multiplicagdo; divisdo; metade, terca

parte; quarta parte; fracdes; converter inteiros em fracdes; adicdo de fragdes; re-
capitulagdo do primeiro curso

22 parte Calculo mental: adicdo de nimeros; formacdo de niUmeros; nimeros arabicos e
Para criancas de 7 | romanos; subtracao; sistema de numeragao; centenas; multiplicacao; divisdo por
a 10 anos 2, 3, 4, nUmeros pares e impares; divisdo simples; fracdes; operagdes com fracdes:

adicao, subtracdo e multiplicacdo; representacdo de fragdes com numerador e
denominador; pesos e medidas: metro, litro, grama, medidas antigas, sistema
monetario francés e estrangeiros

Fonte: elaborado pelos autores.

E preciso destacar que Rivail reconhecia que a proposta de Pestalozzi para a educagao
elementar ndao era dar conhecimento positivo, mas, antes, preparar a mente para o receber.

DISCURSO PRELIMINAR

Pestalozzi, tirando a crianca do berco, percebeu as primeiras faiscas de sua razdo e
reconheceu que ela trazia consigo faculdades que se desenvolvem pela educacéo,
como o germe de uma planta rompe gradualmente o envoltério que a envolve.
Dentre essas faculdades, destacamos principalmente o espirito de observacdo e a
memodria (Rivail, 1824, p. vii, grifos da autora).
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A epigrafe acima, que integra o discurso preliminar de sua obra, reforga a importancia que
Rivail atribuia as ideias de Pestalozzi. O livro inicia com uma apresentacao feita pelo préprio Rivail,
cujo objetivo é expor o método de Pestalozzi e orientar o leitor sobre a melhor forma de utilizar a
obra, essa apresentagdo abrange 27 paginas. A capacidade de observacdo, como algo essencial para
a aprendizagem, é o primeiro preceito que Rivail ressalta, considerando-o inato: “a crianga nasce
observadora”, sendo necessario, entao, “aproveitar esse instinto natural para voltar sua atencao para
objetos que possam interessa-la” (Rivail, 1824, p. vii-viii). Ele discute a atitude do professor, que
precisa despir-se de suas vaidades e “descer até o aluno”, de forma a entrar na esfera da crianga. A
atenc¢do que o aluno ira depositar nas atividades, segundo ele, dependera do interesse que o profes-
sor conseguir despertar na crianga.

As ideias fundamentais de Pestalozzi estdo sumarizadas nos seguintes principios gerais:

1° cultivar o espirito natural de observagdo das criangas, voltando sua atencdo para
os objetos que as cercam; 2° cultivar a inteligéncia, seguindo uma caminhada que
coloca o estudante em um estado de predisposicdo para descobrir por si mesmo as
regras; 3° proceder, sempre, do conhecido para o desconhecido, do simples para o
composto; 4° evitar qualquer mecanicismo, fazendo-as conhecer a razdo de tudo o
que fazem; 5° fazer com que toquem com o dedo e com o olho todas as verdades.
Este principio constitui, de certa forma, a base material deste curso de aritmética; 6°
nao confiar na memaria, mas apenas no que tera sido apreendido pela inteligéncia
(Rivail, 1824, p. xii-xiii).

Ele explica, em nota de rodapé, que o principio do método de Pestalozzi é a intui¢do. Contudo, a marcha que ele
seguiu em seu livro € uma combinagdo de seu proprio método com o do mestre suico — “[...] fazendo com que a abstragdo
suceda a intuicdo” — com o fim de o aplicar a aritmética (Rivail, 1824, p. xiii). Segundo ele, as criancas ndo atribuem signi-
ficado aos numeros quando estes sdo apenas pronunciados como palavras ou nomes. Os numerais s6 ganham sentido
para elas quando “falamos aos seus olhos” (Rivail, 1824, p. xiv), isto é, usamos objetos concretos no ensino. Para isso, ele
recomenda o emprego de materiais variados e menciona, ao ensejo, uma espécie de abaco, que, segundo diz, teria sido
inventado por Phiquepal? para substituir os quadros ou tabelas de Pestalozzi.

Ao explicar em que consiste sua obra, Rivail afirma que a primeira parte é dedicada aos exercicios mais elementa-
res e que os alunos devem se treinar nas opera¢ées com os nUmeros no aritmometro (dbaco), ndo para ensinar regras, mas
para exercitar sua inteligéncia e memoria. Para ele, um principio fundamental de seu método é o aluno descobrir as regras
por si préprio, assim como ocorreu com a humanidade (Rivail, 1824).

USO DO ARITMOMETRO E OUTROS MATERIAIS

No livro, ndo ha nenhuma representacdo do aritmdémetro, mas, pela descricdo, entende-se
que se trata de um abaco, contendo as fileiras de arames com 10 bolas cada uma. As primeiras ligdes
seriam feitas no abaco por meio de repeti¢cdes do tipo: 1 bola e 1 bola séo duas bolas, 2 bolas e uma
bola sdo 3 bolas, e assim por diante. Os alunos deveriam se revezar no manuseio do aritmémetro
e, as vezes, substituir o instrutor formulando perguntas. Na sequéncia, Rivial apresentou a ideia de
comparagao entre os niUmeros: qual € o maior, e o menor, entre os nimeros dados. Na terceira licdo,
a ilustragé@o da disposicao das bolas no aritmémetro esta apresentada na Figura 1, a fim de explicar
que: 1 bola e 2 bolas sdo 3 bolas; 2 bolas e 2 bolas sdo 4 bolas, e assim por diante.

2 Willian S. Phiquepal (1779-1855) foi o primeiro a trazer o abaco da Franga para os Estados Unidos e a usa-lo para ensinar
criangas pequenas em New Harmony, Indiana, na década de 1820 (Kidwell, 2017). Provavelmente, Rivail pensava que era uma invencédo de
Phiquepal. Todavia, Freiman e Volkov (2019) esclarecem que o instrumento era o abaco russo, que comecava a ser usado na Europa por
influéncia de Pestalozzi e o seu apelo a visualizacéo.
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Figura 1 - Disposi¢do das bolas no Aritmometro
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Fonte: Rivail (1824, p. 6).

O autor apresentou muitas perguntas, as quais, para serem respondidas, exigia que os alunos
manuseassem as bolas no aritmometro. Um exemplo dessas questdes é o seguinte: “Eu li ontem 6
paginas, hoje 3; quantas eu li?” (Rivail, 1824, p. 6). Para manter o interesse dos alunos, ele sugeriu
substituir a palavra bolas por outra, que poderia corresponder a uma fruta ou a outro objeto qual-
quer. Isso traria, para o aluno, a vantagem de comecar a entender que, ao trabalhar com as bolas,
ele poderia imaginar, no lugar delas, qualquer outro objeto. Os exercicios variados que apresenta

empregam numeros até 20 e ha muitas e diferentes sugestdes para o uso do aritmémetro. Algumas
aparecem no Quadro 3.

Quadro 3 - Exemplos de uso do aritmOmetro

quantidade Os alunos se revezam, colocando no aritmémetro o nimero que lhes é dito (p. 3).
- Representar, por meio de dois nimeros, uma soma que dé resultado 5, depois 6, depois 7,
adicao
8,9, 10 (p. 12)
Colocamos dois niUmeros desiguais no aritmémetro e perguntamos quanto adicionar ao
igualdade

menor para torna-los iguais, ou quanto subtrair dos maiores para estabelecer essa igual-
dade da mesma forma (p. 19)

x Eu compro, de um comerciante, algo que me custa 14 centavos; dou a ele uma moeda de
subtragdo .
10 centavos. Quanto mais devo dar a ele? (p. 22)

Colocamos os numeros 2, 4, 6, 8 e 10 no aritmémetro. O aluno é instruido a dividi-los em

divisao duas partes: partes iguais, ou ficar com metade. — Qual é a metade de 2, 4, 6, 8, 10? (p.
40)
diviszo Colocamos os nimeros 3, 6 e 9 no aritmémetro. A crianca é instruida a dividir esses

ndmeros em trés partes iguais (p. 42)
Fonte: dados trabalhados pelos autores.

Finalmente, ele sugeriu que tudo que foi feito inicialmente no aritmometro, posteriormente,
fosse feito com calculo mental. Para introduzir os nimeros pares e impares, ele prop6s o uso de
objetos moéveis da seguinte maneira: toma-se uma certa quantidade e divide-se essa quantidade em
duas partes iguais. Contam-se os objetos de cada parte: se as duas partes forem iguais, temos um
numero par; se sobrar um objeto, o niUmero é impar. A operagdo de multiplicagdo mediante adi¢bes
sucessivas — que deve ser objeto de varias atividades — ajudara na construcdo da tabuada da multi-
plicacdo; com as subtragdes sucessivas, o aprendizado da divisdo. A ideia de metade, terca e quarta
parte é introduzida no aritmometro, mas ele sugeria também moedas.
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Entre os materiais cujo uso é sugerido pelo autor para despertar nos alunos interesse pela
atividade, estdo as fichas ou cartdes de diferentes cores. Nessas fichas ou cartdes devem estar repre-
sentados, por meio de riscos, os valores das moedas, mas ainda ndo devem aparecer os digitos de 1
a 9, sugeridos, que visam despertar o interesse dos alunos, estdo as fichas ou cartdes de diferentes
cores. Além das fichas, ele propde também o uso de moedas nos exercicios e ilustra com o seguinte
exemplo: Quero comprar algo que custa 13 centavos, como posso pagar isso com as moedas de 2,
5 e 10 centavos? Exercicios semelhantes envolvendo 3 ou mais nimeros sdo apresentados, tanto
em questdes aditivas quanto subtrativas. E mais, ao usar fichas, a recomendacdo é que elas sejam
alinhadas como no aritmémetro: em uma linha, dez moedas, na outra, mais dez moedas. As fichas
ou cartdes coloridos devem ser usados mediante observancia do valor convencionado para cada
cor, sendo que uma dada cor representara as unidades; outra cor, as dezenas e uma terceira cor, as
centenas. Para representar um determinado nimero — por exemplo, 876 — o aluno deve usar 8 fichas
na cor das centenas, 7 fichas na cor das dezenas e 6 fichas na cor das unidades. Na auséncia de fi-
chas para todos os alunos, o autor sugere desenhar pontos no quadro-negro na ordem em eles sao
colocados, ou usar a tabela das unidades, que esta no final do livro.

Algo bem inusitado é a introducdo do simbolo x para representar um nimero desconhecido
num calculo (conforme a Figura 2).

Figura 2 —-nUmero qualquer ou desconhecido representado por x

=Lt p!us quel nombre égale 77 Opération que
I'éleve €erira ainsi : § 43— 7- 1l écrira 3 4 la place
de I'z.

>r=q.  34-a=,

:,)_’+-‘ =b. 2 —-zx=b.

Sa=j5  34-z=5.
Fonte: Rivail (1824, p. 73).

CALCULO MENTAL

Ao explicar como usar sua obra, Rivail deixa evidente que o primeiro volume (aquele
que estamos analisando) é destinado ao professor e, por isso, traz sugestdes de como en-
sinar. A abordagem apoia-se fundamentalmente no calculo mental, porém é somente no
segundo volume que trabalhara a aritmética propriamente dita.

O volume 1 pode ser entendido como um curso preparatério a aritmética, de acordo
com o proprio autor, conforme pode ser observado no fragmento abaixo:

Este curso é de certa forma um curso preparatoério: ndo ha formulas aritméticas in-
cluidas; todas as operagdes sao feitas por raciocinio, e a maior parte da cabeca. Os
muitos exercicios que ele contém pendente a meta que estabeleci para mim, que é
fazer justica ao julgamento (Rivail, 1824, p. xvii).

Segundo ele, depois de o aritmometro e outros objetos congéneres terem sido muito utili-
zados, faz-se necessario exercitar o calculo mental por meio de repeti¢des; o instrutor deve propor
guestdes para a crianga resolver sem ajuda dos dedos ou digitos. Para isso, devem ser propostas
variadas tarefas, as quais aparecem sumarizadas no Quadro 4.
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Quadro 4 - tarefas de calculo mental no campo aditivo

Quantos sdo 5+6+8+7+47?

O que preciso ajuntar a 7 para ter 10?

Dar dois nimeros cuja soma seja 12.

Eu pensei em dois nimeros cuja soma é 30, um deles 13, qual é o outro?

Um homem fez uma viagem que durou trés dias; no primeiro dia ele fez 7 léguas, no segundo 10,
e no terceiro 13; quanto é isso tudo?

Se um trabalhador faz 3 bracas por dia, quanto sera que 4 trabalhadores conseguirdo fazer isso
em 4 dias?

Fonte: Extraido de Rivail (1824, p. 63- 67).

Para a operacao de multiplicacdo, ele sugere que o aluno se exercite com calculo mental,
argumentando que a multiplicacdo é facilitada pela decomposicao dos nimeros e deve ser aplicada
aqui. Por exemplo: para multiplicar 2x96, ele dira, 2x80 =160 e 2x16=32 e assim, 160+32=192.

O autor aconselha ao professor acostumar o aluno a colocar ordem nos seus célculos, fazen-
do primeiro um calculo mental e depois por escrito.

USO DOS QUADROS DE PESTALOZZI

Os quadros de unidades e de fracdes de Pestalozzi estdo no apéndice, no final do livro de
Rivail, que ndo deu muita énfase a esses quadros por acreditar que o aritmOmetro substituia as tabe-
las propostas por Pestalozzi. Ndo obstante isso, afirmou que, ao iniciar a operagdo de multiplicagao,
se o professor ndo dispuser de moedas (jetons) para todos os alunos, podera desenhar pontos no
quadro ou usar o quadro de unidades que aparece no final do livro (Rivail, 1824, p. 31). A forma-
¢do dos numeros é introduzida a partir da pagina 69, que é quando o autor justifica a razéo de, s
nesse momento, apresentar os digitos aos alunos. Segundo ele, foram as atividades e os exercicios
preparatorios desenvolvidos até entdo que propiciaram aos alunos as condi¢des para entenderem
como funciona o sistema de numeracdo. Dito isso, faz uma breve digressao histérica, mostrando o
surgimento dos numeros arabicos e romanos, como se os alunos ainda nada soubessem sobre os
numeros. Na sequéncia, estabeleceu uma associagdo entre a primeira coluna da Figura 3 e a Figura
4, em que os tracos foram substituidos por digitos.

Figura 3 - Quadro das unidades
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Fonte: Rivail, 1824, s/p.
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Figura 4 - introducdo dos digitosde 1a 9
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Fonte: Rivail (1824, p. 72).

Quase nao ha sugestdes de uso das tabuas das unidades de Pestalozzi. Em contrapartida,
entretanto, Rivail dedica aos quadros das fragdes bastante atencao. As fragdes foram introduzidas
na primeira parte do livro de maneira muito intuitiva — fracionando objetos ou frutas — por meio de
exercicios de calculo mental. Na segunda parte do livro, ele sugere o uso do quadro de fracdes de
Pestalozzi, explicando como usar: “A segunda linha horizontal®> mostra os inteiros partidos em me-
tades; a terceira, em tercos; e assim por diante; nos faremos comparagdes assim como fazemos com
os cartdes” (Rivail, 1824, p. 53).

Figura 5 - dois quadros de fra¢des
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Fonte: Rivail (1824, s/p).

Numa explicacao mais detalhada sobre o uso dos quadros (Figura 5), ele descreve o objetivo

de cada um:
O primeiro quadro consiste em uma série de quadrados, que consideramos como
muitas unidades ou inteiros; na segunda linha horizontal, eles sdo divididos em me-
tades; no terceiro em tercos; no quarto em quartos, etc. Serve para demonstrar a
o formacao de inteiros por fracgdes ou a sua reducao em inteiros (Rivail, 1824, p. 128).
l 3 O desenho no apéndice e a descricdo ndo correspondem, uma vez que a unidade ou inteiro esta representada na primeira

. coluna e, na primeira linha, estdo as metades.
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Ele apresenta um exemplo nada trivial, qual seja: “Um inteiro contém cinco quintos; 7 inteiros
conterao 7 vezes mais; 7 vezes 5 é 35, mais 4 quintos, ou seja, 39 quintos” (Rivail, 1824, p. 128). Ele
também demonstra que 50 sextos fazem 8 inteiros 2 sextos. O segundo quadro (a direita da Figura
5) objetiva demonstrar a formacdo de fracdes de fracdes. Ele exemplifica: “E neste quadro que o
estudante demonstra que a sétima parte de um nono é um sexagésimo terceiro, e que ele esta se
preparando para a multiplicacdo de fracdes” (Rivail, 1824, p. 128). E para facilitar a leitura do quadro
3, ele utiliza dois nimeros: o primeiro indica a linha horizontal e o segundo, a coluna vertical. Por
exemplo: Se dividirmos cada ter¢co de um inteiro em duas partes iguais, quantas partes teremos? O
simbolo (c.2,1) indica onde olhar no quadro, conforme a Figura 6.

1 1
_x_
Figura 6 - produtode 2 3
= S ——
i ! |
- -
|
!
| 1 1
I'I|| ¢ | ¥ 1 i
= Tl e ; -I i

Fonte: Rivail (1824, p. 146).

A resposta pode ser visualizada na Figura 1, extrato do Quadro 3, de Rivail, que mostra o

produto de de , cujo resultado € um sexto ().

CONCLUSOES

A Aritmética de Rivail, assim como aquelas de Chavannes, Schmid e Coulburn, mostra indi-
cios de que propostas pedagdgicas difundem-se além do espaco nacional, quebram fronteiras e sdo
apropriadas segundo as interpretagdes de agentes culturais, que as divulgam. Os livros escolares,
excelentes meios de proliferacdo de novas ideias, ndo se limitam a uma importacédo direta: eles as
ampliam, abrem horizontes e mantém uma dinamica que agiliza a proliferacdo de ideias transna-
cionais. A pedagogia de Pestalozzi ndo se restringiu a Suica, rapidamente, surgiram discipulos que,
em poucos anos apods as primeiras divulgacdes da Anschauungunterricht, transportaram-na para a
Franca, Alemanha, Estados Unidos e outros paises que nao foram analisados neste estudo. A Arit-
mética de Rivail foi escolhida para analise porque quase ndo ha estudos a seu respeito, além do que
seu autor, anos depois, tornou-se conhecido internacionalmente ao propor uma nova doutrina — o
espiritismo. O método intuitivo de Pestalozzi é seguido por Rivail, embora ele o tenha modificado.
As apropriacdes feitas por Rivail do método intuitivo de Pestalozzi sdo em alguns pontos semelhan-
tes aquelas de Chavannes, Schmid e Coulburn, comecando com a observacao, o uso dos sentidos,
o emprego de meios auxiliares para ensinar a aritmética como o uso dos quadros de unidades e de
fracOes, os dedos e outros objetos que estimulem a curiosidade e a descoberta pelas criangas.

Concluiu-se que o método que Rivail seguiu foi apoiado fortemente na percepgao visual da
crianga, estimulando a observagdo e a descoberta do nimero pela crianga. Para a introdugdo dos
numeros, fomentou a visualizacdo, usando desenhos, quadros de unidades, o aritmOmetro, objetos
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concretos como as representacdes em papel ou fichas de moedas. Partiu do conhecido para o des-
conhecido, ndo apresentou definicdes formais para introduzir os conceitos de niUmero e operagoes
numéricas e evitou o mecanicismo nas resolucdes das tarefas.

A aritmética de Rivail € um exemplo de manual escolar que veicula uma proposta pedagdgica
originaria de um espaco cultural que é divulgada em outro contexto, quebrando fronteiras e com
apropriacdes proprias do agente cultural que a divulgou. Ha fortes indicios de que ele enfatizou mui-
to mais o uso do aritmdmetro do que o dos quadros de unidades e fracdes propostos por Pestalozzi.
Alias, pode-se dizer que ele, praticamente, substituiu o quadro das unidades pelo aritmémetro. Além
disso, ele estimulou o calculo mental, paralelamente ao uso do aritmémetro.

Toda escolha é uma renuncia. Ao tomarmos o personagem Rivail e sua aritmética como
foco investigativo, naturalmente afastamo-nos de outras questdes interessantes que poderiamos ter
analisado tais como: divulgacdo das ideias de Rivail sobre aritmética na Franca, circulacdo da obra
na Franca a época de sua publicacdo, seguidores da aritmética de Rivail na Franca, comparacdo da
aritmética de Tate (Inglaterra) com a de Rivail (Franga), entre outras tematicas interessantes e ainda
nao pesquisadas. Contudo, a escolha feita propiciou um conhecimento e entendimento amplo da
aritmética de Rivail naquela época e sua influéncia na matematica até os dias atuais.
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