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Resumo: As unidades de conservagdo (UCs), notadamente os Parques Naturais, vém se transformando no palco
preferencial para a pratica do ecoturismo no Brasil, tendo recebido, somente no ano de 2019, um fluxo superior a 15
milhdes de visitantes (ICMBio, 2020). Por esse motivo, essa modalidade de turismo que, em sua definigdo, busca
promover a conservagao dos recursos naturais, necessita ser planejada, visando a minimizagao dos eventuais impactos
que possa provocar. O presente trabalho teve o objetivo de avaliar os impactos causados pela visitagdo na trilha de um
dos mais conhecidos atrativos da Chapada Diamantina, a Cachoeira do Buracéo, localizada no Parque Natural Municipal
do Espalhado, no municipio de Ibicoara (Bahia). Para isso, utilizou-se a metodologia Visitors Impact Management
(VIM) através de uma adaptagdo ao Manual de Monitoramento e Gestdo dos Impactos da Visitagdo em Unidades de
Conservagao, elaborado pela Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo e pelo WWF-Brasil. Como resultados,
identificou-se que os danos a vegetagéo séo o principal impacto, decorrentes de uma falta de planejamento do tragado da
trilha, tendo sido sugeridas medidas corretivas que ajudem a sana-los.

Palavras-chave: avaliagdo dos impactos de visitagao; manejo de trilhas; Parque Natural Municipal do Espalhado.

Abstract: Protected Areas, notably Natural Parks, have become a preferred setting for the practice of ecotourism in Brazil,
having received, in 2019 alone, a flow of more than 15 million visitors (ICMbio, 2020). This this type of tourism, which by
definition, seeks to promote the conservation of natural resources, needs to be planned with a view to minimizing the
possible impacts that it can cause. This work aimed to evaluate the impacts caused by visitation to a trail that is of one
of the best known attractions of Chapada Diamantina; the Buracdo Waterfall trail, located in the Espalhado Natural Park
(Ibicoara — Bahia). The Visitor Impact Management (VIM) methodology was used, through an adaptation of the Manual for
the Monitoring and Management of Impacts of Visitation to Conservation Units” (Manual de Monitoramento e Gestao dos
Impactos da Visitagdo em Unidades de Conservagao) elaborated by the Secretary of Environment of the State of Sdo Paulo
and the WWF-Brasil. As a result, the main impacts identified were damage to the vegetation, due to a lack of planning of
the course of the trail. Corrective measures are suggested to help to remedy these impacts.

Keywords: assessment of the impacts of visitation; trail management; Espalhado Municipal Natural Park.
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Avaliacao dos Impactos Ambientais do Turismo na Trilha da Cachoeira do Buracéo, Chapada Diamantina — Bahia/Brasil

Resumen: Las Unidades de Conservacion (UC), en particular los Parques Naturales, se han convertido en el
escenariopreferido para la practica del ecoturismo en Brasil, habiendo recibido, solo en 2019, un flujo de mas de
15 millones de visitantes (Icmbio, 2020). Por ello, este tipo de turismo, que en su definiciéon busca promover la
conservacién de los recursos naturales, necesita ser planificado con miras a minimizar los posibles impactos que
pueda ocasionar. El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar los impactos causados por la visita en el sendero
de una de las atracciones mas conocidas de la Chapada Diamantina, la Cascada del Buracao, ubicada en el Parque
Natural Municipal do Espalhado, en el municipio de Ibicoara - Bahia. Para ello se aplicé una adaptacién de la Ruta
Metodolégica para el Manejo de los Impactos de la Visitacion del ICMBIO. Como resultado, se identificé que el dafio
a la vegetacion es el principal impacto, debido a la falta de planificacion del recorrido del sendero, y se han sugerido
medidas correctivas que ayuden a subsanarlas.

Palabras clave: Evaluacion de los Impactos de Visitacion, Manejo de Senderos, Parque Natural Municipal Espalhado.

INTRODUGAO

0 ecoturismo é um segmento da atividade turistica que se orienta para a conservagao do meio ambiente,
mas que, quando nao planejado ou planejado de maneira inadequada, pode, justamente, contribuir para
sua deterioragéo (Diegues, 2008; Icmbio, 2019; Ties, 2020). No Brasil, boa parte desse fluxo se destina as
unidades de conservagéo (UCs), notadamente aos parques naturais, que se constituem em espagos ter-
ritoriais sob regime especial de administragao, conforme disposto na Lein. 9.985, de 18 de julho de 2000.

Segundo o Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (Icmbio, 2020), no periodo que
antecedeu a pandemia de covid-19, entre 2017 e 2019, os parques brasileiros administrados pela esfera
federal receberam mais de 38 milhdes de visitantes, tendo, no Ultimo ano, atingido o maior registro da sé-
rie, chegando a cerca de 15 milhdes de visitantes, representando um aumento de 20% em relagédo a 2018.

O controle e o gerenciamento dessa visitag@o sado de responsabilidade da area de Uso Publico das UCs,
gue deve estabelecer as formas como a atividade se desenvolve e os indicadores que devem ser utiliza-
dos para o seu monitoramento, com vistas a prevencao e mitigagdo de eventuais danos causados pelos
turistas ao ambiente natural.

Para avaliar o manejo do uso publico existem inimeras metodologias, tais como a Visitor Activity Mana-
gement Process (VAMP), Visitor Experience and Resource Protection (VERP), Capacidade de Carga (CC),
Limite Aceitavel de Cambio (LAC), Recreational Opportunity Sprectum (ROS) e o Visitor Impact Manage-
ment - VIM (Ruschmann, 1993).

Toda essa gama de instrumentos demanda a existéncia de uma estrutura técnica e administrativa
que, dificilmente, é encontrada nos parques brasileiros, notadamente aqueles que se encontram nas
instancias municipais, como é o caso do Parque Natural Municipal do Espalhado (PNME), que se situa
em lbicoara, regido da Chapada Diamantina, na Bahia.

0 aumento na visitagdo do PNME, bem como em seu principal atrativo, a Cachoeira do Buracao, aliado a
falta de estudos técnicos que avaliem os impactos do turismo na unidade foram os fatores motivadores
deste trabalho que, além de identificar os eventuais impactos na trilha de acesso ao Buracdo, objetiva
sugerir estratégias para a sua mitigagé@o ou prevencgao e servir como uma referéncia para a realizagéo de
andlises semelhantes em unidades com as mesmas caracteristicas. Este artigo é derivado de um estudo
mais abrangente realizado no ambito de uma dissertacdo de mestrado apresentada ao Programa de
Pés-Graduagdo em Desenvolvimento Regional e Urbano da Universidade de Salvador (UNIFACS).

Trata-se de uma pesquisa aplicada e descritiva, que buscou detalhar as caracteristicas do objeto
de estudo e estabelecer relagbes entre varidveis selecionadas (GIL, 2022). Do ponto de vista dos
procedimentos técnicos, optou-se pela utilizagdo do método VIM e da pesquisa bibliografica, através da
busca por materiais ja publicados sobre os impactos da atividade turistica em espacgos protegidos aliada
a uma revisao das legislagdes federal e municipal que incidem sobre o tema.
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Quanto a estruturagao do texto, o artigo esta organizado em cinco se¢des, considerando esta Introdugao
e as ConsideragOes Finais. A segunda secao trata sobre os principais impactos relacionados ao uso
publico das unidades de conservagdo. Em seguida, apresenta-se o objeto de estudo e a metodologia
empregada para a sua avaliagéo e a quarta se¢do apresenta os resultados e as sugestdes de melhoria.

REVISAO TEORICA

0 ecoturismo é uma atividade de baixo impacto ambiental negativo que, se bem planejada, ordenada,
operada e monitorada contribui com a sustentabilidade do local, gerando impactos positivos como o
estimulo a conservagao da fauna e da flora, um aumento da consciéncia ambiental dos visitantes e mo-
radores locais e o fortalecimento das atividades econémicas (Ruschmann, 1993; Irving, 2002; Wearing &
Neil, 2009). A auséncia dessas condigdes, por outro lado, favorece que a mesma atividade atue de forma
a comprometer o equilibrio e a conservagdo do meio em que se desenvolve (Brandt & Buckley, 2018).

No que se refere ao impacto ambiental, sendo ele positivo ou negativo, este é definido pela Resolugédo
Conaman. 1 (1986), como:

qualquer alteragédo das propriedades fisicas, quimicas e biolédgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas
que, direta ou indiretamente, afetam: a saulde, a segurancga e o bem-estar da populagéao;
as atividades sociais e econdémicas; a biota; as condigOes estéticas e sanitarias do
meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais.

Diferentemente da andlise que é comumente feita em relagdo ao turismo convencional, o estudo dos
impactos do ecoturismo em Unidades de Conservagao deixa para um segundo plano as implicagdes de
ordem econdmica e social, se concentrando no levantamento e monitoramento de externalidades nega-
tivas, relacionadas com varidveis ambientais a exemplo de vegetacgdo, fauna, solo e recursos hidricos
(Mathieson & Wall, 1990; UNWTO, 1992; Morsello, 2001; Spinola, 2005). Os principais impactos negativos
listados na bibliografia de referéncia podem ser melhor visualizados no quadro 1.

A vegetagdo é um dos atrativos principais de muitas unidades de conservagéo e, por se constituir em
um recurso turistico primario, quase todas as atividades recreacionais desenvolvidas pelos visitantes
trazem algum tipo de impacto sobre ela, como a mudanca na quantidade e variedade de espécies e no
seus indices de crescimento em fungéo de processos como a exclusao de vegetacgao, a insergao de es-
pécies exdgenas, os incéndios florestais e a falta de planejamento adequado para o tragado das trilhas.

A exclusdo de vegetagdo pode atingir, além da madeira, outras formas de extragdo vegetal como a
exploragdo de frutos, plantas medicinais, ornamentais, forrageiras, folhas, bambus e fungos. Essa
acao pode ser atribuida a comunidade local ou ao turista, que, direta ou indiretamente colabora para
a permanéncia do problema, colhendo “mudas” de plantas ou alimentando o comércio de artesanato
elaborado com base nesses materiais.
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Quadro 1: Principais impactos ambientais negativos gerados pelo turismo em unidades de conservagao

TIPO DE &
IMPACTO IMPACTO REFERENCIAS
Corte de arvores para construgéo de lareiras | UNWTO (1992); Mathieson & Wall (1990); Lobo
e fogueiras & Simdes (2011); Turker et al. (2014).
Incéndios florestais causados em UNWTO (1992); Mathieson & Wall (1990); Lobo
decorréncia do mau uso do fogo & Simdes (2011).
X Morsello (2001); UNWTO (1992); Mathieson &
VEGETAGAO
G Coleta de flores plantas e fungos Wall (1990); Lobo & Simdes (2011).
Morsello (2001); UNWTO (1992); Mathieson &
Introducéo de espécies exoéticas Wall (1990); Lobo & Simdes (2011); Turker et al.
(2014).
Dano a estrutura das arvores, cujos troncos | ;\\vrq (1992); Mathieson & Wall (1990); Lobo
sdo usados como apoio em trechos de S
) & Simdes (2011).
trilhas
Pisoteamento da vegetagdo e compactagdo Serrano (2001); UNWTO (1992); Mathieson &
do solo pela abertura e uso inadequado de | Wall (1990); Lobo & Simdes (2011); Ramchurjee
trilhas (2013).
SOLOE_ Deposigédo inadequada de lixo sdlido que Serrano (2001); UNWTO (1992); Mathieson &
VEGETAGAO obstrui a dindmica do solo Wall (1990); Lobo & Simdes (2011).
Tragado inadequado de trilhas que UNWTO (1992); Mathieson & Wall (1990); Lobo
favorecem os processos erosivos & Simdes (2011).
Remocéo da fauna: caga, pesca e trafico de | Morsello (2001); UNWTO (1992); Mathieson &
animais Wall (1990); Lobo & Simdes 2011).
FAUNA UNWTO (1992); Mathieson & Wall (1990); Lobo
Disturbio na populagédo de animais & Simdes (2011); Monti et al. (2018); Ouboter et
al. (2021).
Alimentagao de animais silvestres UNWTO (1992); Lobo & Simdes (2011).
Coleta de fosseis, rochas, estalagtites e UNWTO (1992); Lobo & Simdes (2011); Godoy
GEOLOGIA . ; -
estalagmites, pichagdes nas rochas etal. (2018).
RECURSOS Contaminag&o por dleo diesel nos veiculos | UNWTO (1992); Mathieson & Wall (1990); Lobo
HIDRICOS de passeio & Simdes (2011); Turker et al. (2014).

Fonte: Elaboragéo prépria, com base nos autores referenciados (2022).

Finalmente, e ainda relativo a vegetagao, o pisoteio das raizes e utilizagdo do tronco das arvores como
apoio nas passagens mais dificeis das trilhas sdo procedimentos, muitas vezes, recomendados pelos
condutores de visitantes, mas, que ameagam a sobrevivéncia desses individuos.

O pisoteio excessivo do solo em locais ndo preparados para esse fim, concorre para a sua compactagéo
e, consequentemente, diminui a capacidade de retengéo de agua, o que prejudica a sustentagéo da vida
vegetal e animal e deixa o solo mais susceptivel a erosdo, notadamente naquelas areas com maior
inclinagdo. Esse problema é mais comum quando as trilhas sdo percorridas por grupos numerosos, que
desrespeitam o tragado proposto e se aglomeram em locais préximos aos atrativos ou acampam em
areas ndo permitidas. O lixo é um outro fator que, além do aspecto estético desagraddvel e da atragédo
que exerce sobre insetos e roedores, contribui para a alteragdo da estrutura do solo, bloqueando a
passagem da luz e do ar.

A remocao de fauna, assim como acontece com a exclusdo de vegetagdo, € uma externalidade para a
qual contribuem principalmente os moradores locais, estimulados pelo valor atribuido a esses animais
pelos visitantes. Em uma pequena parcela dos casos, pode-se falar em atividades de caga e pesca

N onom
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realizadas pelos turistas, notadamente nas reservas da Africa, de maneira clandestina, mas é adquirindo
artesanato e consumindo pratos tipicos elaborados com esses animais, que o seu impacto é maior.

Os turistas também interferem na dindmica social das espécies animais e, em alguns casos, chegam
até a alterar os seus habitos alimentares. A maioria dos relatos a respeito dessa interagéo turistas
versus fauna silvestre refere-se a exemplos africanos e americanos, nos quais o efeito da visitagdo ja é
perceptivel principalmente no comportamento de grandes predadores.

No que diz respeito a poluigdo da dgua, engloba-se nesse item o despejo de esgotos de empreendimentos
turisticos em rios e mares, a contaminagao da agua pelo combustivel de veiculos de passeio, como jet
ski, lancha, etc.; e, menos citados, mas igualmente preocupantes, o dano de longo prazo causado pela
contaminagéo de riachos e corregos pela gordura dos utensilios domésticos lavados em agua corrente
pelos campistas e por dejetos humanos depositados inapropriadamente.

Ha também outros tipos de poluicdo que ndo séo citados por todos os autores, como a poluigao visual
e auditiva lembrada por Mathieson e Wall (1990). Elas se d&o, principalmente, através da utilizagdo de
letreiros, luminosos e/ou construgdes pintadas com cores chamativas e, no segundo caso, através
do comportamento descompromissado dos visitantes e de alguns agentes da oferta que recorrem a
aparelhos de som e nao se preocupam em manter um minimo de siléncio durante passeios a areas mais
isoladas das UCs.

0 controle e o gerenciamento da visitagdo é uma responsabilidade da area de Uso Publico das UCs, que
deve estabelecer as diretrizes sob as quais essa atividade se desenvolve e os indicadores que devem ser
utilizados para o seu monitoramento, com vistas a prevengao e mitigagédo de eventuais danos causados
pelos turistas ao ambiente natural.

No que se refere ao manejo do uso publico, existem inimeras metodologias que podem ser utilizadas,
tais como a VAMP, VERP, LAC (Ruschmann, 1993), entre as demais citadas anteriormente. Tratam-se
de abordagens distintas que, na medida em que foram sendo criadas, contribuiram com as anteriores
e foram se adequando as realidades de cada unidade de conservagao (Takahashi, 1998; Icmbio, 2011).

Independentemente da abordagem escolhida, é importante que a Unidade possua um documento que
relina as principais diretrizes que norteiam o uso publico. Antes previstas nos planos de manejo das
Unidades, a partir de 2019, nas UCs federais, essas diretrizes passaram a ser reunidas em um documento
especifico, o Plano de Uso Publico (PUP) que também deve trazer um inventario dos atrativos ou das
areas da unidade; perspectiva de futuro da visitagao; os desafios e as oportunidades para visitacao;
andlise da oferta e da demanda e a diversificagdo de oportunidades de visitagdo (Icmbio, 2019).

Para a implantagédo do uso publico, devem ser priorizadas as areas em que ja ocorre a visitagdo, com o
monitoramento de eventuais impactos e do nimero de visitantes. Apés a criagao do plano de uso publico,
devem ser elaborados protocolos de seguranga, projetos de manejo de trilhas e projetos interpretativos,
dentre outros estudos que se fagam necessarios (Icmbio, 2019).

Contudo, toda essa gama de instrumentos demanda a existéncia de uma estrutura técnica e administra-
tiva que, dificilmente, é encontrada nos parques brasileiros, notadamente aqueles que se encontram sob
a administragdo de instancias municipais. Essa deficiéncia de recursos e de expertise se constitui em
um problema para o manejo da conservagao e as parcerias com Universidades e entidades da sociedade
civil se tornam alternativas interessantes para alcancgar esse objetivo, a exemplo do que sera descrito na
proxima segao.

@ '@ Tur.,Visédo e Agdo. Balnedrio Camboriu, SC, v26, e18616, jan./dez.2024. | https://dxdoi.org/10.142/tva.v26.18616


https://dxdoi.org/10.142/tva.v26.18616

Avaliacao dos Impactos Ambientais do Turismo na Trilha da Cachoeira do Buracéo, Chapada Diamantina — Bahia/Brasil

METODOLOGIA

A opgdo metodoldgica deste estudo se baseou na aplicagdo do método Visitors Impact Management
(VIM). Criado por Graefe et al. (1990) e pelo U.S. National Parks and Conservation Association’s, o VIM
é um método que tem sua origem vinculada a metodologia do LAC, mas que acabou se tornando uma
alternativa mais simples que o modelo que |he serviu de inspiragdo. Seu objetivo principal é realizar a
reducdo ou controle dos impactos indesejaveis decorrentes do uso humano que venham a ameagar as
experiéncias de recreagao do visitante em contato com o a natureza e é mais apropriado para pequenas
areas (Linberger & Pires, 2014).

A primeira etapa, “Pré-Avaliagao e Revisdo das Informacdes”, precedeu as idas a campo, e correspon-
deu a um levantamento bibliografico e documental na internet sobre o municipio e a unidade, buscando
estudos prévios que pudessem subsidiar o estudo. Nesse processo, foram encontradas informagdes
bésicas sobre o PNME, mas nenhum trabalho técnico ou académico sobre a unidade. Realizou-se uma
primeira visita de campo, de natureza exploratdria, entre os dias 23 e 27 de agosto de 2019, visando a
conhecer o Parque, manter contato com a sua administragao e obter a autorizagdo para a realizagdo da
pesquisa junto a Secretaria de Turismo e Meio Ambiente, além de levantar os documentos existentes so-
bre a unidade e a sua criagdo. Naquela ocasido, foram entrevistados a subsecretdria de Turismo e Meio
Ambiente e dois dos guias mais antigos do Parque, que participaram do seu processo de demarcacgao e
implantagdo. Também foi obtida uma cépia do decreto de criagdo com as coordenadas de seu perime-
tro para a elaboragdo da cartografia apresentada neste trabalho, que se constitui na tnica existente. A
pesquisa foi autorizada pela Secretaria Municipal de Turismo e Meio Ambiente de Ibicoara, sob a licenga
de n. 09/2019.

Seguindo as etapas previstas no método VIM, procedeu-se a “Revisao dos objetivos de manejo” e a “Sele-
¢do dos indicadores de impacto que poderiam ser monitorados”. Tendo em vista a auséncia de estudos
técnicos relacionados com a flora, a fauna e o ambiente fisico do Parque, a sele¢cdo dos indicadores
baseou-se, entéo, no “Manual de Monitoramento e Gestdo dos Impactos da Visitagdo em Unidades de
Conservagao” elaborado pela Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo e pelo WWF-Brasil
(Lobo & Simdes, 2011), instrumento que se adequava tanto ao objetivo desta pesquisa quanto as possi-
bilidades de monitoramento encontradas no PNME.

Quadro 2: Indicadores de impacto observados na trilha do PNME

N. de trilhas
nao oficiais e
suas causas

Danos aos recursos
naturais

Presencga

Danos ao solo .
de lixo

Danos as estruturas

Pichagdo/ vandalismo;

Quebra de galhos remogao de estruturas Empogamento Lama
. Inscrigoes em Falta de manutencao Erosdo/ = Acesso a agua
arvores/vandalismo compactagao
Plantas pisoteadas Auséncia de Obstéaculos
) Outros o -
fora trilha serrapilheira naturais

Raizes expostas

Outros

Abreviagao de
percursos

Extracéo de espécies
e queimadas

Outros

W cwom

Fonte: Autoria Prépria (2021).
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A “definicdo dos padrdes para os indicadores de impacto”’, quarta etapa prevista pelo método VIM, foi
realizada a partir da literatura consultada e das medigdes realizadas na trilha durante a segunda visita,
que ocorreu entre os dias 27 de fevereiro e 1° de margo de 2020.

A marcacéao do trajeto da trilha foi feita com um GPS portétil, da marca e modelo Garmin eTrex 10, com
a configuragao geodésica elipsoide sirgas 2000 e proje¢cdo UTM fuso 24 sul. A trilha foi dividida em 15
trechos, de 200 metros cada, com o levantamento e setorizagdo das atividades realizadas no parque
com base no “Roteiro Metodoldgico para Manejo de Impactos de Visitagdo” do Icmbio (2011).

ura 1: PNME - Trilha da Cachoeira do Buracao e trechos selecionados

Fi

T

Fonte: Autoria Prépria (2021).

A demarcacgédo dos trechos foi feita com fita seda marrom (Figura 2), para que a sinalizagdo ndo fosse
visualizada pelos visitantes.

Figura 2: Marc_agﬁo dos trechos d

_ at
.- Cva o -

rla do PNME

Fonte: Autoria Prépria (2020).

Para realizagdo do campo foram utilizadas fichas de campo e pranchetas, trenas para medigao da varia-
¢éo da largura do leito da trilha, GPS para marcagéo das coordenadas, fitas para demarcagéo dos pontos,
canetas para anotar os impactos encontrados e celulares para registro fotografico.

O registro da presenga e frequéncia dos impactos observados era feito através de uma planilha, nos
pontos de inicio e fim de cada trecho, conforme a figura 3.
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Figura 3: Modelo de Formulario de Registro dos Impactos

<ampanha: 28,02 Data: 29,/02/2020 clima/Estacda: Verao

Legenda:

1. Danos acs recursos naturais: () ausente; (1) presents. Tipos: (1) quebra de galhos; (2) inscripdes em drvores’ vandalismo; (3) plantas
pizoteadas fora trilha; (4) raizes expostas; (3) extragio de szpéciss; (6} queimadas.

2. Danos a infraestrutura: (1) anséneia; (1) presenca Tipo: (1) pichagio/ vandalizme; {2} remoc3o de estruturas; (3) falta de manuotengio; (4)

outros.

Dianos ao selo: (1) ausents; (1) presentz. Tipos: (1) empocamente; {2) eros3o (3) compactaefo (4) zuséncia de serapilherra (3) outros

4. N" de trilhaz nio oficiais: () ausents; (1) preszsnte. Causas: (1) lama; (2] acezso 3 dzua; (3) obetdculo natural; (4) abreviagio de percurso;

{3) outros.

Prezanga de lixo: (0) auzents; (1) prazents.

[

¥

Fonta | Localizacao Largura | Denos Mz de DEnas 85 ME de Danas | N2 de M® de EET) Fressnca | NEde
de trilha | aocs registros | Infraestruturas | registros | ao ragistros | trilhas registros | de lixo ragistros
recursos solo nio
naturais oficiais
24l _D265E42 1.30 b 2 o ] o [
1 UTM E526303 1
1,3
24L 02535543 66 cm 2 o 1 1 o Q
2 UTM ES25824 1
4
1,4
24L DZ55130 1M 5 o 1 i o Q

Fonte: Autoria Prépria (2020).

Na etapa de “Comparagao dos padrdes e condigdes existentes” estavam previstas mais trés idas ao par-
que nos meses de maio, agosto e dezembro, mas, por conta da pandemia do coronavirus e o consequen-
te fechamento da unidade, esse planejamento original teve que ser revisto, uma vez que ndo seria mais
possivel fazer comparagdes entre periodos distintos do ano. Isso posto, o trabalho foi adaptado para a
verificagdo dos impactos com apenas uma ida a campo sem a percepgao da variagdo da sazonalidade,
assim como feito por Takahashi (1998) e Silva (2019).

A complementagédo das etapas do método VIM, “Identificagédo das provaveis causas do impacto” e “Iden-
tificagdo das estratégias do manejo” foram realizadas com base nas informagdes coletadas e na analise
da literatura, e encontram-se resumidas na préxima segao.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O Parque Natural Municipal do Espalhado situa-se no municipio de Ibicoara, na fronteira sul-sudoeste
da Chapada Diamantina. Com uma distancia de 29 Km entre a Sede e o Parque, a unidade possui uma
area de 612 hectares, e foi criada pelo Decreto Municipal 015/2005 permitindo o uso controlado de
seus recursos naturais e o desenvolvimento de atividades de educagéo e interpretagdo ambiental, de
recreagcdo em contato com a natureza, de turismo ecoldgico e a realizagdo de pesquisas cientificas,
com o objetivo de: “proteger relevantes atributos naturais e ecoldgicos, a beleza cénica e o patriménio
ambiental préximo ao rio Espalhado” (Prefeitura Municipal de Ibicoara, 2005).

0 processo de criagdo do PNME se iniciou com a descoberta por cagadores da cachoeira do Buracio,
em 1998, (Figura 4). Essa queda d’agua, que é considerada hoje o grande atrativo turistico do municipio,
com 81 metros de altura e 50 metros de profundidade, possui grande beleza cénica e é formada pelos
rios Mucugezinho, Riachao e Jiboia. No percurso para a Cachoeira do Buracao, o visitante passa, ainda,
pelas cachoeiras Recanto Verde, das Andorinhas e das Orquideas.
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Figura 4: Foto da cachoeira do Buracao

Fonte: Autoria Prépria (2019).

De acordo com os registros da Secretaria Municipal de Turismo e Meio Ambiente, o parque atrai cerca
de 25 mil pessoas por ano, havendo uma grande concentragdo nos meses de férias e nos feriados
prolongados. A época do levantamento dos dados expostos neste artigo, ndo havia nenhum estudo de
capacidade de carga que estabelecesse limites maximos diarios de visitagao, havendo relatos de dias
em que se chegou a registrar a entrada de mais de 700 visitantes, nos meses de alta estagdo (Soares,
Spinola, & Moreira, 2019).

A trilha de 3 Km (6 Km, considerando os percursos de ida e volta) é realizada em um tempo médio que
varia entre 40 minutos e uma hora, cada trecho, obrigatoriamente com o acompanhamento de condutores
cadastrados. A maior parte do seu tragado é reta, com alguns aclives e declives que necessitam de apoio,
sendo necessario, em alguns locais, o0 uso de escadas para vencer os maiores desniveis, notadamente
na medida em que o visitante se aproxima do pogo da cachoeira (Soares, Spinola, & Moreira, 2019).

A trilha se desenvolve por dreas de mata e de afloramento rochoso apresentando uma grande variagdo
na largura de seu leito, entre 66 cm e 7 metros, nas menores e maiores dimensdes. Durante o percurso
da trilha existem varios pontos do rio que sdo abertos para banho, mas nem todos os visitantes param
para aproveitar esses locais, sendo preferidos por pessoas com idades avangadas ou com dificuldades
de locomogaéo.

No trecho 1, a trilha inicia com uma largura de 1,30m no ponto de marcagao. Trata-se de uma parte da
trilha coberta por mata, que se estende desde a entrada até o inicio do trecho 2. Nesta etapa, atravessa-
se o rio Mucugézinho por uma pinguela feita com tronco de arvore caida, pedras e corda (Figura 5).
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Figura 5: Trecho 1 - Tronco utilizado para a travessia sobre o rio Mucugézinho

Fonte: Autoria Prépria (2020)

Os trechos 2 e 3 possuem as mesmas caracteristicas, com a trilha mais fechada, sombreada, com
largura variando entre 66 cm e um metro, nos pontos de referéncia. O solo vai aos poucos se tornando
mais rochoso e arenoso, na medida em que o percurso se aproxima do rio Espalhado. Como principais
impactos, foram identificados o pisoteio de plantas, auséncia de serrapilheira no leito da trilha e raizes

expostas (Figura 6).

Figura 6: Impactos do trecho 2

FPICCOLLAGE

Fonte: Autoria Prépria (2020).

Os trechos 4, 5 e 6 se desenvolvem sobre uma drea de afloramento rochoso que margeia o rio Espalhado
que da origem as cachoeiras do Parque. Nas partes inicial e final dessa etapa, percebe-se também a
presenca de galhos quebrados, plantas pisoteadas e a falta de serrapilheira no leito da trilha (Figura 7).
Além desses impactos, é visivel a abertura de trilhas secundarias na mata para acessar pés de mangaba.
A largura nesses pontos varia entre 1 e 7 metros.
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Figura 7: Trechos 4, 5 e 6 - Quebra de galho, extragao de espécies e vandalismo durante a trilha

FI:QLLJ.E-!
Fonte: Autoria Prépria (2020).
Nos trechos 7 e 8, a trilha retorna para a drea de mata, voltando a ficar estreita, com largura variando

entre um metro e 55 cm. Nesses trechos, os impactos mencionados anteriormente aparecem com maior
frequéncia, com 21 ocorréncias no total.

0 trecho 9 compreende um dos atrativos do Parque chamado de Buracéozinho, mirante de onde parte
dos turistas olham a passagem do Rio Espalhado, novamente em drea de afloramento rochoso, com a
largura da trilha alcangando 2,58m. Nessa etapa, foram encontrados cactos cortados (Figura 8).

Figura 8: Trecho 9 - Plantas pisoteadas/cortadas

Fonte: Autoria Prépria (2020).

Os trechos 10 e 11 (Figura 9) também estdo entre os mais impactados da trilha, notadamente no que se
refere aos danos a vegetagdo. Variando entre 95 cm e 1,57 m de largura, o trajeto atravessa uma drea
de formagdes rochosas dentre as quais se destaca uma pedra chamada Chapéu de Couro, que, pelo seu
formato, atrai os turistas para fotografias em seu topo, ja gerando um processo de desgaste geoldgico.
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Figura 9: Trechos 10 e 11 - Galhos quebrados/cortados e plantas pisoteadas

Fonte: Autoria Prépria (2020).

No trecho 12, o caminho continua em uma parte rochosa, em que é feita a pratica de rapel na Cachoeira
do Buracdo. A trilha apresenta 2 m de largura no ponto de referéncia e evolui para o trecho de declive onde
é encontrada a primeira escada Santos Dumont, que da acesso ao pogo, com os troncos das arvores ja
comegando a servir de apoio para os visitantes com galhos quebrados e raizes expostas.

0 trecho 13 foi 0 que se mostrou mais impactado, ja se constituindo em uma drea de declive/aclive.
Este trecho iniciou-se na segunda escada Santos Dumont (Figura 10). Também nesta etapa os principais
impactos encontrados foram as arvores utilizadas como apoio, inclusive servindo de base para corrimdes
improvisados com cordas e com raizes expostas (Figura 11).

Figura 10: Trecho 13 - Escada Santos Dumont

Fonte: Autoria Prépria (2020).

No trecho 14 estd localizada a Cachoeira Recanto Verde, que por suas caracteristicas ambientais frageis,
ndo permite o banho, sendo um ponto de contemplagao e de fotografias. Com largura inicial de 1,05m,
também se constitui na descida para a cachoeira do Buracdo e os impactos ambientais encontrados
foram os mesmos do trecho anterior.
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0 inicio do trecho 15, que representa a Ultima etapa da trilha, foi registrado nas pedras proximas a
Cachoeira e os impactos ambientais encontrados foram as raizes expostas das arvores e residuos de
protetor solar e de comida, além de uma maior aglomeragéo de visitantes no entorno do rio que da
acesso ao atrativo.

Figura 11: Trecho 13 - Arvores utilizadas como apoio

Fonte: Autoria Prépria (2020).

Nesse trecho, localiza-se a estrutura de guarda dos coletes salva-vidas. Trata-se de uma area acidentada
e estreita de pedras, onde sdo deixados os pertences dos visitantes que seguem para o banho e se
concentram aqueles que se sentam para lanchar. Essa aglomeragéo é particularmente perigosa tendo
em vista, além do exiguo espacgo disponivel, a presenga de limo nas pedras e os poucos pontos de
entrada e saida da agua.

0 acesso a Cachoeira, em si, se da pelo préprio rio, ao longo de um cénion, a nado, com o uso obrigatério
de coletes salva-vidas ou pelas pedras laterais, ap6s a transposi¢cdo de uma pinguela que cruza o rio
Espalhado e se constitui em outro ponto de interesse para fotografias.

Na avaliagdo dos impactos ambientais encontrados durante o percurso, os que mais se repetiram foram:
galhos quebrados, com 26 ocorréncias; raizes expostas, com 22 ocorréncias; plantas pisoteadas, com
18 ocorréncias, oito arvores utilizadas como apoio e duas trilhas secundarias, dois casos de vandalismo
ou inscricdo em arvores; e, por fim, um caso de resquicios de incéndios e de presenca de lixo. Os
trechos mais afetados pelos impactos ambientais (Quadro 2) foram os trechos 7, 8, 11,12, 13 e 14, com
uma concentragdo nas areas de aclive/declive, apontando para a necessidade da construgéo de mais
estruturas de apoio para os visitantes.
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Quadro 2: PNME- Impactos ambientais encontrados nos trechos avaliados

Trecho (?o’ordenadas i Largura da trilha Impacto Quantufad? i3
inicio do trecho Ocorréncias
Quebra/corte de galhos
241 0265842 .
1 130m Plantas pisoteadas 2
UTM 8526903 Utilizagao de tronco para
travessia do rio
Quebra/corte de galhos
241 0265943
2 66 cm Raizes expostas 3
UTM 8526824
Auséncia de serrapilheira
Quebra/corte de galhos
241 0266130
3 Tm Plantas pisoteadas 6
UTM 0526878
Auséncia de serrapilheira
4 2410266284 5,8 m (trecho Trilhas secundarias por conta 1
UTM 8526708 préximo ao rio) do acesso a agua
Plantas pisoteadas
Raizes expostas
5 241 0266449 106 cm (Retorno a 5
UTM 8526597 trilha) Trilhas secundérias — Acesso ao
pé de mangaba
Auséncia de serrapilheira
Quebra/corte de galhos (dois
trechos)
241 0266632
6 7m Extracdo de espécies 6
UTM 8526472
Inscrigbes em arvores/
vandalismo
Raizes expostas
Quebra/corte de galhos (dois
241 0266811 trechos)
7 m 10
UTM 8526390 Resquicios de queimadas
Trilhas secundarias — Acesso ao
pé de mangaba
Raizes expostas
241 0266961
8 55cm Quebra/corte de galhos 11
UTM 8526319
Presenga de lixo
241 0267153
9 2,58 m Quebra/corte de galhos 4
UTM 8526236
241 0267228
10 95cm Quebra/corte de galhos 10
UTM 8526050
Quebra/corte de galhos
2410267357
11 1,57 m Raizes expostas 13
UTM 8525952
Plantas pisoteadas
241 0267483 Quebra/corte de galhos
12 2m 11
UTM 8525886 Raizes expostas

omom
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2410267548 Raizes expostas
13 Trecho de escada L 3 17
UTM 8525792 Utilizaggo c;i girgores como
241 0267448 Raizes expostas
14 1,05m o 12
UTM 8525754 Utilizag&o i% girgores como
13195045 L.
15 Pedras proximas a Raizes expostas :
41'8.752w cachoeira

Fonte: Autoria Prépria (2020).

0 Manual de Construgdo de Trilhas (Hesselbarth et al., 2009), do governo do estado de Sdo Paulo,
determina que as trilhas para caminhadas devem possuir uma largura minima de 2 metros e uma altura
de 2,5 metros. A largura da trilha da Cachoeira do Buracéo ficou abaixo deste parametro em 9 dos 15
trechos avaliados, chegando a se constatar um minimo de 55 cm no trecho 8. Por conta disso, o ideal
seria padronizar os tamanhos da trilha, buscando-se a diminuicdo dessas variagdes, o isolamento
das areas pisoteadas, com fitas e corrimdes, limitando o uso da trilha apenas ao seu leito e, por fim, a
educagao para os visitantes visando a garantir o minimo impacto.

Os impactos encontrados corroboram a literatura, com os danos a estrutura de arvores, pisoteamento da
vegetacao e compactagao do solo pela abertura e uso inadequado de trilhas, sendo os mais frequentes
(Unwto, 1992; Mathieson & Wall, 1990; Lobo & Simdes, 2011; Ramchurjee, 2013).

Outro ponto identificado durante o monitoramento no PNME e levantado por Lobo & Sim&es (2011) foram
as trilhas nao oficiais ou as trilhas secunddrias. Segundo o autor, elas normalmente se devem ao mau
comportamento dos visitantes ou a falta de manutengéo da trilha principal. No caso do PNME, os trés
pontos que registraram esse problema estdo associados ao desvio de um trecho alagado e outros dois
por conta da existéncia de pés de mangaba. Como possiveis estratégias de manejo sé@o estabelecidos
a recuperacao do tragado com serrapilheira do préprio parque; fechamento do trecho com trilhas ndo
oficiais e a educagao para o minimo impacto.

A presenca de lixo estd associada ao mau comportamento dos visitantes e a deficiéncia na gestao
da unidade. No caso do PNME, trata-se de uma questdo de menor importancia, uma vez que o registro
realizado correspondeu a um caso isolado, por se tratar de uma tampa de garrafa pet que provavelmente
tenha caido durante a visitacgao, e pelo fato dos guias e monitores realizarem a limpeza periodicamente.

A auséncia de serrapilheira é a indicagdo do impacto da visitagdo no leito da trilha podendo alterar as
propriedades fisioquimicas do solo contribuindo para a compactagao do solo e aumento do risco de
erosdo (Secretaria de Meio Ambiente de Sdo Paulo, 2011). Para minimizar esse impacto, é necessaria
a limitagdo da area afetada. A limpeza da serrapilheira para evitar acidentes como quedas ou agdes de
animais pegonhentos camuflados ndo devem ser consideradas auséncia de serrapilheira. Uma agéo
educativa com os funcionarios da unidade deve ser feita para falar sobre a importancia da serrapilheira
e de retira-la no momento certo.

Para as raizes expostas, sugere-se a retirada dessas raizes da trilha, quando possivel, e para as arvores
que séo utilizadas como apoio, é necessaria a substituicao delas por estruturas de madeiras que sirvam
para o visitante poder se apoiar de maneira adequada. Para os danos ao patriménio natural, devem
ser adotadas medidas especificas a depender das causas: para quebra/corte de galhos; pisoteio de
plantas; extragdo de plantas; inscricdes em arvores e resquicios de queimadas, atos associados ao
comportamento inadequado dos visitantes, recomenda-se a ampliagdo dos esforgos de educagéo
ambiental e de fiscalizacao, inclusive com o investimento em um centro de visitantes que sensibilize os
turistas sobre a riqueza do patriménio preservado pelo Parque.
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Outra medida para que esses impactos sejam minimizados seria o calculo de capacidade de carga de
Cifuentes (1992), para determinar o nimero ideal de visitantes que o parque deve receber, baseado
na capacidade maxima de pessoas que a unidade suporta (Icmbio, 2011). E imprescindivel que os
gestores, guias e demais funcionarios sejam capacitados para lidar com os visitantes e com a gestédo
dos impactos, por isso devem ser buscadas parcerias com ONG's, 6rgdos governamentais e empresas
para fomentar tais trabalhos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Para avaliar os impactos do Uso Publico na trilha da Cachoeira do Buracéo, seguiram-se as etapas
previstas no método VIM. A trilha foi dividida em 15 trechos que, por critérios de amostragem ou censo,
tiveram 16 parametros observados, conforme previsto no Manual de Monitoramento e Gestdo dos
Impactos da Visitagdo em Unidades de Conservagao, elaborado pela Secretaria de Meio Ambiente de
Sao Paulo, em parceria com a WWF-Brasil.

No que se refere ao tragado da trilha, nota-se que ela foi aberta de maneira espontanea, sem nenhum
estudo prévio. Assim, 9 dos 15 trechos monitorados possuem uma largura inferior ao preconizado pelo
Manual de Construgdo de Trilhas do Estado de Sdo Paulo (Hesselbarth et al., 2009), precisando sofrer
uma readequacgdo. Também é recomendado o enquadramento da trilha na norma ABNT NBR 15505-
2:2008 de Turismo com atividades de caminhada.

Os principais impactos encontrados referem-se a danos causados a vegetacao (galhos quebrados, raizes
expostas, plantas pisoteadas, arvores utilizadas como apoio e casos de vandalismo ou inscrigdes em
arvores), trilhas secundarias, e, por fim, um caso de resquicios de incéndios e outro de presenga de lixo.

Os trechos mais afetados séo justamente aqueles com maior aclive/declive, préximos a chegada no
poco da cachoeira (trechos, 11, 12, 13 e 14). Nesses locais, ndo hd nenhuma instalagédo que facilite
o acesso dos visitantes, sendo possivel notar a utilizagdo de cordas amarradas nas préprias arvores
que, em alguns casos, ja se encontram envergadas. A construgdo de guarda-corpos seria uma solugdo
apropriada e de baixo impacto, bem como a realizagdo de pequenos ajustes do tragado da trilha. Aliada
a essas medidas, recomenda-se a aplicagdo do Calculo de Capacidade de Cifuentes ou do Numero
Balizador de Visitagdo do Icmbio (2011) que ajudassem a estabelecer limites para a visitagdo diaria do
atrativo, diminuindo, assim, também o impacto para a trilha.

No que se refere as limitagdes do presente trabalho, é preciso que elas sejam contextualizadas em
um cenario mais abrangente, de grande precariedade das condi¢des materiais e humanas disponiveis
para o gerenciamento das unidades de conservagédo do pais, notadamente quando se constituem em
dreas administradas pelos governos municipais. Tal precariedade compromete qualquer iniciativa de
planejamento, uma vez que inexistem estudos prévios, que fornegam subsidios técnicos confiaveis para
os pesquisadores, isso para ndo mencionar a falta de instrumentos bésicos obrigatérios, como os planos
de manejo.

Somando-se a esse aspecto estrutural, é preciso ressaltar a dificuldade representada pela pandemia de
covid-19 e pelo consequente longo periodo de fechamento da Unidade, fatos que impediram que outras
campanhas fossem realizadas para acompanhar o monitoramento dos pardmetros, ficando a sugestao
de que essa andlise realizada possa ser continuada ou aprofundada por estudos futuros.
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