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ABSTRACT

In Information Technology, one of the concerns is electronic waste
from equipment, highly polluting, and environmental preservation.
At IFC campus Brusque, to work on this cross-cutting theme, the
ReuseTech project was proposed. This is a report on the experi-
ences of seven years (2016 to 2022) of project as an alternative to
insert research and extension in high school or higher education
curricula. From the knowledge of the curriculum courses, the stu-
dents collected computer equipment, did sorting and, what could be
recovered, was donated to the local society; what could not be, dis-
posed of correctly in ecopoints. This work presents and discusses
the main results of the project in research (such as summaries,
events, brands and software registrations) and extension (such as
audience reached, donations, assembly and maintenance computer
workshops).
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1 INTRODUCAO

Uma das preocupacdes atuais é sobre a conscientizacio ambiental
para a preservacdo do meio ambiente. Ela também passa pela Infor-
matica, através da tematica de TI Verde, pois ha diversos aparelhos
eletronicos em uso pelas pessoas, como computadores e celulares,
que, se nao descartados corretamente, tendem a se tornar um re-
siduo sélido urbano chamado de “residuos tecnolégicos, lixo high
tech, e-lixo ou residuos de equipamentos elétricos e eletronicos” [1].

Segundo estudos da Organizacido das Na¢oes Unidas, em 2019, o
mundo gerou e-lixo em uma quantidade de 53,6 milhdes de tone-
ladas métricas (Mt) [2]. Nesse levantamento, o Brasil foi apontado
como o quinto maior produtor de e-lixo do planeta e o maior da
América Latina em valores absolutos, com producéo de 2,143 Mt
que representa 10,2 kg per capita.

Os materiais presentes no e-lixo, além do elevado tempo de de-
composi¢do, possuem metais e outros elementos quimicos como
mercurio, caidmio e chumbo [3]. Néo s6 prejudicial ao meio am-
biente (rios e solo), o e-lixo é também bioacumulativo, causando
doencas pelo acimulo de metais no corpo [4].

*Also with Universidade Federal do Parana (UFPR).
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Considerando essa realidade, desde 2016 o Instituto Federal Ca-
tarinense (IFC) campus Brusque trabalha com o projeto de extensdo
ReuseTech para conscientizar os Arranjos Produtivos Locais (APL)
sobre o descarte correto de equipamentos de informatica e sua
reutilizacdo quando possivel [5-13].

Assim, este trabalho apresenta um relato sobre a experiéncia de
sete anos de aplicacdo do projeto ReuseTech no IFC campus Brus-
que como uma possibilidade para a curricularizacdo da extenséo
universitaria. Apesar de ser um projeto de extensdo, também esta
integrado a pesquisa e ao ensino; dessa forma, sendo um caminho
para a curricularizacio dessas dimensdes.

As demais se¢des deste trabalho estéo assim organizadas: a Se¢do
2 explica o projeto ReuseTech, seguida pela Se¢do 3 com a meto-
dologia, acdes e organizagdo do projeto. A Secdo 4 traz trabalhos
semelhantes ao projeto ReuseTech. A Secdo 5 ilustra os principais
pontos de resultados obtidos com o projeto e os discute. A Secédo
6 encerra este trabalho, seguida por agradecimentos e referéncias
utilizadas.

2 OPROJETO REUSETECH

O projeto ReuseTech surgiu em 2016 da necessidade do campus, a
época com estrutura e orcamento restritos e as vésperas de iniciar
seus cursos regulares de Técnico Integrado ao Ensino Médio (dentre
os quais, o de Informaética), em ter equipamentos de informatica
que pudessem ser manipulados e modificados que nao fossem do
patrimdnio.

Equipamentos com essa finalidade sdo importantes para a pratica
profissional dos estudantes. Permitir a montagem, manutencéo de
equipamentos e reconhecimento de pecas faz parte dos conhecimen-
tos de um técnico em informéatica. Porém, pela impossibilidade de
tempo e de orcamento para aquisi¢des naquele momento, recorreu-
se a sociedade civil para que lhe doasse alguns equipamentos sem
uso ou mesmo obsoletos.

Nessa mesma época, estudos da ONU apontavam que, em 2014,
o Brasil produzia 36% do lixo eletrénico da América Latina, en-
quanto esta era responsavel por 9% do lixo eletrénico produzido
globalmente [14]. Mesmo recentemente, “97% do lixo eletronico
da América Latina nio é descartado de forma sustentavel” [15].
Dessa forma, se somou aos objetivos do projeto a oportunidade de
se trabalhar temas transversais como preservacdo e meio ambiente
a partir da conscientizagdo ambiental.
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Ao mesmo tempo, o projeto se propds a trabalhar duas demandas
induzidas da sociedade civil local: auxiliar no descarte correto de
lixo eletrdnico e devolver a sociedade equipamentos recuperados.
Sendo um ponto de coleta de equipamentos, contribuiu com a pri-
meira demanda; enquanto que, ao realizar triagens e reinstalacdes
usando software livre, conseguiu dar sobrevida a equipamentos,
trabalhar as praticas profissionais e devolver a sociedade computa-
dores por ela doados.

Ainda, o projeto ReuseTech objetivou dar apoio a componentes
curriculares que envolvessem montagem e manutencédo de com-
putadores, instalacio e administracdo de sistemas operacionais, e
nivelamento em informatica basica mesmo em cursos de qualifi-
cagdo profissional, graduacéo e eventos abertos a sociedade em
geral.

Nesse sentido, por atender demandas locais, pode-se trabalhar a
extensdo universitaria pelo projeto; e esta néo esta desarticulada
do ensino. Apesar de nio estar oficialmente no curriculo, os estu-
dantes sdo incentivados a explanarem como as a¢des do projeto
se relacionam com diferentes componentes curriculares que estéo
cursando.

Ao se prepararem para as palestras e minicursos usando os co-
nhecimentos obtidos em aulas regulares, os estudantes estdo tra-
balhando com conceitos pedagdgicos como plano de ensino da
atividade, avaliacdes do conhecimento e recursos didaticos mesmo
que esses termos nio sejam usados explicitamente.

Também n#o esta desarticulado da pesquisa. A medida que avan-
cam nas a¢des do projeto, os estudantes sdo incentivados a elenca-
rem pontos positivos e oportunidades de melhorias. Para tanto, é
necessario que se valham de observagdes do objeto de estudo, expe-
rimentacdes, hipdteses e propostas de novidades. Os conceitos de
pesquisa geralmente sao aplicados na escrita de artigos e resumos
para eventos.

Outro ponto é o carater agregador de competéncias. Desde sua
concepcao, o projeto é desenvolvido com uma amostra de estu-
dantes dos cursos Técnico em Informatica do campus e, em 2022,
também com os do Tecnologia em Rede de Computadores. As agdes
desenvolvidas podem valer nota nos componentes curriculares, a
depender do combinado com o professor responsavel.

3 ACOES E ORGANIZACAO DO PROJETO
REUSETECH

Os estudantes sdo os principais responsaveis pelas acdes do projeto.
Além da recepcio de equipamentos, também realizam, de forma
supervisionada: organizacédo do laboratério dos componentes; clas-
sificagdo, testes/triagem e inventario de equipamentos recebidos;
criacdo de contetidos para divulgacdo em midias sociais; participa-
cdo em eventos cientificos e de divulgacdes; oferta de oficinas de
montagem e manutencdo de computadores; desenvolvimento de
relatérios de trabalho. Realiza-se também reunides de acompanha-
mento periddicas do progresso das ac¢des.

O recrutamento de estudantes é feito em etapas: primeiro, se
apresenta o projeto nas recepcdes aos estudantes e em aulas de
componentes de hardware. Ao procurarem por algum coordena-
dor do projeto, se houver até 10 interessados, todos sao inseridos
no projeto; sendo, é feita uma selecdo com prova objetiva sobre
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conhecimentos de hardware e de software e uma prova pratica de
montagem e de identificacdo de equipamentos.

Com os resultados, é montada uma lista de classificacio ordenada
de forma decrescente pela nota de ambas avaliaces. Em caso de
empate na pontuacéo, é dada preferéncia por estudantes com maior
nota em componentes curriculares de hardware, software e sistemas
operacionais; depois, em demais componentes curriculares; e ap0s,
pelo semestre ou série mais avancada do candidato. Os que ndo
sdo imediatamente aceitos ficam em lista de espera. Os mesmos
critérios sdo usados para atribuicdo de bolsas.

O projeto ReuseTech tanto realiza contatos quanto os recebe da
sociedade. Entre os contatos feitos pelo projeto a sociedade, esta o de
firmar parcerias ou pedir doa¢des para o projeto a empresas locais;
de convites para participar de palestras e minicursos em eventos
isolados, teméaticos ou amplos (como as semanas académicas de
cursos); dos contatos eletronicos e das midias sociais do projeto; do
contato com ecopontos para o descarte correto de equipamentos
néo recuperados; e da doacio de equipamentos recuperados.

Dos contatos que a sociedade realiza ao projeto esta o da retirada
de equipamentos doados como inserviveis ou obsoletos; da entrega
de material a um integrante do projeto; do depdsito em um ponto de
coleta no campus chamado de “papa-hardware”; de visitas técnicas
guiadas no campus; e de pedido por equipamentos recuperados.

Nos anos de 2020 e 2021, devido a pandemia de COVID-19, foi
realizado um trabalho remoto especialmente por site, midias soci-
ais e eventos on-line. Mesmo em um contexto de isolamento, se
construiu um sistema de controle de estoque web para catalogar e
gerir os equipamentos que a sociedade doou ao projeto em diver-
sos momentos. Foram usadas as tecnologias HTML e CSS para o
front-end do sistema e PHP e MySQL para o back-end do sistema.
Mais detalhes ndo podem ser divulgados pois o software estd em
processo de registro junto ao Instituto Nacional da Propriedade
Industrial (INPI).

Em 2022, além das atividades abertas a sociedade, também foram
oferecidas oficinas exclusivas especializadas para os estudantes do
campus como uma forma de minimizar os efeitos da pandemia e
recuperar os conteudos e as praticas profissionais que nao puderam
ser feitas nos anos anteriores devido a pandemia de COVID-19.

4 TRABALHOS RELACIONADOS

Desde os anos 2000, com o inicio da popularizacdo da informatica
no Brasil, sempre houve uma preocupacio com a gestéo de residuos
solidos oriundos desses equipamentos. Diversas discussdes aborda-
ram a tematica e regulamentagdes foram propostas, como a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) [16]. Outra abordagem foram
projetos e programas de extensdo para recolher, testar e usa-los
em atividades de inclusdo digital ou doag¢des. A Tabela 1 agrupa
diversas iniciativas organizadas por tipo de classificacio e por ano
de lancamento.

4.1 Logistica Reversa

Na PNRS, estipulou-se a necessidade de haver uma politica de logis-
tica reversa na cadeia de produgéo de equipamentos eletroeletrdni-
cos, como os de informatica, com responsabilidade compartilhada
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Tabela 1: Projetos relacionados ao ReuseTech ordenados por classificacdo e por ano de lancamento da iniciativa

Geral Reciclagem Reaproveitamento
lassifi- | L - D Inclusa ien-
# | Iniciativa ¢ a~s St anga Abrangéncia Coleta | Triagem escarte r‘lc.usao Doacdes (;ons~c ren
caciao mento correto | digital tizacao
. Jacarei/SP
1 | SanLien Logistica 2000 Sao Paulo/SP X X X
2 | Itautec Reversa 2001 Jundiai/SP X X X X
. Suzano/SP
3 | Sir Company 2001 Miami/EUA X X X X
4 | Megajuda 2000 SP (Estado) X X X X
5 | MetaReciclagem 2002 Santo André/SP X X b'e b'e
. SP (Estado)

Computadores Projeto de
6 P - extensdo | 2010 Nacional X X X X

para Inclusiao
7 Museu da ~ 2011 Ponta Grossa/PR | x X X X X X

Computacao
8 | EduBOT 2011 Santo Angelo/RS X X
9 | InfoAcesso 2013 Santo Angelo/RS | x X X X
10 | ReuseTech 2016 Brusque/SC X X X X

entre produtores/fabricantes, comerciantes/distribuidores e consu-
midores do inicio ao fim da vida ttil do produto e dando a destinagéo
correta [17].

Com a logistica reversa, além dos ganhos ambientais, as organi-
zacOes podem diminuir custos. Uma das vantagens é que, ao receber
os equipamentos, pode-se recuperar matérias-primas importantes
para a producdo de equipamentos, como o ouro. Na cotacédo de
2015, 175 gramas recuperados por meio de reciclagem de eletro-
nicos, rendiam R$ 16.667,50 [18]. Outra vantagem é que, a partir
do recebimento de equipamentos, redes de assisténcias técnicas
autorizadas de fabricantes conseguem dispor de pecas de reposicao.

Assim, empresas como Itautec, San Lien e Sir Company (iniciati-
vas 1, 2 e 3 da Tabela 1, respectivamente) foram umas das primeiras
a trabalhar com a logistica reversa [19]. Em geral, essas empre-
sas recebem computadores oriundos de contratos corporativos ou
de assisténcias técnicas e, apds descaracterizacdo, parte dos com-
ponentes sdo moidos e exportados para mercados internacionais
de reciclagem (reaproveitamento de matéria-prima), para para a
reciclagem em mercado nacional (ferro, aluminio, vidro, plastico,
etc) e uma terceira parte de pecas reaproveitadas em suas rede de
assisténcia ou parcerias.

4.2 Projetos de Extensio

Contudo, as iniciativas anteriores focaram no apoio da logistica
reversa a produtores/fabricantes e comerciantes/distribuidores. O
segmento de consumidores, também responsavel pela logistica re-
versa, foi atendido por projetos de extensao de responsabilidade de
universidades, politicas publicas do Governo Federal e iniciativas in-
dependentes. De forma geral, essas iniciativas se concentraram em
coletar equipamentos, fazer sua triagem e usa-los em atividades de
incluséo digital em telecentros ou doa-los a pessoas ou institui¢des.

Justificam-se os trabalhos nesse segmento pois os componentes
fisicos como aluminio, ferro, cobre, outro e prata representam apro-
ximadamente 45% da massa total de computadores e sido pelo menos

60% reciclaveis [20]. Ainda, em uma entrevista em 2010 na cidade
de Ponta Grossa-PR, 55% de entrevistados possuiam celulares anti-
gos, 43% possuiam computadores antigos em desuso, 70% néo liam
manuais ou embalagens em busca de informacdes sobre o descarte
correto [21]. Na mesma pesquisa, quanto a responsabilidade do
descarte correto, 50% acreditavam ser compartilhada entre governo,
produtores e consumidores; 18% acreditavam ser responsabilidade
apenas do produtor; 17%, apenas do consumidor; 13%, de drgaos
publicos e 2%, de lojas que vendem o produto.

A ideia de se reaproveitar equipamentos de informatica para
uma sobrevida ou novos usos nio é nova. As iniciativas Megajuda
e MetaReciclagem (iniciativas 4 e 5 da Tabela 1, respectivamente)
foram dois projetos pioneiros no Brasil que auxiliaram na respon-
sabilidade do consumidor em relagdo a PNRS [20]. A Megajuda
recebia computadores doados e os destinava a Escolas de Informa-
tica e Cidadania no Estado de Sao Paulo [22]. A MetaReciclagem
fez “a reciclagem de equipamentos obsoletos com software livre,
entregues a entidades de acgdo social” no Estado de Sdo Paulo [23].

O projeto Computadores para Incluséo (iniciativa 6 da Tabela 1)
é uma iniciativa do Governo Federal para “a construgéo de centros
de recondicionamento e reciclagem de computadores, idealizados
para dar escala a captacdo de componentes e maquinas descartadas,
formar e capacitar pessoal de baixa renda para trabalhar com hard-
ware e software, e para servir de fonte fornecedora de equipamentos
para programas de inclusdo digital” [20].

O projeto Museu da Computacéo (iniciativa 7 da Tabela 1) “visa
integrar comunidade e universidade em um espaco de ciéncia, pro-
piciando o conhecimento sobre a histéria do computador e sobre o
seu relacionamento com os diversos contextos sociais” [21]. Assim,
reflete sobre o impacto de tecnologias computacionais no presente
e no futuro, bem como a responsabilidade social e ambiental sobre
tais equipamentos. Além da conscientizacéo, faz a coleta de equi-
pamentos, triagem e doacdes (quando os equipamentos podem ser
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recuperados) ou descarte correto (quando nio é possivel recuperar
0s equipamentos).

A partir do conceito de metareciclagem, outros projetos relaci-
onados foram desenvolvidos. No projeto EduBOT (iniciativa 8 da
Tabela 1) foi desenvolvida uma plataforma no Rio Grande do Sul
para o ensino de robdtica a partir de pecas obtidas com a meta-
reciclagem [24]. No projeto InfoAcesso (iniciativa 9 da Tabela 1),
maquinas caca-niqueis apreendidas pelo Ministério Publico do Rio
Grande do Sul foram remodeladas esteticamente e tiveram seus
softwares originais trocados por jogos educativos desenvolvidos
pelos autores e disponibilizados em ambientes escolares do Estado
[25].

Comparando as agdes de logistica reversa com o projeto Reu-
seTech, possuem semelhancas ao realizarem a coleta, triagem e
descarte correto de equipamentos. Outra semelhanga é a conscien-
tizagdo ambiental feita através de seus sitios eletronicos, a excegio
da San Lien. Porém diferem do ReuseTech ao néo realizar inclusdo
digital. Outra diferenca é nio realizar doacdes dos equipamentos
recolhidos para néo estimular sua comercializagio irregular no mer-
cado paralelo [19] e preservar a marca das empresas envolvidas no
processo de descarte.

Ao comparar as a¢des dos demais projetos de extensdo com o
ReuseTech, nota-se semelhancas de que todos se preocupam em
realizar a coleta e triagem de equipamentos, além de efetuar acdes de
inclusédo digital em locais especificos (como telecentros ou escolas)
ou doar equipamentos a institui¢cées de agdo social ou pessoas
em situagdo de vulnerabilidade social. Apesar de estarem listadas
como diferencas com o projeto ReuseTech por nio se encontrar
estas informacdes explicitamente, imagina-se que haja o descarte
correto de equipamentos junto a empresas de logistica reversa e que
as acOes realizadas por si s ja representam uma conscientizacio
acerca do tema. Ainda, o projeto Museu da Computacéio é o que
mais se assemelha ao ReuseTech porém aplicado a outro Arranjo
Produtivo Local (APL).

Outras acdes semelhantes sao as coletas em mutirdes organiza-
dos pelas prefeituras ou associac¢des diversas. Em Curitiba, a cada
primeiro sabado de todo més, a prefeitura recebe equipamentos de
lixo eletronico [26]. Em Brusque, ha duas a¢des de coleta realizadas
anualmente pela associagdo comercial da cidade [27]. Apesar de
importantes para o meio ambiente, muitas dessas a¢des destinam-se
apenas ao descarte correto mas ndo necessariamente ao reuso dos
equipamentos por sobrevida, como realizado pelo projeto Reuse-
Tech.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Esta secdo apresenta os principais resultados obtidos com o projeto
ReuseTech ao longo dos anos de execucio. O projeto teve alcance em
areas tipicamente classificadas como de pesquisa (como resumos
simples e expandidos; marcas, patentes e registros de software),
como de extensdo (publico alcancado e retorno a sociedade através
de doagdes realizadas) e compartilhada entre pesquisa e extenséo
(participagdo e premiagdo em eventos; estudantes voluntarios e
bolsistas). A Tabela 2 sumariza esses resultados.
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5.1 Atividades Classificadas como de Pesquisa

Em relagdo a pesquisa, nota-se um aumento na participacido em
eventos a partir do niimero agregado de resumos (simples e ex-
pandidos) publicados. Também se nota a concessdo de uma marca
registrada (ReuseTech) e o aceite de entrada de processo de um
pedido de registro de software de controle de estoque de pecas de
hardware recebidas pelo projeto (atualmente em sigilo junto ao
INPI).

5.2 Atividades Classificadas como de Extensao

Na extensdo, em geral, as acdes desenvolvidas ou alcancaram ou
estiveram proximas de alcangar ao menos a comunidade académica
interna. Em questéo de publico, o numerador da fragdo representa a
estimativa de alcance do projeto, contabilizado como a quantidade
de participantes das palestras, dos minicursos ou das midias sociais
do projeto. O denominador da fragio representa a comunidade
académica, considerando-se a soma de estudantes que frequentavam
curso no campus em determinado e de servidores contabilizados
no censo interno do IFC. Para efeitos de calculo, considerou-se o
ultimo censo interno publicado de cada ano.

Observa-se que o alcance das a¢des desenvolvidas se aproxima-
ram da totalidade de sua comunidade académica, exceto em duas
situacdes: (i) no inicio do projeto e no periodo de pandemia de
COVID-19, que ficou abaixo da metade de membros da comunidade
académica; e (ii) nos anos de 2019 e 2022, que a superou.

No primeiro caso, o projeto teve pouco engajamento dos estu-
dantes porque estavam se apropriando de suas a¢des (no inicio do
projeto) e pela sobrecarga de atividades e dificuldades que o traba-
lho remoto proporcionou (na época de pandemia). No segundo caso,
néo sé o engajamento estudantil foi maior que em anos anteriores
(pela bolsa recebida e a maturidade pessoal por serem estudan-
tes a partir do segundo ano) como a quantidade de participantes
aumentou.

Mesmo em época de pandemia, o projeto realizou doacdes a
comunidade local, especialmente de equipamentos recuperados
para acompanhar atividades remotas no periodo de isolamento e
distanciamento social. A Figura 1 ilustra diversas doacdes realizadas
ao longo dos anos de projeto.

Figura 1: Doacdes realizadas pelo projeto ReuseTech ao longo
dos anos
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Tabela 2: Principais resultados do projeto ReuseTech de 2016 a 2022

Classificaca
Resultados ASSINCALA | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Tipica
Resumos Pesquisa 0 0 0 0 1 2 6
Resumos .
Expandidos Pesquisa 0 0 2 1 1 0 0
Marca Pesquisa 0 0 0 0 0 0 1
Registrada q
Registro de Pesquisa 0 0 0 0 0 o | 1
Software 4
Publico Extensi 50 | 600 | 600 | 1200 | 200 | 600 | 1000
Alcancado Xlensao 345 645 655 701 783 681 647
Doagdes Extensa 0 1 1 3 0 4 7
Realizadas ensao
Pesquisa/
A 0 2 1 1
presentacoes Extensio 0 5 6 9
S Pesquisa/
Premiacoes - 0 0 1 0 1 0 4
Extensao
Estudantes Pesquisa/
1 2 2 4
Bolsistas Extensdo 0 0 0
Est}u.iantes Pesquis~a/ 9 5 5 9 10 4 13
Participantes Extensao

*o pedido de registro de software esta em andamento e em sigilo junto ao INPI

Em 2017, doou-se um console de videogame ao Museu da Infor-
matica e do Videogame em Sao Jodo Batista, Santa Catarina, como
peca de reposicdo de seu acervo. Em 2018, foi doado um compu-
tador de mesa sem monitor a uma escola municipal de educacdo
infantil de Brusque, Santa Catarina, a pedido, para aumentar a dis-
ponibilidade de recursos computadores para docentes realizarem a
manutencio do ensino através de suas horas-atividade. Em 2019,
trés conjuntos de computadores completos foram doados a escolas
publicas da cidade de Brusque, Santa Catarina, como parte das acdes
do evento Mostra Nacional de Iniciag¢do Cientifica e Tecnolégica
Interdisciplinar (MICTI) também para auxilio a docentes em suas
horas-atividade.

Em 2021, foram doados: (i) um console de videogame com car-
tuchos de jogos ao Museu da Informatica e do Videogame em Séo
Jodo Batista, Santa Catarina, mais uma vez como peca de repo-
sicdo de seu acervo; (ii) um computador completo ao projeto de
extensdo Habita IFC do IFC campus Brusque para auxiliar no de-
senvolvimento de materiais do projeto; e (iii) dois computadores,
sendo um computador de mesa sem monitor e um laptop, a dois
estudantes de graduacéo diferentes em situagéo de vulnerabilidade
social do Cursos Superior de Tecnologia em Redes de Computado-
res do campus para acompanharem as aulas e atividades remotas
impostas pela pandemia de COVID-19. Em 2022, doou-se, a pedido,
sete componentes de hardware diferentes a uma escola de informa-
tica de Brusque, Santa Catarina, para serem usados como recursos
didaticos ilustrativos em aulas.
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5.3 Atividades Compartilhadas por Pesquisa e
Extensao

Em relagdo as atividades compartilhadas entre pesquisa e extenséo,
as apresentacdes e premiacdes estdo associadas a participagdo em
eventos cientificos e de divulgacdo. Nota-se o reconhecimento da
importancia da tematica abordada pois o projeto foi convidado a
apresentar atividades nas comemoracdes do Dia do Meio Ambiente
no campus em diferentes anos e em visitas guiadas de escolas regi-
onais ao campus; além de premiacdes de destaque em eventos em
categorias de desenvolvimento sustentavel. A Figura 2 representa
alguns desses resultados.

Nas fotos da primeira linha do mosaico estdo apresentagdes do
projeto ReuseTech feitas para as comemoracdes do Dia do Meio
Ambiente no campus. Na segunda linha do mosaico estdo fotos
de visitas técnicas guiadas recebidas no campus e conduzidas pelo
projeto junto a pais de estudantes e a alunos de escolas municipais.
Na terceira linha mostra-se fotos de apresentacdes feitas em eventos
académicos e cientificos que aconteceram na cidade do projeto e
em outras cidades.

Da participagdo discente no projeto, com excegéo de 2019 (por
conflitos internos de membros da equipe) e 2021 (pandemia de
COVID-19), verifica-se um aumento no nimero de estudantes par-
ticipantes ao longo dos anos, sejam bolsistas ou voluntarios. Isso
demonstra que a tematica do projeto é de interesse da comunidade
académica. Como séo os principais responsaveis pelo projeto, isso
faz com que se cumpra com o papel de desenvolvimento pessoal
e profissional desses estudantes, tornando-se protagonistas ativos
das acdes do projeto ja comentadas.
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Figura 2: Representacio de resultados do projeto ReuseTech
na categoria compartilhada de pesquisa e extensio

5.4 Outras Atividades Desenvolvidas

Uma das atividades de conscientizacio realizadas pelo projeto Reu-
seTech foram oficinas de montagem e manutencéo de computadores,
e de instalagdo e administracdo basica de sistemas operacionais.
Além de extensdo, essa atividade também pode ser classificada como
de ensino pois envolve a sua preparacédo considerando os recursos
didaticos mais adequados ao tempo e ao publico. Adicionalmente,
é uma boa pratica considerar a forma de avaliagio e feedback da
atividade. A Figura 3 ilustra as atividades desenvolvidas.

I

| ".‘

i

Figura 3: Fotos de oficinas realizadas pelo projeto ReuseTech

Foram realizadas oficinas com dura¢do de uma a duas horas
em turnos diferentes (manha, tarde, noite) aberto ao publico em
geral e conduzidas pelos estudantes participantes do projeto sob
orientagio dos professores coordenadores. Em cada dia de oficina,
considerou-se uma tematica diferente, sendo: montagem e manu-
tencdo; sistemas operacionais; e administracdo basica de sistemas
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operacionais. A cada oficina, os estudante do projeto fizeram rapida
explicagdo da tematica seguido de atividade pratica onde fossem os
tutores disponiveis para consultas da tarefa a ser realizada.

O publico participante foi composto por estudantes dos cursos
Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio, Técnico em
Quimica Integrado ao Ensino Médio (ambos, idades de 15 a 18 anos),
Curso Superior de Tecnologia em Redes de Computadores (acima
de 18) do campus e pessoas adultas da sociedade civil.

Os recursos didaticos usados foram projetor multimidia para
apresentagdo de slides; computadores, pecas de hardware, jogo de
ferramentas e pendrives com o sistema operacional a ser instalado; e
Internet para a instalacdo de novos programas e atualiza¢do dos sis-
temas operacionais. Como avaliacdo e feedback da atividade, foram
consideradas a percepcédo de cada papel de atuacio (participante da
oficina, tutor, coordenador do projeto) feita de forma oral ou por
escrito, assim como o atendimento ao tempo da atividade.

5.5 Atividades Nao Realizadas ou Incompletas

Por outro lado, algumas atividades nao foram desenvolvidas, men-
suradas ou necessitavam de melhorias, a saber: conscientizagdo em
midias sociais, mensuracdo de equipamentos e parcerias. A cons-
cientizacdo em midias sociais foi realizada de forma esporadica,
em época de algumas atividades especificas, como participagdo em
eventos. Um ponto de melhoria seria a criacdo de um plano de
divulgacdo periddica.

Por ndo possuir balanca, ndo se mensurou as quantidades de
equipamentos recebidos, recuperados e doados ap6s metarecicla-
gem em unidades de massa (como gramas). Esse tipo de dado con-
tribui para registro e comparativos, a exemplo dos relatérios da
ONU. Possibilidades de melhorias envolvem a aquisi¢éo de equipa-
mento, empréstimo, parceria com ecopontos ou desenvolvimento
com equipamentos do tipo maker. A Figura 4 ilustra a quantidade
de equipamentos recolhidos ou doados ao projeto que nédo pude-
ram ser reaproveitados e que foram descartados corretamente em
ecopontos da cidade.

Figura 4: Equipamentos de informatica doados ao projeto
ReuseTech e descartados em ecopontos

Sobre os contatos recebidos e realizados, também poderiam haver
melhorias. Dos contatos recebidos, a medida que a popularidade do
projeto aumenta, é importante gerenciar de forma rapida a cadeia
de recebimento, triagem e descarte correto a fim de evitar acimulo
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fisico de e-lixo em espacos do campus. Contactar as parcerias com
ecopontos para aumentar a periodicidade de recolhimento é uma
forma de abordar a problematica.

Dos contatos realizados, especialmente para a doagio de equi-
pamentos recuperados, nio foi realizada uma lista de instituicdes
que pudessem recebé-los; sendo as doagdes realizadas por demanda
induzida. Melhorias desse processo podem envolver a defini¢ido
de critérios para as doacgdes a serem realizadas e parceria com a
prefeitura municipal para elencar institui¢des necessitadas desses
recursos.

6 CONCLUSAO

A preservacdo ambiental é uma das preocupacdes da Informatica
e Tecnologia da Informacéo (TI) e de sua cadeia produtiva. A¢des
como descarte de equipamentos em ecopontos e reaproveitamento
de equipamentos sdo algumas das solu¢des que compdem o Plano
de Logistica Sustentavel de organizagdes para uma TI Verde. No
IFC campus Brusque, para se trabalhar essa tematica transversal,
foi proposto o projeto ReuseTech.

As principais a¢des do projeto foram em atividades de recepcio
de equipamentos, triagem, reuso e descarte correto em ecopon-
tos. Também se trabalhou com conscientizacdo via midias sociais,
participacdo em eventos cientificos, a oferta de visitas guiadas no
campus e oficinas de montagem e manutencio de computadores a
sociedade.

Os principais resultados obtidos com o projeto foram: no ambito
da pesquisa, resumos simples e expandidos, apresentacdes e premi-
acdes oriundos da participagdo em eventos cientificos; no &mbito da
extensdo, alcancar o publico-alvo do projeto e realizar doagdes de
equipamentos recuperados; em ambos contextos, ter a participagéo
discente como bolsistas e voluntarios.

Outros efeitos foram: como pesquisa, o desenvolvimento de um
software para gerenciamento de estoque de equipamentos do pro-
jeto e o registro da propriedade intelectual (marca e software); como
extensdo, a possibilidade de realizar oficinas de montagem e ma-
nutencdo também para estudantes do campus como uma forma
de minimizar os efeitos da falta de praticas profissionais ocorrido
durante a pandemia de COVID-19.

Este trabalho discutiu formas de se integrar a pesquisa e a exten-
sd0 ao ensino no Ensino Médio ou na Educacéo Superior através do
projeto ReuseTech via curricularizagdo. Como ensino: oportunizou
alunos a estudarem, aplicarem e aprofundarem conteudos vistos
aula. Como pesquisa: possibilitou encontrar solugdes viaveis para
componentes eletrénicos e locais de descartes corretos, produzir
relatérios e resumos, participar de eventos cientificos. Como exten-
sdo: permitiu divulgar os resultados e objetivos do projeto, doar
computadores recuperados a sociedade.
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